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Ablaufsteuerung

Spriinge — Ein vormals Emotions-beladeneshema
Gotos considered harmful!

Die bisher behandelten Befehle
erlauben nubestimmteKontrollflu3-Muster

Das reicht nicht immer aupraktischgesehen)
Definition

Befehle zuAblauf-Steuerungeranderrden (normalen) Kontrolfi
Arten derAblaufsteuerung

 Spriinge goto)

» Ausgéangeéxit, return usw)

» Ausnahmenéxception)
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Ausgangspunkt: strukturiertes Programmieren

Sprunge

Prinzi
Diz bisher behandelten Befehle zstrukturierten Programmieren
* Zuweisung
* Prozeduraufruf ‘
* Sequentielle Komposition ?
 bedingteAnweisung
» Schleifen

erlauben nur bestimmte Kontrollffmuster:
ein Eingang -einAusgang

Jede Komposition mit solchen Befehlen hat auch
einenEingang unaginenAusgang
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Eine Erinnerung an dieAssemblerProgrammierung

Definition (Vereinbarung)
Programmstellen (Befehle) kdnnerarkiertwerden

L:C (L ist ein Bezeichner oder eine Zatlist ein Befehl)
Benutzung
Zu solchen Marken kargesprungemverden
goto L ,

Y

Beispiel
begin

el se

if E1 t hen C1

begin Cy, S
and: | S |
end; Cs
C3;
while E, do @
begin
C4;
L: C5 C
4
S e ||
end
Markenvariable (pathologisch) ﬁj

P

Abspeicherrund Ubegabe alParameter

Markenfelder (switch)
Vorganger detase-Anweisung
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Springe und Blockstruktur

Ausgange

Das vetréagt sich nicht sehrgut
Fortran Algol:
Eine Marke gilt nur in dem Block, in dem die aédirt wird
keine Spriinge von auf3en in einen Block

Pascal
Spriinge irSchleifenundFallunterscheidungehinein sind verbo-
ten

(das Beispiel isillegal in Pascal!)

Beispiel: Sprung aus einefProzedur

| abel 9;

procedur e print (num, width: Natuaral);
begin
i f width <= 0 then goto9;
if num >=10 t hen print(hum
write(chr(ord(‘0’)+num nmod 10))
end;

begin

di v 10, width-1);

print (3,1);
print(1993,4);

9:
end.

einAufruf vonprint  verlaf3t alle aktiven Instanzen der Prozedur

Was ist, wenn eine Marke in einerekursiven Prozedur definiert wird?
welche Instanzen werden verlassen?
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Prinzip
Ein Programmteil wird (vorzeitig) verlassen

Das entspricht einem Sprung an &asledieses Programmteils

Vorteil gegeniiber allgemeinen Spriingen
* kein Ruckwartssprung — keine Probleme Tgtmination

« Alle Befehle habeminenEingang (aber evtinehrereAusgange)

Formen (Ada)

* Verlassen von Schleifen
exi t Name [ when Expression ]

* Rickkehr aus Prozeduren und Funktionen
return [ Expression ]

« Ubegrang zum nachsten Schleifendurchlauf

» Anhalten des Programms
hal t
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Beenden von Schleifen

Rickkehr aus Prozeduren und Funktionen / Halten

Form (in Ada)
Befehl im Rumpf einer Schleife
exi t [ Name [ when Boolean Expression]]

Bedeutung
verlait die Schleife mit Namedame (bzw. die innerste)
wenn die Bedingung erfullt ist

Beispiel
search:
for m inMonth |oop
ford inDay |oop
i f matches
(diary(m,d),i)
t hen
keydate:= (m, d);
exit search;
end if;
end | oop;
end | oop;

nur lokaleexi t's

mehrereexi t 's moglich

nurVorwartsspringe
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Form (in Ada)
Befehl im Rumpf einer Prozedur und Funktion
return [ Expression ]

Bedeutung
verlait die Prozedur bzw

verlalt die Funktion mit deivert vonExpression

Beispiel
functionged( ini,j: Positive) r et ur n Positive is
r: Positive;
begin
| oop
r:=i nod j;
if r=0 then returnj;
end if;
=i
end | oop;
end;
nur lokaler et ur n’s (im Rumpf)

mehrere et ur n’s moglich

nurVorwarts-Spriinge

Anhalten des Pogramms
hal t
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Ausnahmen

Ausnahmen inAda

Aushahmesituationen

» arithmetischer Uberlauf

« unvollstandige Ein-Ausgabe-Operation usw
das prinzipielle Problem vonAusnahmesituationen

sie werden auf unteren Stufen des Prograimemgogerufen(geweckt)
und am besten auf htheren Stufemandelt

Méoglichkeiten der Behandlung vonAusnahmesituationen

Panik: Programm anhalten
das widerspricht der Forderung n&bbustheit

Do it Yourself

» Jede Funktion und Prozedur liefert eimeturn code,
der aufgetreten@usnahmen anzeigt.

« die Behandlung programmiert der Benutzer
(wenn er es nicht vagif3t)

dasverlangertdie Programme erheblich
und macht sie schwerer verstandlich
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Vereinbarung

Q_empty, Q-full: excepti on;

Ausnahmen kdnnen als Konstante
eines vordefiiertenAufzéhlungstyps betrachtet werden

Hervorrufen (W ecken,to raise)
rai se Q_full;
An beliebiger Stelle im Programm

Behandlung
am Ende von Rumpfen und Blécken

when
Q_full => ...

| Q_empty =>...
| others =>..

Bedeutung
Hervorrufen eineAusnahme
beendetlie Ausflihrung des gerade aktiven Blockes

der aufrufende Block
behandeltdie Ausnahme, oder
propagiertsie, und wird ebenfalls verlassen
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Beispiel: Ausnahmen inAda

Ubungen 8: Schleifenausgange

Wetterdaten einlesen

procedur e get_weather_data is
begin
for min Month |oop
begin
get(rainfall(m));
exception
when data_error =>
put(“Invalid data for “); put(m);
skip_data_item; rainfall(m):=0.0;
end;
end | oop;
end get_weather_data;
data_error ist vordehiert

und wird hervogerufen von falsch aufgebautelat -Literalen

nach Behandlung dé&wusnahme im Schleifenrumpf
kénnen weiter&\erte eingelesen werden

Wetterdaten verarbeiten
procedure main is
begin
get _weather_data ;
process _weather_data ;
exception
when end_error => put(“Incomplete data"“);
end main;

end_error ist vordeiniert fir unerwartetes Dateiende

nach Behandlung déwsnahme wird die Prozedurain verlassen
(ohne dagrocess _weather_data ausgefuhrt wird)
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Formuliere die Beispiekearch soum, so dal3 ke&xi t benutzt wird.
WelcheVersion ist besser lesbar?

mit exi t
search:
for m inMonth | oop
ford inDay |oop
i f matches
(diary(m,d),i)
t hen
keydate:= (m, d);
exit search;
end if;
end | oop;
end | oop;

ohneexi t

decl are
m: Month := Month'first;
d: Day := Day'first;
not_found: Boolean := true;
begin
whi | e not_found and t hen m <= Month’last | oop
whi | e not_found and t hen d <= Day’last | oop
i f matches (diary(m,d),i)
t hen
keydate:= (m, d);
not_found := false;
end if;
d:=d +1;
end | oop;
m:= m’next;
end | oop;
end
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Ubungen 8:Queue_class mit Ausnahmen (1)

Schreibe das Paketieue_class so um, daR fur defufruf von
« remove bei leerer Schlange dieisnahmeEmptyQueue, und
« append bei voller Schlange didusnahmerullQueue

Schnittstelle

generic
capacity : i n Positive;
type ITEM is private;

package queue_class is
function is_empty return Boolean;
function is_full r et ur n Boolean;
procedur e append (i in ITEM);
procedure remove (i out ITEM);

.. end queue_class ; )
Ubungen 8:Queue_class mit Ausnahmen (11)

Implementierung

package body queue_class is
FullQueue , EmptyQueue: exception;
items : arr ay (0..capacity-1) of ITEM,;
size, front, rear: Integer range -1..capacity-1;

procedure is_empty is
begin

returnsize= 0;
end is_empty;

procedure is_full is
begin

returnsize = capacity ;
end is_full;

procedur e append (i inITEM) is

begin
i fis_full t hen rai se FullQueue;
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