
Natürliches Schließen: Aussagenlogik I

φ ψ

φ ∧ ψ ∧I
φ ∧ ψ
φ
∧E1

φ ∧ ψ
ψ
∧E2

[φ]
...
ψ

φ −→ ψ
−→I

φ φ −→ ψ

ψ
−→E

⊥
φ
⊥

[φ −→ ⊥]
...
⊥

φ
raa
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Natürliches Schließen: Aussagenlogik II

φ ∨ ψ ≡ ¬(¬φ ∧ ¬ψ)
φ

φ ∨ ψ
∨I1

ψ

φ ∨ ψ
∨I2

φ ∨ ψ

[φ]
...
σ

[ψ]
...
σ

σ ∨E

¬φ ≡ φ −→ ⊥

[φ]
...
⊥

¬φ ¬I
φ ¬φ
⊥ ¬E

φ←→ ψ ≡ (φ −→ ψ) ∧ (ψ −→ φ)
φ −→ ψ ψ −→ φ

φ←→ ψ
←→I

φ φ←→ ψ

ψ
←→E1

ψ φ←→ ψ

φ
←→E2
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Natürliches Schließen: Prädikatenlogik I (Quantoren)

φ

∀x .φ
∀I (∗)

∀x .φ

φ
[ t

x

] ∀E (†)

∃x .φ def
= ¬∀x .¬φ

φ
[ t

x

]
∃x .φ

∃I (†)
∃x .φ

[φ]
...
ψ

ψ
∃E (∗)

[(*)] Eigenvariablenbedingung:
x nicht frei in offenen Vorbedingungen von φ

[(†)] Ggf. Umbenennung in t (durch Substitution)
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Natürliches Schließen: Prädikatenlogik II (Gleichheit)

Reflexivität, Symmetrie, Transitivität:

x = x refl
x = y

y = x
sym

x = y y = z

x = z trans

Kongruenz:
x1 = y1, . . . , xn = yn

f (x1, . . . , xn) = f (y1, . . . , yn)
conf

Substitutivität:

x1 = y1, . . . , xm = ym P(x1, . . . , xn)

P(y1, . . . , ym)
subst
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