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Wie Roboter Unfalle vermeiden

Bremer Forscher entwickeln Verfahren, um die Sicherheit intelligenter Systeme zu gewahrlelsten

VON JORGEN WENDLER

Bremen. In Autos sorgen Computer unter
anderem dafir, dass die Rader beim Brem-
sen nicht blockieren. Flugzeuge werden
mit Rechnerhilfe geflogen, und Roboter er-
ledigen eigenstindig Aufgaben. Wie aber
stellt man sicher, dass diese sogenannten
intelligenten Systeme nicht versagen, dass
zum Beispiel herumfahrende Roboter
keine Menschen verletzen? Wie Christoph
Lith vom Deutschen Forschungszentram
far Kinstliche Intelligenz in Bremen er-
klart, bedarf es dazu besonderer Veriah-
ren. Heute um 18 Ubr stellt er einigé da-
von in einem offentlichen Vortrag im
Haus der Wissenschait, Sandstr. 4/5, vor.

Dass sich zum ersten 'Mal eine wissen-
schaftliche Konferenz mit Kiinstlicher Intel-
ligenz befasste, liegt inzwischen mehr als
ein halbes Jahrhundert zuriick. Der ameri-
kanische Informatiker John McCarthy
hatte den Ausdruck.geprégt. Die Frage,
was genau beim Menschen unter Intelli-
genz zu verstehen sei, sorgt seit Langem
fir wissenschaftliche Auseinandersetzun-
gen. Eine eindeutige Definition, die von al-
len akzeptiert wiirde, gibt es nicht. Mit
Blick auf Maschinen wie Roboter sprechen
'Fachleute gern von starker und schwacher
Kinstlicher Intelligenz.

Robotern, die wie Menschen kreativ den-
ken, bewusst erleben und Gefiihle haben

konnten, witrden sie eine starke Kiinstliche .

Intelligenz bescheinigen. Solche Roboter
sind jedoch Zukunftsmusik. Dafiir aber
gibt es schon heute Roboter, die einen Ball
ins Tor beférdern, Rasen mahen, Fassaden
putzen, staubsaugen oder Schwimmbdader
reinigen kénnen. Das heit: Sie sind in der
Lage, klar umrissene Aufgaben zu erledi-
gen. Thnen wird deshalb eine schwache
Kiinstliche Intelligenz bescheinigt.

Zu den Servicerobotern gehéren auch
Systeme, die selbststdndig umherfahren
und dabei zum Beispiel Transportaufgaben
iibernehmen. Was das Stichwort Sicherheit
in ihrem Fall bedeutet, liegt auf der Hand:
Die Forscher, die solche Gerdte entwi-
ckeln, miissen sicherstellen, dass sie nicht
mit Hindernissen kollidieren oder
schlimmstenfalls sogar Menschen verlet-
zen.

Diesem Ziel diente auch ein vom Bundes-
ministerium fir Bildung und Forschung ge-
fordertes Projekt mit der Kurzbezeichnung
SAMS (Sicherungskomponente fiir Auto-
nome Mobile Serviceroboter), an dem ne-
ben dem Deutschen Forschungszentrum
fiir Kiinstliche Intelligenz auch die Universi-
tat Bremen beteiligt war. Bei Transportsys-
temen ohne Fahrer iiberwacht ein Laser-
scanner das Umfeld des Fahrzeugs und
sorgt dafiir, dass es vor einem Hindernis
stoppt. Um das Verfahren zu verbessern,
haben die Forscher ein Programm entwi-
ckelt, das bei der Berechnung des fiir die Si-
cherheit bedeutsamen Umfeldes auch die
Geschwindigkeit und den Zustand des
Fahrzeugs mit einbezieht. Der Vorteil: Das
Fahrzeug beziehungsweise der Servicero-
boter wird flexibler; das Bremsen kann so
spét wie méglich erfolgen.

Wer sicherstellen wolle, dass ein intelli-
gentes System korrekt arbeite, miisse bei
der Art der Konstruktion beginnen, erkiért
Christoph Liith vom Deutschen Forschungs-
zentrum fiir Kinstliche Intelligenz. Es
komme darauf an, dass die Korrektheit,
also letztlich auch die Sicherheit, des ge-
samten Systems von mdglichst wenig Tei-
len abhéngig sei — ein Prinzip, das bei der

Inzwischen verfigen Roboter sogar {iber ein ge-
wisses MaB an Feinfihligkeit. * FOTO: DLR

Der Rolistuhl ,Rolland” benutzt besondere Navi-

gationsverfahren. FOTO: UNI BREMEN:

Mit dem ,SAMSMobil“ testen Forscher, wie

sich Kollisionen vermeiden lassen.  FOTO: DFKI
Entwicklung von Computersoftwaxe vonje-
her eine groBe Rolle spiele. So sei belspxels-
weise ein Textverarbeitungsprogrami'atis

verschiedenen Modulen aufgebaut. Fiir un- .

terschiedliche Funktionen - etwa das Ver-
dndern des Textes, das Formatieren oder
die Vorbereitung auf den Druck - seien ge-
trennte ' Module verantwortlich. Besondere
Programme, die eingesetzt wiirden, um si--
cherzustellen, dass ein Rechner richtig ar-
beite, enthielten nur die wichtigsten Re-
geln — gemdal dem Grundsatz, dass mdg-

lichst kleine Einheiten die Sicherheit ge- .

wihrleisten sollten.

Autonomer Rollstuhl

Ein besonders anschauliches Beispiel da-
fiir, wie Forscher versuchen, intelligente
Systeme sicherer zu machen, liefert der
Rollstuh! ,Rolland”. Wissenschafiler der
Universitdt Bremen haben das Gefédhrt ent-
wickelt und arbeiten seit Jahren daran, es
weiter zu verbessern. Ziel ist es, den Roli-
stuhl so auszustatten, dass selbst Men-
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Von ihrem Erscheinungsbild sind viele Roboter dem Menschen nachempfunden. thre Fihigkeiten

beschranken sich allerdings auf das Erledigen bestimmter Aufgaben.

schen, die sich fast gar nicht mehr bewe-
gen konnen, gefahrlos damit fahren kdn-
nen. Dabei flieBen Erkenntnisse aus unter-
schiedlichen Forschungsgebieten ein, so

- auch aus der sogenannten Raumkognition.

In diesem Sonderforschungsbereich der
Universitit Bremen befassen sich Wissen-
schaftler mit Fragen der Wahrnehmung
und Orientierung in Raumen.

Der Rollstubl soll in der Lage sein, eigen-

standig seinen Weg zu finden und vor ei-
nem Hindernis zu stoppen. Dazu wurden
Navigationsverfahren entwickelt. Mithilfe
eines Laserscanners erstellt das Gefdhrt
eine Karte seiner Umgebung und bestimmt
seinen eigenen Ort. Ein Sicherheitsmodul
iiberpriift auf der Grundlage der Karte je-
den Steuerungsbefehl daraufhin, ob er zu
einem gefdhrlichen Kurs fithrt. Gefdhrlich
heifit hierbei, dass das Gefédhrt nicht mehr
rechtzeitig vor einem Hindernis bremsen
kann. Ein anderes Modul sucht nach We-
gen, wie Hindernisse umfahren werden
kénnen, Fiir die Sicherheit entscheidend
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ist aber allein das zuerst genannte Modul.
Auch hier zeigt sich wieder das Grundprin-
zip: Das Gewaéhrleisten der Sicherheit iiber-
nehmen kleine, moglichst einfach aufge-
baute Einheiten.

Welche schwierigen Fragen Experten
bei der Programmierung von intelligenten
Systemen wie Servicerobotern beriicksich-
tigen miissen, zeigt auch dieses Beispiel:
Auch wenn solche Systeme mithilfe von La-
serscannern oder Kameras ihre Umgebung
erfassen, heifit das nicht, dass sie sicher wa-
ren. So kann es zum Beispiel passieren,
dass sie sich plotzlich an einem Treppenab-
satz befinden. Fiir die Robotikexperten be-

deutet das, dass sie mehrere Algorithmen,

das heiBit Rechenvorschriften, bendtigen.
Zum einen muss der Roboter damit in die
Lage versetzt werden, dass er feststellt, wo
er sich — etwa in einem Haus - befindet.
Zum anderen aber, so erlautert Liith,
werde ein Algorithmus benétigt, der dem
Roboter sage, welche Bereiche unbedingt
zu meiden seien.




