
� � � � � � � � � � � 	 � 
 
 � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �  � � ! � � � " � ! # � � � $ � % & ' � � � � � � � � ( � � �  )

* + , - . / 0 , 1 2 3

4 5

/ . 6 . + 7 8 . + 1 . /

4

3 / 8 3 6 9 : 1 . / ; 1 : < , . 0

5

, = > , 3 1 ? . @ 0 1 / A B 7 C D E F G

5

/ . 6 . + 7 H . / 6 I + 2

6 3 / I 1 J K 1 J , A < .

$ * + , - . / 0 , 1 2 3

4 5

/ . 6 . + 7 L

5

B M N O , + P : , 0 1 , Q 0 I + < O , 1 . / I / 2 ; 1 : < , . 0

R 3 0 1

4

I Q ? E E M S S M 7 C D E E S

5

/ . 6 . + 7 H . / 6 I + 2

@ . / 0 1 , +

4

K : + , T = / . 6 . + A < .

) * + , - . / 0 , 1 2 3

4 U

I 6 = : / P 7 V .9 I / 1 6 . + 1

4

3 / W +

4

3 / 6 I 1 , Q 0

X 3 P 1 T Y Z3 > > + T ; 1 / A E M 7 C C F C [

U

I 6 = : / P 7 H . / 6 I + 2

1 . + = / , + @ K , +

4

3 / 6 I 1 , @ A : + , T ? I 6 = : / P A < .

� \ ] ^ _ ] ` a b c & % ' ' d ] ` ` ] ' b & a \ b ` e % e ] d b ` f \ b g \ a h e ] ` c i ` e % a b % j d ] i ] d ] & g ] \ _ k % & _ ` ] d ` ] k l

e j c h b & a \ ] b & a ] d % g a b c & f b a \ % d c m c a % & ' \ c f % g c n & b a b o ] j h % ' ] ^ _ % a ] k c ' ] j c i a \ ] ` ] ` a d % a ] l

n b ] ` g % & m ] b k e j ] k ] & a ] ' p � & ] q e ] d b k ] & a ` f ] ] q e j c d ] ' \ c f \ _ k % & _ ` ] d ` % e e d c % g \ % &

% d a b r g b % j g c k k _ & b g % a b c & e % d a & ] d � f \ b g \ f % ` ' ] ` b n & ] ' a c k b k b g ` e % a b % j d ] i ] d ] & g ] % k c & n

\ _ k % & ` p � _ d r & ' b & n ` ` \ c f a \ % a ` e % a b % j d ] i ] d ] & g ] b & \ _ k % & l d c m c a b & a ] d % g a b c & ' b s ] d ` i d c k

& % a _ d % j ` b a _ % a b c & ` b & \ _ k % & l \ _ k % & b & a ] d % g a b c & b & ` ] o ] d % j d ] ` e ] g a ` p " c d b & ` a % & g ] � k % & h

_ ` ] d ` _ & ] q e ] g a ] ' j h ] k e j c h ] ' r & ] l n d % b & ] ' � e % a \ l m % ` ] ' � b & ` a d _ g a b c & ` d % a \ ] d a \ % & ` e ] g b i h l

b & n a \ ] b & a ] & ' ] ' n c % j c m t ] g a c i a \ ] % g a b c & ' b d ] g a j h p � i b & ` a d _ g a b c & ` f ] d ] & c a ` _ g g ] ` ` i _ j �

e % d a b g b e % & a ` g d ] % a ] ' j ] ` ` % & ' j ] ` ` g c k e j ] q ' ] ` g d b e a b c & ` p � \ c ` ] _ ` ] d ` f \ c ' b ' ` e ] g b i h a \ ]

n c % j c m t ] g a f ] d ] i c _ & ' a c ] k e j c h a \ c ` ] u b & ' ` c i ` e % a b % j d ] i ] d ] & g ] ` a d % a ] n b ] ` b k e j ] k ] & a ] '

b & c _ d g c k e _ a % a b c & % j k c ' ] j p � & e % d a b g _ j % d � a \ ] h ] q e j c b a ] ' a \ ] e d ] ` ] & g ] c i ` ] o ] d % j ` b k b j % d

c m t ] g a ` m h e ] d g ] b o b & n % & ' d ] i ] d d b & n a c a \ ] k j b & n _ b ` a b g % j j h % ` % n d c _ e p

Y . 2 v 3 / < 0 w d c m c a b g ` � ` e % a b % j d ] e d ] ` ] & a % a b c & ` � & % a _ d % j j % & n _ % n ] e d c g ] ` ` b & n

x y

� z { | } ~ • € { • } z ‚ z ~ � } { • ƒ ‚ { • } z

„ … † ‡ ˆ † ‰ Š ‹ Œ • ‰ Ž • • • † ‰ ‰ † • ‹ • Š … ‹ ‰ ‘ Ž ‘ † • Ž • † ’ … ‹ “ … ‰ Š • Ž Š † ” ‹ † ‰ • Œ • Ž “ … ‹ † – ‹ • ” — Œ ‹ • Š

‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † … ˆ ™ Ž • ˆ ‰ † • ‰ † ™ ‘ ˜ Œ š ‹ • Š … † “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ’ ‹ Š … Ž • Œ › Œ Š œ Ž • •

’ … ‹ “ … • † ‰ ˆ ˜ Š ‰ • • Œ ™ … ˆ ™ Ž • • Š Œ • … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • “ Ž • › † Š • Ž • ‰ • † • • † • Š Œ … ˆ ™ Ž • •



• Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • � � ˆ “ … Ž Š • Ž • ‰ • † • ™ Ž š › † ‘ • Œ › ˜ † ™ Ž Š ‹ “ › † “ Ž ˆ ‰ † Œ • Š … † • ‹ � † • † • Š

‘ † • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜ “ Ž ‘ Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Œ • … ˆ ™ Ž • ‰ Ž • • • Œ › Œ Š ‰ ’ … ‹ “ … ‹ • � ˆ † • “ † Š … † ’ Ž š ‰ … Œ ’ Œ › •

— † “ Š ‰ ™ Ž š › † • † • † • • † • Š Œ œ Š … † ‰ ‘ † “ ‹ � “ ’ Ž š ‰ Œ • • Œ • ™ ˆ ˜ Ž Š ‹ • ” Š Ž ‰ � ‰ ‹ • … ˆ ™ Ž • • … ˆ ™ Ž •

Ž • • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ œ • † ‰ Š • ‹ “ Š ‹ Œ • ‰ Š Œ ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž • ™ Œ • Ž ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Ž – Ž ‹ ˜ Ž › ˜ † œ Ž • •

Œ Š … † • • ‹ � † • † • “ † ‰ • † ˜ Ž Š † • Š Œ Š … † � • Ž Š ˆ • Ž ˜ • † ‰ ‰ � Œ • Š … † “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • � � • Š … ‹ ‰

‘ Ž ‘ † • œ ’ † Ž • • • † ‰ ‰ Š … † ‘ † “ ˆ ˜ ‹ Ž • ‹ Š ‹ † ‰ Œ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • › š ‹ • – † ‰ Š ‹ ” Ž Š ‹ • ”

† 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š Ž ˜ ˜ š … Œ ’ … ˆ ™ Ž • ‰ ‹ • Š † • Ž “ Š ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ Ž ˜ ˜ š ’ ‹ Š … Ž • Œ › Œ Š Š … Ž Š ’ † • † ‰ ‹ ” • † •

Œ • Š … † › Ž ‰ ‹ ‰ Œ • � • • ‹ • ” ‰ Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ‹ • … ˆ ™ Ž • • Š Œ • … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • �

x y x y 
 � � 
 � � � � � � � � � � � �

� Ž • š Š Ž ‰ � ‰ ‹ • Š … † � † ˜ • Œ • ‰ † • – ‹ “ † • Œ › Œ Š ‹ “ ‰ “ Ž • ‘ • Œ � Š • • Œ ™ Ž • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ Ž • ” ˆ Ž ” †

‹ • Š † • • Ž “ † � � • Ž Š š ‘ ‹ “ Ž ˜ ‰ “ † • Ž • ‹ Œ œ Ž … ˆ ™ Ž • … Ž ‰ Š Œ ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š Ž • Œ › Œ Š Š Œ ‘ † • • Œ • ™ Ž •

Ž “ Š ‹ Œ • Œ • Ž • Œ › — † “ Š � � ‘ • Œ ™ ‹ • † • Š Š Ž ‰ � • Œ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ‹ ‰ Š … † • Š Œ

† ‰ Š Ž › ˜ ‹ ‰ … Ž — Œ ‹ • Š • † • † • † • “ † Š Œ Š … ‹ ‰ Œ › — † “ Š � „ … ‹ ‰ • † ‡ ˆ ‹ • † ‰ Š … Ž Š Š … † ‰ “ † • † • † ‰ “ • ‹ ‘ Š ‹ Œ •

“ • † Ž Š † • › š Š … † • Œ › Œ Š � ‰ Œ › — † “ Š • † “ Œ ” • ‹ Š ‹ Œ • ‰ š ‰ Š † ™ Ž • • Š … † – ‹ ‰ ˆ Ž ˜ ‰ š ‰ Š † ™ Œ • Š … †

… ˆ ™ Ž • ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š Œ • › † ™ Ž Š “ … † • �

� Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ Ž • ” ˆ Ž ” † ‹ • Š † • • Ž “ † ‰ Ž • † Œ • ‹ † • Š † • Š Œ ‘ • Œ ‘ † • Š ‹ † ‰ Œ • … ˆ ™ Ž • • Š Œ • … ˆ ™ Ž •

“ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • � � † Š œ ‹ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ Ž • ” ˆ Ž ” † œ Š … † ” Œ Ž ˜ Œ › — † “ Š � ‹ � † � œ Š … † Œ › — † “ Š ’ ‹ Š …

’ … ‹ “ … Ž • Ž “ Š ‹ Œ • ‹ ‰ Š Œ › † ‘ † • • Œ • ™ † • � ‹ ‰ ˆ ‰ ˆ Ž ˜ ˜ š ‰ ‘ † “ ‹ � † • › š Š … † “ ˜ Ž ‰ ‰ • Ž ™ † Œ •

Š … † Œ › — † “ Š œ • Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ � ‘ ˜ † Ž ‰ † … Ž • • ™ † Š … † ‰ “ • † ’ • • ‹ – † • � Œ • � “ Ž • š Œ ˆ ‘ Ž ‰ ‰ ™ †

Š … † › Œ Œ � � � � � • • Œ • Š ˆ • Ž Š † ˜ š œ ’ … † • Š … † • Œ › Œ Š … Ž ‰ • Œ • † Š Ž ‹ ˜ † • �  ! " # ! " � • Œ ’ ˜ † • ” †

Ž › Œ ˆ Š Ž ˜ ˜ Œ • Š … † • † ˜ † – Ž • Š Œ › — † “ Š ‰ � • Œ • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † œ $ � % • Ž Š Ž œ � • Œ ’ ˜ † • ” † • • Œ ™ Ž

˜ Ž • ” † Š • Ž ‹ • ‹ • ” ‰ † Š � œ Š … † “ ˆ • • † • Š ‰ Š Ž Š † Œ • Š … † Ž • Š • Œ † ‰ • Œ Š Ž ˜ ˜ Œ ’ “ Œ • • † “ Š Œ › — † “ Š

“ Ž Š † ” Œ • ‹ & Ž Š ‹ Œ • › š “ ˜ Ž ‰ ‰ � � • “ Œ • Š • Ž ‰ Š œ Š … † … ˆ ™ Ž • ‰ † • ‰ Œ • š Ž ‘ ‘ Ž • Ž Š ˆ ‰ Ž ˜ ˜ Œ ’ ‰ • Œ •

Ž ™ ˆ “ … ” • † Ž Š † • – Ž • ‹ † Š š Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † Š … Ž • Š … Ž Š Œ • • Œ › Œ Š ‰ ‰ ‹ • “ † … ˆ ™ Ž •

‘ † • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜ Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Ž • † ™ ˆ “ … • ‹ “ … † • Š … Ž • Š … Œ ‰ † Œ • Š … † ‰ Š Ž • • Ž • • • Œ › Œ Š � „ … ‹ ‰ • Ž “ Š

™ Ž š “ Ž ˆ ‰ † ‘ • Œ › ˜ † ™ ‰ • Œ • Š … † ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • › † Š ’ † † • … ˆ ™ Ž • ˆ ‰ † • ‰ Ž • • Š … † • Œ › Œ Š œ

Ž • • ‰ † – † • † “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‘ • Œ › ˜ † ™ ‰ ™ Ž š Œ “ “ ˆ • � ' Œ • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † œ ’ … ‹ ˜ † ‹ • … ˆ ™ Ž • •

Š Œ • … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • œ • † • † • † • “ † ‹ ‰ Œ • Š † • † ‰ Š Ž › ˜ ‹ ‰ … † • › š ˆ ‰ ‹ • ” Š … † Œ › — † “ Š

“ Ž Š † ” Œ • š • Ž ™ † œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ (

� Š … † � † š Œ • Š … † � Œ Œ • œ �

Ž “ Œ • • † ‰ ‘ Œ • • ‹ • ” … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • ‹ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ Ž • ” ˆ Ž ” † ™ Ž š › † (

� Š … † ‰ ™ Ž ˜ ˜ • † � † “ Š ‹ • ” Œ › — † “ Š Œ • Š … † ” • Œ ˆ • • œ Š Œ Š … † ˜ † • Š Œ • Š … † › • Œ ’ •

› Œ 	 � �

› † “ Ž ˆ ‰ † • Œ › Œ Š ‰ … Ž – † ˜ ‹ ™ ‹ Š † • ‘ † • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜ “ Ž ‘ Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Ž • • • † † • Š Œ “ Œ • † Š … † ’ Œ • ˜ •

� • Œ ’ ˜ † • ” † † 	 ‘ ˜ ‹ “ ‹ Š ˜ š � „ … ˆ ‰ œ ’ … ‹ ˜ † • † • † • † • “ † Š Œ Š … † ” Œ Ž ˜ Œ › — † “ Š › š ™ † Ž • ‰ Œ • Š … †

“ Ž Š † ” Œ • š • Ž ™ † ‹ ‰ Œ • Š † • • Œ Š ˆ ‰ † • ˆ ˜ ‹ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • œ Œ Š … † • • † Ž Š ˆ • † ‰

Œ • Š … † Œ › — † “ Š œ ‹ • ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž • œ ‹ Š ‰ ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ Ž • • Ž • ” † ™ † • Š Ž • • ‹ Š ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ

Š … † • Œ › Œ Š ‹ Š ‰ † ˜ • “ Ž • › † ˆ ‰ † • • Œ • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ • † • † • † • “ † � � ˜ Š † • • Ž Š ‹ – † ‰ Š • Ž Š † ” ‹ † ‰ Ž • †



Š … ˆ ‰ œ • Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ Š Œ • † • † • Š Œ Œ › — † “ Š ‰ › š ™ † Ž • ‰ Œ • Š … † ‹ • “ Œ ˜ Œ • œ ‰ ‹ & † œ Œ • ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • � �

�

ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ™ Ž š “ Œ • ‰ † ‡ ˆ † • Š ˜ š ‰ † • – † Ž ‰ Ž › • ‹ • ” † › † Š ’ † † • ™ † Š • ‹ “

� • Œ ’ ˜ † • ” † • † ‡ ˆ ‹ • † • › š Š … † • Œ › Œ Š œ Ž • • ™ Œ • † – Ž ” ˆ † “ Œ • “ † ‘ Š ‰ Š … Ž Š › ˆ ‹ ˜ • Š … † › Ž ‰ ‹ ‰

• Œ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ˆ Š Š † • Ž • “ † ‰ œ Ž ‰ ‰ ˆ ” ” † ‰ Š † • › š � † • • �Ž • • † & � �

�

ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † … Ž ‰ › † † • “ … Ž • Ž “ Š † • ‹ & † • › š ’ Ž š Œ • • ‹ ‰ •

Š ‹ • ” ˆ ‹ ‰ … ‹ • ” – Ž • ‹ Œ ˆ ‰ � ‹ • • ‰ Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ � † � ” � œ � † – ‹ • ‰ Œ • � � � � ˆ “ … “ ˜ Ž ‰ ‰ ‹ � •

“ Ž Š ‹ Œ • ‰ Ž • † › Ž ‰ † • Œ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ š Œ “ “ ˆ • • ‹ • ” ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ ‹ • … ˆ ™ Ž • • … ˆ ™ Ž • ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • �

' Œ • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † œ ‹ • Ž Š š ‘ ‹ “ Ž ˜ † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š “ Ž • • ‹ † • Œ ˆ Š Š Œ Š • ‹ ” ” † • … ˆ ™ Ž • ‰ ˆ › — † “ Š ‰ �

˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ œ Ž • † ˜ † – Ž • Š ‡ ˆ † ‰ Š ‹ Œ • “ Œ ˆ ˜ • › † ( � � … † • † ‹ ‰ Š … † Œ › — † “ Š � � � �

Š š ‘ ‹ “ Ž ˜ Ž • ‰ ’ † • • † ‰ “ • ‹ › † ‰ Š … † Œ › — † “ Š � ‰ ˜ Œ “ Ž Š ‹ Œ • › š • † • † • • ‹ • ” Š Œ ‹ Š ‰ ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † ˜ Ž Š ‹ Œ •

Š Œ Œ Š … † • Ž – Ž ‹ ˜ Ž › ˜ † † • Š ‹ Š ‹ † ‰ œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ Š … † ‰ ‘ † Ž � † • œ Š … † … † Ž • † • œ Œ • Ž • Œ Š … † • Œ › — † “ Š �

„ š ‘ ‹ “ Ž ˜ … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ œ ‹ • “ Œ • Š • Ž ‰ Š œ ™ Ž š “ • † Ž Š † Š … † • † † •

• Œ • ’ Ž š ‰ Œ • • † • † • • ‹ • ” Š Œ Œ › — † “ Š ‰ ’ … ‹ “ … Ž • † ˜ † ‰ ‰ “ Œ ™ ™ Œ • ‹ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ … ˆ ™ Ž • • … ˆ ™ Ž •

‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • � � • Œ ˆ • † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š Ž ˜ ‰ “ † • Ž • ‹ Œ œ • Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ Š … † ‘ † • ‰ ‘ † “ Š ‹ – † ‹ ‰ • † •

– † • ‰ † • ( ‹ Š ‹ ‰ • Œ Š Š … † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Œ • Ž • Œ › — † “ Š Š … Ž Š ‹ ‰ ˆ • � • Œ ’ • œ › ˆ Š • Ž Š … † • Š … †

‹ • † • Š ‹ Š š Œ • Œ • † Œ • ‰ † – † • Ž ˜ † • Š ‹ Š ‹ † ‰ œ ’ … Œ ‰ † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • ‰ ‹ • ‰ ‘ Ž “ † Ž • † � • Œ ’ • œ • † † • ‰ Š Œ

› † • † Š † • ™ ‹ • † • � „ … ˆ ‰ œ Š … † ‹ ‰ ‰ ˆ † Ž Š … Ž • • ‹ ‰ œ � � … ‹ “ … Œ • Š … † ‰ † ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ › — † “ Š ‰ • Œ

š Œ ˆ • † • † • Š Œ � � � „ … ‹ ‰ ‘ † • ‰ ‘ † “ Š ‹ – † Š • ‹ ” ” † • ‰ ’ Ž š ‰ Œ • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ • † • † • † • “ † … ‹ Š … † • Š Œ

˜ Ž • ” † ˜ š ‹ ” • Œ • † • ‹ • Š … † ˜ ‹ Š † • Ž Š ˆ • † Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ �

� • Œ Š … † • ‘ • Œ › ˜ † ™ Ž Š ‹ “ Ž • † Ž ‹ ‰ “ Œ • ‰ Š ‹ Š ˆ Š † • › š Š … † • † ‰ Š • ‹ “ Š ‹ Œ • Š Œ ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž •

™ Œ • Ž ˜ ‹ Š ‹ † ‰ ‹ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ˆ • � • Œ ’ • Š Œ Š … † • Ž Š ˆ • Ž ˜ “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ •

Ž ™ Œ • ” … ˆ ™ Ž • ‰ � ' Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ ‹ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ š Œ “ “ ˆ • ‹ • ” … ˆ ™ Ž • • … ˆ ™ Ž • ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • œ

‹ • Ž ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ’ … † • † › Œ Š … ‹ • Š † • Ž “ Š Ž • Š ‰ Ž • † ‘ • † ‰ † • Š œ Š … † ‹ • Š † • • † • Œ › — † “ Š ™ Ž š

› † ‘ Œ ‹ • Š † • Ž Š œ ’ ‹ Š … Œ ˆ Š Š … † • † † • • Œ • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • � „ … † Ž ˆ Š Œ ™ Ž Š ‹ “ ˆ • •

• † • ‰ Š Ž • • ‹ • ” Œ • ‘ Œ ‹ • Š ‹ • ” ” † ‰ Š ˆ • † ‰ œ … Œ ’ † – † • œ • † ™ Ž • • ‰ – † • š ‰ Œ ‘ … ‹ ‰ Š ‹ “ Ž Š † • ‹ ™ Ž ” †

‘ • Œ “ † ‰ ‰ ‹ • ” Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Ž • • ‹ ‰ • Œ Š – † • š • † ˜ ‹ Ž › ˜ † Ž Š Š … † ‘ • † ‰ † • Š ‰ Š Ž Š † Œ • Š … † Ž • Š œ † ‰ •

‘ † “ ‹ Ž ˜ ˜ š ’ … † • † Œ • ˜ š – ‹ ‰ ˆ Ž ˜ ‹ • • Œ • ™ Ž Š ‹ Œ • ‹ ‰ Ž – Ž ‹ ˜ Ž › ˜ † � „ … ˆ ‰ œ Š … † ™ Œ ‰ Š • Ž Š ˆ • Ž ˜ ’ Ž š

Œ • Ž “ … ‹ † – ‹ • ” • † • † • † • “ † Š Œ Ž ” Œ Ž ˜ Œ › — † “ Š ‹ • — Œ ‹ • Š Ž Š Š † • Š ‹ Œ • ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ ™ Ž š • Œ Š › †

Ž – Ž ‹ ˜ Ž › ˜ † ‹ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • �

� • Ž • • ‹ Š ‹ Œ • œ … ˆ ™ Ž • ‰ ‘ † Ž � † • ‰ ‹ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ ™ Ž š › † Š Œ Ž … ‹ ” …

• † ” • † † ˆ • ‹ • • Œ • ™ † • Ž › Œ ˆ Š Š … † • Œ › Œ Š � ‰ • † Ž Š ˆ • † ‰ œ Ž • • Š … ˆ ‰ ˆ • ‰ ˆ • † Ž › Œ ˆ Š … Œ ’ Š … † š

‰ … Œ ˆ ˜ • Ž • • • † ‰ ‰ Š … † ‰ š ‰ Š † ™ � � „ … ‹ ‰ ‹ • ‰ † “ ˆ • ‹ Š š ™ Ž š › † Ž • † Ž ‰ Œ • • Œ • Ž • ˆ ™ › † • Œ •

˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ‰ Š • Ž Š † ” ‹ † ‰ ‘ † “ ˆ ˜ ‹ Ž • Š Œ … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • �

„ Œ “ Œ • “ ˜ ˆ • † œ … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • • ‹ � † • ‰ • • Œ ™ • Ž Š ˆ • Ž ˜ … ˆ ™ Ž • • Š Œ • … ˆ ™ Ž •

“ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‰ ‹ • “ † Š … † ‘ † • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜ “ Ž ‘ Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Œ • • Œ › Œ Š ‰ œ ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž • ˜ š Š … † ‹ • ‹ • •

“ Ž ‘ Ž › ‹ ˜ ‹ Š š Š Œ • ‹ ‰ Š ‹ • ” ˆ ‹ ‰ … Œ › — † “ Š ‰ Œ • Š … † › Ž ‰ ‹ ‰ Œ • • Œ • • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž Š ˆ • † ‰ œ ‰ ˆ “ … Ž ‰

• ˆ • “ Š ‹ Œ • Ž ˜ “ Ž Š † ” Œ • ‹ † ‰ œ “ Œ ˜ Œ ˆ • ‰ œ ‰ ‹ & † ‰ œ † Š “ � œ Ž • † ™ ˆ “ … ‘ Œ Œ • † • Š … Ž • Š … Œ ‰ † Œ • … ˆ ™ Ž •

‹ • Š † • ˜ Œ “ ˆ Š Œ • ‰ � ' Œ • Š … ‹ ‰ • † Ž ‰ Œ • ‹ Š ™ Ž š ™ Œ • † Œ • Š † • › † • † “ † ‰ ‰ Ž • š • Œ • • Œ › Œ Š ‰ Š … Ž • ‹ Š ‹ ‰

• Œ • … ˆ ™ Ž • ‰ Š Œ • † ˜ š Œ • Š … † Œ › — † “ Š ‰ � • † ˜ Ž Š ‹ – † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • ‹ • ‰ ‘ Ž “ † ‹ • Œ • • † • Š Œ † ‰ Š Ž › ˜ ‹ ‰ …

• † • † • † • “ † � � Œ • † Œ – † • œ Ž ‰ Œ ˆ Š ˜ ‹ • † • Ž › Œ – † œ Š š ‘ ‹ “ Ž ˜ … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ‰ “ † •

	
( ] b & n b & a ] d ] ` a ] ' b & ` e % a b % j d ] i ] d ] & g ] d % a \ ] d a \ % & b & % ` e ] g a ` c i g % a ] n c d b 
 % a b c & ] a g p � b & a \ b `

e % e ] d f ] i c g _ ` e % d a b g _ j % d j h c & a \ ] _ ` ] c i e c ` b a b c & % j b & i c d k % a b c & i c d d ] i ] d ] & g ] a c c m t ] g a ` b &

\ _ k % & l d c m c a b & a ] d % g a b c & p



• Ž • ‹ Œ ‰ • ‹ � † • ‹ • � ‹ • • • • Œ ™ ™ Œ ‰ Š ‰ ‹ Š ˆ Ž Š ‹ Œ • ‰ ‹ • • Ž Š ˆ • Ž ˜ … ˆ ™ Ž • • … ˆ ™ Ž • ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • �

„ … ˆ ‰ œ ‹ Š ‹ ‰ › š • Œ ™ † Ž • ‰ ‰ † ˜ • • † – ‹ • † • Š … Œ ’ ‰ ‘ † Ž � † • ‰ • † Ž “ Š Š Œ Ž • Œ › Œ Š ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ •

Š Ž ‰ � ‹ • Ž • Œ ‘ † • ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ Š … † Œ • † ’ † † ™ ‘ ˜ Œ š ‹ • Š … † † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š ‰ Š Œ › †

• † ‘ Œ • Š † • Œ • ‹ • Š … ‹ ‰ ‘ Ž ‘ † • �

x y � y � � � � � � � �

„ … † ™ † Š … Œ • Œ ˜ Œ ” š ˆ ‰ † • ‹ • Š … ‹ ‰ ‰ Š ˆ • š ‹ ‰ Š Œ … Ž – † … ˆ ™ Ž • ˆ ‰ † • ‰ ‹ • Š † • Ž “ Š ’ ‹ Š … Ž • Œ › Œ Š

’ … ‹ “ … ’ Ž ‰ • † ‰ ‹ ” • † • Œ • Š … † › Ž ‰ ‹ ‰ Œ • “ Œ ” • ‹ Š ‹ – † Ž • † ‡ ˆ Ž “ š • † ” Ž • • ‹ • ” ’ … Ž Š ‹ ‰ � • Œ ’ •

Ž › Œ ˆ Š ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ‹ • … ˆ ™ Ž • • Š Œ • … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • � „ … † ‰ Š Ž • Š ‹ • ” ‘ Œ ‹ • Š

‹ ‰ Š … † … š ‘ Œ Š … † ‰ ‹ ‰ Š … Ž Š ‹ • ” † • † • Ž ˜ œ ˆ ‰ † • ‰ Ž • • Š … † ‰ š ‰ Š † ™ ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ – † ˜ š Ž “ … ‹ † – † Ž

“ Œ ™ ™ Œ • ™ Œ • † Œ • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • � � ‘ † Ž � † • ‰ Ž • † † 	 ‘ † “ Š † • Š Œ Š • š Œ ˆ Š Ž ‰ ™ Ž • š

• ‹ � † • † • Š ‰ Š • Ž Š † ” ‹ † ‰ Ž ‰ • † “ † ‰ ‰ Ž • š • Œ • Ž ‰ ˆ “ “ † ‰ ‰ • ˆ ˜ ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ’ ‹ Š … Š … † ‹ • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ •

“ Ž Š ‹ Œ • ‘ Ž • Š • † • œ ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Š Œ • † Ž ˜ ’ Œ • ˜ • ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ‰ ’ ‹ Š … ‘ † Œ ‘ ˜ † ’ … Œ ‰ † “ Ž ‘ Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰

Ž • † • ‹ � “ ˆ ˜ Š Š Œ † ‰ Š ‹ ™ Ž Š † œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ “ … ‹ ˜ • • † • œ … Ž • • ‹ “ Ž ‘ † • œ Œ • • Œ • † ‹ ” • † • ‰ � ' ˆ • Š … † • •

™ Œ • † œ ‰ ‘ † Ž � † • ‰ Ž “ “ Œ ™ Œ • Ž Š † Š Œ Š … † ˜ ‹ ‰ Š † • † • ‰ • ˆ † Š Œ � ‰ ‘ † Ž � † • ‰ � " � � � � 	 � • † ‰ ‹ • † ‰

• Œ • ‰ Œ “ ‹ Ž ˜ Ž ‘ ‘ • Œ – Ž ˜ œ ‹ • Š † • ‘ † • ‰ Œ • Ž ˜ Ž � ˜ ‹ Ž Š ‹ Œ • Œ • ” • Œ ˆ ‘ ‹ • † • Š ‹ � “ Ž Š ‹ Œ • � Œ • Š … † Œ • †

… Ž • • Ž • • Š … † ’ ‹ ‰ … � Š Œ ‹ • “ • † Ž ‰ † † – Ž ˜ ˆ Ž Š ‹ Œ • ‰ Œ • “ Œ ™ ‘ † Š † • “ † œ “ ˆ ˜ Š ˆ • † Œ • “ Œ • Š • Œ ˜ œ

Ž • • Š Œ † ™ ‘ … Ž ‰ ‹ & † ‰ Œ “ ‹ Ž ˜ • ‹ ‰ Š Ž • “ † � Œ • Š … † Œ Š … † • 
 � � † ” Ž • • ‹ • ” … ˆ ™ Ž • • “ Œ ™ ‘ ˆ Š † •

‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • œ � ™ Ž ˜ › † • Š ‹ † Š Ž ˜ � � … Ž – † ‰ … Œ ’ • Š … Ž Š ’ … ‹ ˜ † ‰ ‘ † Ž � † • ‰ ‹ • ‹ Š ‹ Ž ˜ ˜ š Ž ‘ ‘ • Œ Ž “ …

… ˆ ™ Ž • Ž • • Ž • Š ‹ � “ ‹ Ž ˜ “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‘ Ž • Š • † • ‰ – † • š • ‹ � † • † • Š ˜ š œ Š … † Š ’ Œ Š š ‘ † ‰ Œ •

˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ › † … Ž – ‹ Œ ˆ • › † “ Œ ™ † ‹ • “ • † Ž ‰ ‹ • ” ˜ š ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ – † • Š ‹ ™ † ‹ • Š … † ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ › † •

… Ž – ‹ Œ ˆ • › š Š … † ‹ • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‘ Ž • Š • † • ‹ ‰ Ž “ Š ˆ Ž ˜ ˜ š ‹ • † • Š ‹ “ Ž ˜ � „ … Ž Š ‹ ‰ œ ‹ • Š … † ‰ †

† 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š ‰ œ Š … † Œ ˆ Š ‘ ˆ Š ’ Ž ‰ ™ Ž • ‹ ‘ ˆ ˜ Ž Š † • › š Ž … ˆ ™ Ž • � ’ ‹ & Ž • • � ’ … Œ • ‹ • • Œ Š

� • Œ ’ ’ … † Š … † • Š … † ‘ Ž • Š ‹ “ ‹ ‘ Ž • Š ‰ ’ † • † ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š † • Š Œ › † Š Ž ˜ � ‹ • ” Š Œ Ž ™ Ž “ … ‹ • † Œ • Š Œ

Ž … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‘ Ž • Š • † • � „ … ˆ ‰ œ › Œ Š … Š … Œ ‰ † ‰ ‘ † Ž � † • ‰ ’ … Œ › † ˜ ‹ † – † • Š Œ

› † Š Ž ˜ � ‹ • ” Š Œ Ž ™ Ž “ … ‹ • † Ž • • Š … Œ ‰ † ’ … Œ ’ † • † ‹ • • Œ • ™ † • Š … Ž Š Š … † š ’ † • † Š Ž ˜ � ‹ • ”

Š Œ Ž … ˆ ™ Ž • › † ‹ • ” ’ † • † “ Œ • • • Œ • Š † • ’ ‹ Š … Ž ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ › † … Ž – ‹ Œ ˆ • › š Š … †

’ ‹ & Ž • • � „ … † • Ž “ Š Š … Ž Š Š … † • ‹ � † • † • “ † ‰ › † Š ’ † † • Š … † Š ’ Œ ‰ ‘ † Ž � † • ” • Œ ˆ ‘ ‰ • † “ • † Ž ‰ † •

‘ Œ ‹ • Š ‰ Š Œ Ž • Ž ‘ Š Ž Š ‹ Œ • ‘ • Œ “ † ‰ ‰ † ‰ Š Œ Š … † ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ › † … Ž – ‹ Œ ˆ • Œ • Š … † “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ •

‘ Ž • Š • † • �

� ‹ ™ ‹ ˜ Ž • ˜ š œ ‹ • † • • Œ • • † ‰ Œ ˜ ˆ Š ‹ Œ • “ Œ • Š † 	 Š ‰ œ ‰ ‘ † Ž � † • ‰ � Ž • Ž ‘ Š Ž Š ‹ Œ • ‰ ’ … ‹ “ … Ž • † ‹ • •

Š † • • † • Š Œ ‹ • “ • † Ž ‰ † ˆ • • † • ‰ Š Ž • • Ž › ‹ ˜ ‹ Š š “ Ž • › † • Œ ˆ • • Ž ‰ ’ † ˜ ˜ 
 �� �� � � Œ • † Œ – † • œ

‰ ‘ † Ž � † • ‰ … Ž – † › † † • • Œ ˆ • • Š Œ › † † 	 Š • † ™ † ˜ š ‘ Ž Š ‹ † • Š ‹ • ’ … Ž Š Š … † š † • • ˆ • † ’ ‹ Š …

™ Ž ˜ • ˆ • “ Š ‹ Œ • ‹ • ” Ž • Š ‹ � “ ‹ Ž ˜ “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š Œ • ‰ � � „ … ˆ ‰ œ ‹ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • œ

‰ ‘ † Ž � † • ‰ Ž • † † 	 ‘ † “ Š † • Š Œ Ž • Ž ‘ Š Š Œ Š … † ‹ • Ž • Š ‹ � “ ‹ Ž ˜ “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‘ Ž • Š • † • Œ • Š … †

› Ž ‰ ‹ ‰ Œ • ‹ Š ‰ ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ Ž • • › † … Ž – ‹ Œ ˆ • Ž ˜ Œ ˆ Š ‘ ˆ Š Ž • • Š … † • † › š Ž ˜ ˜ Œ ’ ‹ • ” ˆ ‰ Š Œ ‰ † † Š … †

Š • Ž “ † ‰ Œ • Š … † ‹ • ‹ • † Ž ‰ Ž › Œ ˆ Š ’ … Ž Š Š … † “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ – † • Ž ‹ ˜ ˆ • † “ Œ ˆ ˜ • › † “ Ž ˆ ‰ † • › š �

� • ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž • œ ‹ Š “ Ž • › † † 	 ‘ † “ Š † • Š … Ž Š ‹ • Ž Š Š † ™ ‘ Š ‰ Š Œ ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š Š … † • Œ › Œ Š Š ˆ • • Œ ˆ Š

Š Œ › † ˆ • ‰ ˆ “ “ † ‰ ‰ • ˆ ˜ œ ˆ ‰ † • ‰ “ … Ž • ” † Š … † ‹ • ‰ Š • Ž Š † ” š Ž • • Š • š Ž • Œ Š … † • Œ • † œ • Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ

Ž • ‹ � † • † • Š Š š ‘ † Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † œ Ž • ‹ � † • † • Š ‘ † • ‰ ‘ † “ Š ‹ – † Œ • • ‹ � † • † • Š ˜ † 	 ‹ “ Ž ˜

™ Ž Š † • ‹ Ž ˜ � „ … † † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š ‰ Š … † • ‘ • Œ – ‹ • † ˆ ‰ ’ ‹ Š … Ž • ‹ “ … Œ – † • – ‹ † ’ Œ • Š … † ‰ Š • Ž Š † ” ‹ † ‰

‰ ‘ † Ž � † • ‰ ‘ • † • † • Ž › ˜ š ˆ ‰ † ‹ • Š … † ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ’ ‹ Š … Ž • Œ › Œ Š �



$ Œ • • † ‰ ‘ Œ • • ‹ • ” ˜ š œ Œ ˆ • ‘ • Œ “ † • ˆ • † ’ Ž ‰ � • ‰ Š ˜ š Š Œ • † ‰ ‹ ” • Ž “ Œ ™ ‘ ˆ Š Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ ™ Œ • † ˜

Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † • Œ • Œ ˆ • • Œ › Œ Š Œ • Š … † › Ž ‰ ‹ ‰ Œ • ‘ ‰ š “ … Œ ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ • † ‰ ˆ ˜ Š ‰ Œ • ‰ ‘ Ž •

Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † Ž ™ Œ • ” … ˆ ™ Ž • ‰ œ ‰ ˆ ‘ ‘ ˜ † ™ † • Š † • › š ‰ “ † • Ž • ‹ Œ • ‰ ‘ † “ ‹ � “ Ž ‰ ‰ ˆ ™ ‘ Š ‹ Œ • ‰ �

� † “ Œ • • ˜ š œ ‹ • Ž ‰ † Š Œ • † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š ‰ “ Ž • • ‹ † • Œ ˆ Š • Œ • Š … † ‘ • † ‰ † • Š ‘ Ž ‘ † • Š … † ‰ Š • Ž Š † •

” ‹ † ‰ ’ † • † ‹ • † • Š ‹ � † • Š … Ž Š ‰ ‘ † Ž � † • ‰ † ™ ‘ ˜ Œ š † • ‹ • Š … † ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ’ ‹ Š … Š … † • Œ › Œ Š Š Œ

Ž “ … ‹ † – † — Œ ‹ • Š ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † � „ … † ˆ ‰ † • ‰ � › † … Ž – ‹ Œ ˆ • ’ Ž ‰ Š … † • Ž • Ž ˜ š ‰ † • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ •

Š ‹ “ Ž ˜ ˜ š �

� y

� � ‚ { • ‚ � � � � � | � z € � � � � { � � �

„ Œ ‰ † Š ˆ ‘ Ž “ Œ ” • ‹ Š ‹ – † ˜ š Ž • † ‡ ˆ Ž Š † ™ Œ • † ˜ Œ • – † • › Ž ˜ ‰ Š • Ž Š † ” ‹ † ‰ Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † œ

• † ‰ ˆ ˜ Š ‰ • • Œ ™ ‘ ‰ š “ … Œ ˜ Œ ” š Ž • • ‘ ‰ š “ … Œ ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ‰ Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ † 	 ‘ • † ‰ ‰ ‹ Œ • ‰ ‹ • … ˆ ™ Ž • •

Š Œ • … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ’ † • † ‹ • Š † ” • Ž Š † • � � † ˆ ‰ † • Š … † ‰ ˆ • – † š ‰ ‘ • † ‰ † • Š † • › š

� † – ‹ • ‰ Œ • � œ � † • • ™ Ž • • � � œ Ž • • � † – † ˜ Š � � œ Ž • • ’ † † 	 Š † • • † • Š … † ™ Š Œ › † Ž › ˜ † Š Œ

• † • † • Š Œ Œ • † Œ › — † “ Š ‹ • Ž ” • Œ ˆ ‘ Œ • ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ › — † “ Š ‰ œ Ž ‰ ’ † ’ ‹ ˜ ˜ ‰ … Œ ’ ‹ • Š … † ‰ † “ Œ • •

‰ ˆ › ‰ † “ Š ‹ Œ • � � • Š … † ˜ Ž ‰ Š ‰ ˆ › ‰ † “ Š ‹ Œ • Œ • Š … ‹ ‰ ‰ † “ Š ‹ Œ • œ ’ † ‹ • Š • Œ • ˆ “ † Œ ˆ • “ Œ ™ ‘ ˆ Š Ž •

Š ‹ Œ • Ž ˜ ™ Œ • † ˜ �

� y x y � � � � 	 � � 	 � 
 � � � � � 	 � � 
 � � � � 
 � � � 
 � � � �

�

� � � � � � � � � � � � �

� • † – ‹ Œ ˆ ‰ • † ‰ † Ž • “ … Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ • Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † ‰ “ • ‹ ‘ Š ‹ Œ • ‰ … Ž ‰ ˜ † • Š Œ Š … †

‹ • † • Š ‹ � “ Ž Š ‹ Œ • Œ • Š … • † † • ‹ � † • † • Š • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ ’ ‹ Š … Š … • † † – Ž • ‹ Ž Š ‹ Œ • ‰ † Ž “ … œ

• † ‘ † • • † • Š Œ • ’ … † Š … † • Š … † ‰ ‘ † Ž � † • œ Š … † … † Ž • † • œ Œ • Ž Š … ‹ • • † • Š ‹ Š š ‰ † • – † ‰ Ž ‰ Š … †

Œ • ‹ ” ‹ • Œ • Š … † ‘ † • ‰ ‘ † “ Š ‹ – † † ™ ‘ ˜ Œ š † • � „ … † Š … • † † • ‹ � † • † • Š Œ ‘ Š ‹ Œ • ‰ Ž • † ˜ Ž › † ˜ † • › š

� † – ‹ • ‰ Œ • � Ž ‰ " � � ! " � 	 " � œ ! � � � � " � � œ Ž • • � � 	 # � � � � �

� • " � � ! " � 	 " � ! �

�

� ! � � � � 	 � 	 � � � 	 œ Š … † • † ˜ Ž Š ‹ – † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Œ • Œ • † Œ › — † “ Š � Š … † ! �

�

� ! �

� � � � Š Œ Ž • Œ Š … † • � Š … † ! � � � � � � � ‹ ‰ • † ‰ “ • ‹ › † • › š • † • † • • ‹ • ” Š Œ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ � ‰ ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “

‘ • Œ ‘ † • Š ‹ † ‰ ‰ ˆ “ … Ž ‰

�

! # � � Œ • � � � � � „ … ˆ ‰ œ ‹ • Ž ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ’ … † • † Ž ‰ Š Œ • † � � Š … †

• † • † • † • Š � ‹ ‰ ‰ ‹ Š ˆ Ž Š † • ‹ • • • Œ • Š Œ • Ž … Œ ˆ ‰ † � � Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ � œ Š … † ‰ Š Œ • † “ Ž • › † ˆ • Ž ™ •

› ‹ ” ˆ Œ ˆ ‰ ˜ š ‹ • † • Š ‹ � † • › š • † • † • • ‹ • ” Š Œ Š … † … Œ ˆ ‰ † � ‰ • • Œ • Š Ž ‰ Š … † Œ • ‹ ” ‹ • Œ • Š … † • † • † • † • “ †

‰ š ‰ Š † ™ ( � „ … † ‰ Š Œ • † ‹ ‰ ‹ • • • Œ • Š Œ • Š … † … Œ ˆ ‰ † � � � • ‰ ˆ “ … Ž ‰ ‹ Š ˆ Ž Š ‹ Œ • œ Š … † ‰ ‘ † Ž � † • � ‰

Œ • … † Ž • † • � ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Ž • † ‹ • • † ˜ † – Ž • Š • Œ • Š … † ‹ • † • Š ‹ � “ Ž Š ‹ Œ • Œ • Š … † Œ › — † “ Š � � Œ ’ † – † • œ

Š … † ‰ ‘ † Ž � † • � ‰ Œ • … † Ž • † • � ‰ • • Œ • Š Œ • › Ž “ � œ Œ • œ • Œ • Š … Ž Š ™ Ž Š Š † • œ ˜ † • Š Œ • • ‹ ” … Š œ ™ Ž š Ž ˜ ‰ Œ

‰ † • – † Ž ‰ Œ • ‹ ” ‹ • ‰ ‹ • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ ( � „ … † ‰ Š Œ • † ‹ ‰ ‹ • • • Œ • Š Œ • š Œ ˆ � �

� • ‰ ˆ “ … “ Ž ‰ † ‰ œ • Œ • ˆ • Š … † • † • Š ‹ Š š � ‰ ˆ “ … Ž ‰ œ ‹ • Œ ˆ • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † œ Š … † … Œ ˆ ‰ † � ‹ ‰ • † † • † • œ

’ … ‹ “ … ‹ ‰ ’ … š � † • • ™ Ž • • � � • † • † • ‰ Š Œ Š … ‹ ‰ Œ ‘ Š ‹ Œ • Ž ‰ � � # �  # " � � � # � � � " 	 � � " # � �

� ˆ ™ Ž • ‰ † ™ ‘ ˜ Œ š ‹ • ” ! � � � � " � � ! �

�

� ! � � � � 	 � 	 � � � 	 œ Œ • œ ‹ • � † • • ™ Ž • • � ‰ Š † • ™ ‹ • Œ ˜ •

Œ ” š œ � � ! � � �  # " � � � # � � � " 	 � � " # � œ ˆ ‰ † Š … † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Œ • Ž Š … ‹ • • † • Š ‹ Š š Ž ‰ Œ • ‹ ” ‹ • ‹ • ‰ Š † Ž •

Œ • • † • † • • ‹ • ” Š Œ ‹ • › ˆ ‹ ˜ Š • † Ž Š ˆ • † ‰ Œ • Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ � „ … ˆ ‰ œ Š … † ‰ Š Œ • † � � • † • † • † • Š � ™ Ž š

› † ‰ ‹ Š ˆ Ž Š † • Š Œ Š … † ˜ † • Š Œ • Š … † … Œ ˆ ‰ † � � • † ˜ Ž Š ˆ ™ � • • Œ ™ Š … † ‰ ‘ † Ž � † • � ‰ œ Š … † … † Ž • † • � ‰ œ

Œ • Ž • ˆ • Š … † • † • Š ‹ Š š � ‰ ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ � � Œ • ‹ ” ‹ • � ( � � ‹ † ’ † • • • Œ ™ Š … † … ˆ Š œ Š … † ‰ Š Œ • †

‹ ‰ Š Œ Š … † ˜ † • Š Œ • Š … † … Œ ˆ ‰ † � � � † • † œ Š … † … Œ ˆ ‰ † � ‰ • • Œ • Š Ž • • › Ž “ � Ž • † ‹ • • † ˜ † – Ž • Š œ

’ … ‹ “ … ‹ ‰ ’ … š Š … ‹ ‰ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ “ Ž • › † † ™ ‘ ˜ Œ š † • ’ … † • † – † • Š … † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Œ • Ž •

Œ › — † “ Š • † † • ‰ Š Œ › † ‰ ‘ † “ ‹ � † • • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Ž • † • Š ‹ Š š � Ž • † ˜ Ž Š ˆ ™ � ’ ‹ Š … • Œ ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “



• ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‰ œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ Ž › Œ 	 �

� • � � 	 # � � � � ! �

�

� ! � � � � 	 � 	 � � � 	 œ • † ‹ Š … † • Ž Š … ‹ • • † • Š ‹ Š š • Œ • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † Ž Š ˆ • † ‰

Ž • † ˆ ‰ † • • Œ • • † • † • † • “ † � � • ‰ Š † Ž • œ Š … † † Ž • Š … � ‰ “ Ž • • ‹ • Ž ˜ • ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‰ ‰ ˆ “ … Ž ‰ � # ! � �

Ž • • 	 # � � � � Œ • œ ‹ • ‰ Œ ™ † ˜ Ž • ” ˆ Ž ” † ‰ œ ‘ • Œ ‘ † • Š ‹ † ‰ ‰ ˆ “ … Ž ‰ �  � " � � Œ • � # � � � " � � � � ‰ † • – †

Ž ‰ Ž • “ … Œ • • ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‰ � „ … ˆ ‰ œ Š … † ‰ Š Œ • † ™ Ž š › † Š Œ Š … † • Œ • Š … Œ • Š … † ‰ ‘ † Ž � † • œ Š … †

… † Ž • † • œ Œ • Š … † … Œ ˆ ‰ † � � › ‰ Œ ˜ ˆ Š † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ Ž • † Ž ‰ ‘ † “ ‹ Ž ˜ “ Ž ‰ † ‹ • Š … Ž Š Š … † • †

‹ ‰ • Œ ’ Ž š Œ • ˜ Ž › † ˜ ˜ ‹ • ” � Œ • ‹ ” ‹ • ‰ � Œ • � • † ˜ Ž Š Ž � ‹ • Ž ’ Ž š “ Œ • ‰ ‹ ‰ Š † • Š ’ ‹ Š … Š … † Œ Š … † •

� ‹ • • ‰ Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ œ Ž ‰ • ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‰ › † … Ž – † • ‹ � † • † • Š ˜ š Š … Ž • † • Š ‹ Š ‹ † ‰ �

� y � y � �

�

� � � � � � � � � � � 
 � � �

�

� 


�

� � � �

„ … † Ž › Œ – † “ ˜ Ž ‰ ‰ ‹ � “ Ž Š ‹ Œ • Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ … Ž ‰ ‘ • Œ – † • ˆ ‰ † • ˆ ˜ • Œ • ‹ • † • Š ‹ • š ‹ • ”

Œ • † Œ › — † “ Š � ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • ‹ • • † ˜ Ž Š ‹ Œ • Š Œ Œ • † Œ • Š ’ Œ Œ Š … † • † • Š ‹ Š ‹ † ‰ � � Œ ’ † – † • œ ‰ ˆ “ … Ž

• ‹ ‰ Š ‹ • “ Š ‹ Œ • • Œ † ‰ • Œ Š ‰ … † • Ž • š ˜ ‹ ” … Š Œ • … Œ ’ ‰ ‘ † Ž � † • ‰ Ž “ Š ‹ • Ž ‰ ‹ Š ˆ Ž Š ‹ Œ • ’ … † • †

Š ’ Œ Œ • ™ Œ • † Œ › — † “ Š ‰ Œ • Š … † ‰ Ž ™ † • Ž Š ˆ • Ž ˜ � ‹ • • Ž • † ‹ • – Œ ˜ – † • � � • ‰ ˆ “ … Ž ‰ “ † • Ž • ‹ Œ œ

Œ › — † “ Š ‰ ™ Ž š › † “ ˜ Ž ‰ ‰ ‹ � † • � ‹ � † � ‘ † • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜ ˜ š ” • Œ ˆ ‘ † • � ‹ • Š Œ Ž • • • † • † • • † • Š Œ Ž ‰

” • Œ ˆ ‘ ‰ • Ž Š … † • Š … Ž • ‹ • • ‹ – ‹ • ˆ Ž ˜ Œ › — † “ Š ‰ � � Œ ’ Œ • † Œ • Š … † Œ › — † “ Š ‰ ‹ ‰ ‘ ‹ “ � † • Œ ˆ Š

˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ Ž ˜ ˜ š Ž • • ‹ • † • Š ‹ � † • ˆ • Ž ™ › ‹ ” ˆ Œ ˆ ‰ ˜ š ‹ ‰ Ž • † ’ ‡ ˆ † ‰ Š ‹ Œ • �

� † – ‹ † ’ Š … † ” • Œ ˆ ‘ Ž ‰ Ž ‰ ‘ † “ ‹ Ž ˜ � ‹ • • Œ • ! � � � � � � ’ … † • Š … † ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Œ • Œ • † Œ •

‹ Š ‰ Œ › — † “ Š ‰ � Š … † • † • † • † • Š � ‹ ‰ • † • † • • † • Š Œ › š • † Š † • ™ ‹ • ‹ • ” ‹ Š ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Š … †

• † ‰ Š Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ � � • “ Œ • Š • Ž ‰ Š Š Œ Š … † “ ˜ Ž ‰ ‰ ‹ � “ Ž Š ‹ Œ • Œ ˆ Š ˜ ‹ • † • Ž › Œ – † œ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ ‹ ‰

• Œ Š — ˆ ‰ Š Œ • † † • Š ‹ Š š � † � ” � Š … † … Œ ˆ ‰ † � œ › ˆ Š Š … † • † Ž • † ‰ † – † • Ž ˜ ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ • † ‰ ’ … ‹ “ … ™ Ž š

Œ • ™ Ž š • Œ Š ‘ Œ ‰ ‰ † ‰ ‰ ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † Ž Š ˆ • † ‰ • † Ž ‰ ‹ › ˜ † • Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † � � Œ • † Œ – † • œ Š … †

• † • † • † • Š ‹ ‰ Ž ‘ Ž • Š Œ • Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ œ Ž • • ™ Ž š › † ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ Ž ˜ ˜ š ‹ • • ‹ ‰ Š ‹ • ” ˆ ‹ ‰ … Ž › ˜ † • • Œ ™

Š … † • † ‰ Š Œ • Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ œ Ž ‘ Ž • Š • • Œ ™ Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • �

% ‹ � † • † • Š ‰ ˆ › Š š ‘ † ‰ Œ • • † ˜ Ž Š Ž ˜ † Ž • Š Œ • ‹ � † • † • Š � ‹ • • ‰ Œ • “ Œ • ‰ † ‡ ˆ † • “ † ‰ • Œ • † Ž “ …

Œ • Š … † Š … • † † Š š ‘ † ‰ Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ � ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ œ • † ˜ Ž Š ‹ – † œ Ž • • Ž › ‰ Œ ˜ ˆ Š † � œ Ž ‰ † Ž “ …

Š š ‘ † ™ Ž � † ‰ • ‹ � † • † • Š ˆ ‰ † Œ • Š … † Œ › — † “ Š ‹ • † • Š ‹ � † • Ž ‰ • † ˜ Ž Š ˆ ™ �

� • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ œ Š … † ‘ • † ‰ † • “ † Œ • Ž • † ˜ Ž Š ˆ ™ ’ ‹ Š … ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † Ž •

Š ˆ • † ‰ � Œ Š … † • Š … Ž • • † • † • † • Š œ ‰ ‘ † Ž � † • œ Œ • … † Ž • † • � • † • • † • ‰ Š … † ‰ ‘ † Ž � † • � ‰ Œ • … † Ž • † • � ‰

‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • ‹ • • † ˜ † – Ž • Š � � • ” • Œ ˆ ‘ ‰ Œ • Œ › — † “ Š ‰ ‰ † • – † Ž ‰ Ž • † ˜ Ž Š ˆ ™ œ Š … † š “ Ž • Œ • ˜ š › †

ˆ ‰ † • • Œ • Ž • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‹ • Š … † š … Ž – † Ž • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • • Œ • Š � ' Œ • † 	 Ž ™ •

‘ ˜ † œ Š Œ ‹ • † • Š ‹ • š Œ • † ‘ † • ‰ Œ • ‹ • Ž ” • Œ ˆ ‘ Œ • ‘ † Œ ‘ ˜ † ’ Ž ˜ � ‹ • ” ‹ • Š Œ Œ • † • ‹ • † “ Š ‹ Œ • Œ • †

“ Œ ˆ ˜ • • † • † • Š Œ � Š … † Œ • † ’ … Œ ’ Ž ˜ � ‰ ‹ • Š … † • • Œ • Š Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ � �

� • • † ˜ Ž Š ‹ – † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ œ Ž ‰ Š Œ • † � Š … † • † • † • † • Š � ™ Ž š › † • † • † • • † • Š Œ ‹ •

• † ˜ Ž Š ‹ Œ • Š Œ Ž ‰ ‹ • ” ˜ † † • Š ‹ Š š œ † � ” � œ Ž … Œ ˆ ‰ † œ Ž ‰ • † ˜ Ž Š ˆ ™ � � ‹ ™ ‹ ˜ Ž • ˜ š œ Š … † ‰ Š Œ • † ™ Ž š

› † • † • † • • † • Š Œ ‹ • • † ˜ Ž Š ‹ Œ • Š Œ Ž ” • Œ ˆ ‘ Œ • Œ Š … † • ‰ Š Œ • † ‰ � „ … † • œ ‹ Š ™ Ž š › † ‰ ‹ Š ˆ Ž Š † • œ

• Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ Š Œ Š … † ˜ † • Š Œ • Š … † • † ‰ Š Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ œ Ž • • Š … ‹ ‰ ™ Ž š › † Š • ˆ † • • Œ ™

Š … † ‰ ‘ † Ž � † • � ‰ œ Š … † … † Ž • † • � ‰ œ Œ • Ž Š … ‹ • • † • Š ‹ Š š � ‰ ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ � � Š š ‘ ‹ “ Ž ˜ † 	 Ž ™ ‘ ˜ †

’ Œ ˆ ˜ • › † œ � Š … † ˜ † • Š ™ Œ ‰ Š ‰ Š Œ • † • • Œ ™ š Œ ˆ • ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ � �

� • Ž › ‰ Œ ˜ ˆ Š † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ œ Š … † ‰ Š Œ • † ™ Ž š › † Š Œ Š … † • Œ • Š … Œ • Š … † • † ‰ Š Œ •

Š … † ” • Œ ˆ ‘ œ ‹ • • † ‘ † • • † • Š Œ • Š … † ‰ ‘ † Ž � † • � ‰ Œ • … † Ž • † • � ‰ ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ � „ … ˆ ‰ œ � Š … †

‰ Š Œ • † ’ … ‹ “ … ‹ ‰ • ˆ • Š … † ‰ Š Š Œ Š … † • Œ • Š … � ’ Œ ˆ ˜ • › † Ž ‰ ˆ ‹ Š Ž › ˜ † Ž • • ˆ • Ž ™ › ‹ ” ˆ Œ ˆ ‰

† 	 ‘ • † ‰ ‰ ‹ Œ • �



� y � y � � � � � 
 � � � 	 � � � � � � � � �

�

� � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � � 
 � � 	 � � � � � � � 	 � �

� � � � � � 	 �

„ … † “ Œ ™ ‘ ˆ Š Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ ™ Œ • † ˜ Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ‹ ™ ‘ ˜ † ™ † • Š † • • † ‰ Š ‰ Œ • Š … † • Œ ˜ ˜ Œ ’ ‹ • ”

Ž ‰ ‰ ˆ ™ ‘ Š ‹ Œ • ‰ � ' ‹ • ‰ Š Œ • Ž ˜ ˜ œ Ž ˜ Š … Œ ˆ ” … … ˆ ™ Ž • ‰ ” † • † • Ž ˜ ˜ š ˆ ‰ † Š … † ‹ • Œ ’ • ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’

‹ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † œ Š … † š Š † • • Š Œ Ž • Œ ‘ Š Š … † ‹ • ˜ ‹ ‰ Š † • † • � ‰ ‘ † • ‰ ‘ † “ Š ‹ – † ˆ • • † • “ † • Š Ž ‹ •

“ ‹ • “ ˆ ™ ‰ Š Ž • “ † ‰ œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ ’ … † • Š Ž ˜ � ‹ • ” Š Œ “ … ‹ ˜ • • † • œ … Ž • • ‹ “ Ž ‘ † • œ Œ • ’ … † • Ž “ Š ‹ Œ • › š

Š … † ˜ ‹ ‰ Š † • † • ‹ ‰ ‹ • – Œ ˜ – † • � � � � ‰ Œ ˆ • ‰ “ † • Ž • ‹ Œ › Œ Š … ‹ • – Œ ˜ – † • Ž “ Š ‹ Œ • › š Š … † ˜ ‹ ‰ Š † • † • œ

Ž • • Ž • ‹ • Š † • ˜ Œ “ ˆ Š Œ • ’ ‹ Š … • ‹ � † • † • Š “ Œ ” • ‹ Š ‹ – † Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ Š … Ž • Š … † … ˆ ™ Ž • ‰ ‘ † Ž � † • œ

Ž • • › † “ Ž ˆ ‰ † Œ ˆ • • Œ › Œ Š ’ Ž ‰ œ ‹ • • Ž “ Š œ ˆ • Ž › ˜ † Š Œ ‘ † • “ † ‹ – † Š … † ‰ ‘ † Ž � † • Ž Š Ž ˜ ˜ œ ’ †

† 	 “ ˜ ˆ • † • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ Ž • • • † ˜ Ž Š ‹ – † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ † ™ ‘ ˜ Œ š ‹ • ” † ‹ Š … † • Š … † ‰ ‘ † Ž � † •

Œ • Š … † ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š Ž ‰ Œ • ‹ ” ‹ • � � † “ Œ • • ˜ š œ Š … † Ž › ‰ † • “ † Œ • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † Ž Š ˆ • † ‰ ‹ •

Š … † ” • Œ ˆ ‘ Œ • ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ › — † “ Š ‰ † 	 “ ˜ ˆ • † ‰ Š … † ˆ ‰ Ž ” † Œ • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰

† ™ ‘ ˜ Œ š ‹ • ” Š … † ” • Œ ˆ ‘ Ž ‰ › Œ Š … • † ˜ Ž Š ˆ ™ Ž • • Œ • ‹ ” ‹ • � „ … ‹ • • ˜ š œ Š … † ‰ ‘ † Ž � † • ‰ ’ Œ ˆ ˜ •

• † • • Ž ‹ • • • Œ ™ ˆ ‰ ‹ • ” Ž › ‰ Œ ˜ ˆ Š † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ Ž ‰ Š … † ‰ † Ž • † • Ž • † ˜ š ˆ ‰ † • ‹ • • Ž Š ˆ • Ž ˜

… ˆ ™ Ž • • … ˆ ™ Ž • ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • ‹ • � † ‰ Š † • • “ ˆ ˜ Š ˆ • † ‹ • ‹ • • Œ Œ • ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‰ �

� “ “ Œ • • ‹ • ” ˜ š œ Š … • † † • ‹ � † • † • Š � ‹ • • ‰ Œ • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † Œ � † • † • Š … † ™ •

‰ † ˜ – † ‰ • Œ • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‹ • Œ ˆ • ‰ “ † • Ž • ‹ Œ (

' ‹ • ‰ Š œ Š … † ‰ ‘ † Ž � † • ‰ “ Œ ˆ ˜ • † ™ ‘ ˜ Œ š Ž • ‹ • Š • ‹ • ‰ ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ˆ ‰ ‹ • ” Š … †

• Œ › Œ Š � ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Ž ‰ › Œ Š … • † ˜ Ž Š ˆ ™ Ž • • Œ • ‹ ” ‹ • � � • Š … ‹ ‰ “ Ž ‰ † œ Š … † š ’ Œ ˆ ˜ • ‰ ‘ † “ ‹ • š

Š … † Œ › — † “ Š � ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Š … † • Œ › Œ Š � ‰ • • Œ • Š � � † “ Œ • • ˜ š œ Š … † š “ Œ ˆ ˜ • • † • † • Š Œ

Ž ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š œ ‹ • Ž – Ž ‹ ˜ Ž › ˜ † œ Ž ‰ • † ˜ Ž Š ˆ ™ ‹ • Ž • † ˜ Ž Š ‹ – † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ � „ … † • œ

Š … † š ’ Œ ˆ ˜ • ‰ ‘ † “ ‹ • š Š … † Œ › — † “ Š � ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Š … † ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š • • Œ ™ Š … †

• Œ › Œ Š � ‰ ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ � ' ‹ • Ž ˜ ˜ š œ Š … † š “ Œ ˆ ˜ • • † • † • Š Œ Š … † ” • Œ ˆ ‘ Ž ‰ • † ˜ Ž Š ˆ ™ ‹ • Ž

• † ˜ Ž Š ‹ – † • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ � � • Š … ‹ ‰ “ Ž ‰ † œ Š … † š ’ Œ ˆ ˜ • ‰ ‘ † “ ‹ • š Š … † Œ › — † “ Š � ‰ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ •

• † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Š … † • † ‰ Š Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ • • Œ ™ Š … † • Œ › Œ Š � ‰ ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ �

� † † ‡ ˆ ‹ ‘ ‘ † • Š … † • Œ › Œ Š ’ ‹ Š … Ž “ Œ ™ ‘ ˆ Š Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ ™ Œ • † ˜ • † ‘ • † ‰ † • Š ‹ • ” Š … † • ‹ � † • •

† • Š � ‹ • • ‰ Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ Š Œ ‘ Ž • ‰ † ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ • † • † • † • “ † ‰ Ž “ “ Œ • • ‹ • ” Š Œ Š … † ‰ †

Š … • † † Œ ‘ Š ‹ Œ • ‰ Ž • • Š Œ … Ž • • ˜ † Š … † “ Œ • • † ‰ ‘ Œ • • ‹ • ” ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • ‰ � „ … † ™ Œ • † ˜ “ Ž • › †

Œ ˆ Š ˜ ‹ • † • Ž ‰ • Œ ˜ ˜ Œ ’ ‰ �

„ Œ ™ Œ • † ˜ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ Š … Ž Š Š Ž � † Š … † • Œ › Œ Š � ‰ ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ Ž ‰ Œ • ‹ ” ‹ • œ Ž ‰

‹ ‰ Š … † “ Ž ‰ † ‹ • Ž ˜ ˜ Š … • † † Œ • Š … † † 	 ‘ † “ Š † • � ‹ • • ‰ Œ • • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ œ Ž ˜ ˜ Œ › — † “ Š ‰

Ž • † • † ‘ • † ‰ † • Š † • ‹ • Ž • Ž • • Ž • ” † ™ † • Š • † ‰ † ™ › ˜ ‹ • ” Ž ‘ ˜ Ž • – ‹ † ’ � Ž ‰ “ † • † • • Œ ™ Ž › Œ – † � �

„ … ‹ ‰ Ž ™ Œ ˆ • Š ‰ Š Œ Ž ‘ • Œ — † “ Š ‹ Œ • Œ • Š … † Œ › — † “ Š ‰ Œ • Š Œ Š … † ‘ ˜ Ž • † � Œ • ’ … ‹ “ … Š … † • Œ › Œ Š

“ Ž • ™ Œ – † � „ … † ‘ • Œ — † “ Š ‹ Œ • Œ • Ž • Œ › — † “ Š � Œ • Š Œ Š … † ‘ ˜ Ž • † � ‹ ‰ “ Ž ˜ ˜ † • � � � � � � „ … †

“ † • Š † • � Œ • Š … † ‘ • Œ — † “ Š † • Ž • † Ž “ Ž • › † ˆ ‰ † • Ž ‰ ‘ Œ ‹ • Š • ˜ ‹ � † • † ‘ • † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • � � Œ • Š … †

Œ › — † “ Š � ( � � � � � � � � � � � �

„ … † • † • † • † • “ † Ž 	 ‹ ‰ ‹ ‰ Š … † • Ž • ‹ • † “ Š † • ˜ ‹ • † Š … • Œ ˆ ” … Š … † “ † • Š † • Œ • Š … † Œ › — † “ Š

ˆ ‰ † • Ž ‰ • † ˜ Ž Š ˆ ™ � ‰ † † � ” ˆ • † � � œ ’ … ‹ “ … ™ Ž š › † Š … † • Œ › Œ Š ‹ Š ‰ † ˜ • œ Š … † ” • Œ ˆ ‘ Œ •

Œ › — † “ Š ‰ œ Œ • Œ Š … † • ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š ‰ �

„ … † ‘ Ž • Š ‹ Š ‹ Œ • ‹ • ” ‹ • Š Œ Ž ˜ † • Š Ž • • Ž • ‹ ” … Š … Ž ˜ • • ‘ ˜ Ž • † ‹ ‰ Ž ‰ † • ‰ ‹ › ˜ † ™ Œ • † ˜ • Œ •

Š … † • ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‰ � ˜ † • Š Œ • � Ž • • � • ‹ ” … Š Œ • � • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ � „ … † • ‹ “ … Œ Š Œ ™ š

• • Œ • Š 	 › Ž “ � ‹ ‰ ™ Œ • † ˜ ˜ † • ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • ˜ š › š ˆ ‰ ‹ • ” Ž • Œ Š … † • Ž 	 ‹ ‰ Œ • Š … Œ ” Œ • Ž ˜ Š Œ Š … † • † • •



reference direction

left right

relatum

" b n p � p � ] j % a _ k % & ' d ] i ] d ] & g ] ' b d ] g a b c & p

† • † • “ † Ž 	 ‹ ‰ � ‰ † † � ” ˆ • † � � � � Œ ’ † – † • œ Š … ‹ ‰ • † ‘ • † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • • Œ † ‰ Œ • ˜ š Ž ‘ ‘ ˜ š ‹ • Š … †

• Œ › Œ Š ‰ † • – † ‰ Ž ‰ › Œ Š … • † ˜ Ž Š ˆ ™ Ž • • Œ • ‹ ” ‹ • � � • Ž ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ ‹ ‰ † ™ •

‘ ˜ Œ š † • Ž ‰ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ œ • • Œ • Š Ž • • › Ž “ � Ž • † † 	 “ … Ž • ” † • œ • † ˜ Ž Š ‹ – † Š Œ Š … † • † • † • † • “ †

• ‹ • † “ Š ‹ Œ • � � � „ … † • † ‰ ˆ ˜ Š ‹ ‰ Ž ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † • ‹ ‰ Š ‹ • “ Š ‹ Œ • œ Ž ‰ ‰ ˆ ” ” † ‰ Š † • œ • Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ

› š ' • † � ‰ Ž �
�

�

reference direction

front

back

relatum

" b n p � p " d c & a l m % g u ' b g \ c a c k h p

� • Š … † • Œ › Œ Š ‹ ‰ “ … Œ ‰ † • Ž ‰ • † ˜ Ž Š ˆ ™ œ Š … † • † • † • † • “ † • ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‹ ‰ • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ š ” ‹ – † •

› š ‹ Š ‰ – ‹ † ’ • ‹ • † “ Š ‹ Œ • � „ … † – ‹ † ’ • ‹ • † “ Š ‹ Œ • Œ • Š … † • Œ › Œ Š ‹ ‰ ‹ Š ‰ ‰ š ™ ™ † Š • š Ž 	 ‹ ‰ Ž • •

Š … † • † • Œ • † Ž ‰ Ž ˜ ‹ † • Š ‰ Š • ˆ “ Š ˆ • † Š Œ › † Œ › ‰ † • – † • › š Š … † ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š Œ • �



� • Š … † • † • † • † • Š ‹ ‰ “ ˜ Œ ‰ † • Š Œ Ž • Œ Š … † • ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š Š … Ž • Š Œ Š … † • Œ › Œ Š œ Š … ‹ ‰ Œ › — † “ Š

‹ ‰ Ž ‰ ‰ ˆ ™ † • Š Œ › † Ž “ Œ • – † • ‹ † • Š • † ˜ Ž Š ˆ ™ � � • Š … ‹ ‰ “ Ž ‰ † œ Š … † • † • † • † • “ † • ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‹ ‰

” ‹ – † • › š Š … † • ‹ • † “ Š † • ‰ Š • Ž ‹ ” … Š ˜ ‹ • † • • Œ ™ Š … † • Œ › Œ Š Š Œ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ � ‰ † † � � � � • Š … ‹ ‰

– Ž • ‹ Ž • Š Œ • • † ˜ Ž Š ‹ – † ˜ Œ “ Ž ˜ ‹ ‰ Ž Š ‹ Œ • œ Š … † � ‹ • • • Œ • Š Œ • � ‰ † “ Š Œ • ‹ ‰ • ‹ • † “ Š † • Š Œ ’ Ž • • ‰ Š … †

• Œ › Œ Š �

origin

right

left

referent

relatum

" b n p � p � ] j % a b o ] d ] i ] d ] & g ] k c ' ] j p

„ Œ • † � • † Š … † ‘ Ž • Š ‹ Š ‹ Œ • ‰ • Œ • ™ Ž ˜ ˜ š ’ † • † • † • Š Œ Š … † Ž • ” ˜ † � › † Š ’ † † • Š … † • † • † • † • “ †

• ‹ • † “ Š ‹ Œ • Ž • • Š … † • ‹ • † “ Š † • ‰ Š • Ž ‹ ” … Š ˜ ‹ • † • • Œ ™ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ Š Œ Š … † • † • † • † • Š � ‰ † †

� ” ˆ • † � � �

� � � � � � � �

• • Œ • Š

� � � 	 � 
 �

( � � 
 � � � � � 
 � �

� � � � � � � �

˜ † • Š

� � � 	 � 
 �

( � � � � � 


� � � � � � � �

› Ž “ �

� � � 	 � 
 �

( � 
 � � � � � � � � 


� � � � � � � �

• ‹ ” … Š

� � � 	 � 
 �

( � � 
 � � � �

� � � � � � � �

˜ † • Š • • Œ • Š

� � � 	 � 
 �

( � � � � � 
 � �

� � � � � � � �

˜ † • Š › Ž “ �

� � � 	 � 
 �

( � 
 � � � � � 


� � � � � � � �

• ‹ ” … Š • • Œ • Š

� � � 	 � 
 �

( � � 
 � � � � � �

� � � � � � � �

• ‹ ” … Š › Ž “ �

� � � 	 � 
 �

( � � 
 � � � � 
 � �

' Œ • Ž ” • Œ ˆ ‘ Œ • ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ › — † “ Š ‰ œ Š … † “ † • Š • Œ ‹ • Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ “ Ž • › † Š • † Ž Š † •

Ž ‰ Š … † • † ˜ Ž Š ˆ ™ � � • Ž ˜ Œ ” Œ ˆ ‰ Š Œ Š … † ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š • † • † • † • “ † ™ Œ • † ˜ œ Š … † • † • † • † • “ †

• ‹ • † “ Š ‹ Œ • ‹ ‰ ” ‹ – † • › š Š … † • ‹ • † “ Š † • ‰ Š • Ž ‹ ” … Š ˜ ‹ • † • • Œ ™ Š … † • Œ › Œ Š “ † • Š † • Š Œ Š … † ” • Œ ˆ ‘

“ † • Š • Œ ‹ • � „ … ˆ ‰ œ ‹ • Š … ‹ ‰ – Ž • ‹ Ž • Š Œ • • † ˜ Ž Š ‹ – † ˜ Œ “ Ž ˜ ‹ ‰ Ž Š ‹ Œ • ‹ • – Œ ˜ – ‹ • ” ” • Œ ˆ ‘ ‰ Œ • ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž •



left object

object
middle

right object

centroid

left
right

" b n p � p � d c _ e l m % ` ] ' � ] i ] d ] & g ] p

Œ › — † “ Š ‰ œ Š … † ” • Œ ˆ ‘ “ † • Š • Œ ‹ • ‰ † • – † ‰ Ž ‰ – ‹ • Š ˆ Ž ˜ • † ˜ Ž Š ˆ ™ � „ … † Œ › — † “ Š “ ˜ Œ ‰ † ‰ Š Š Œ Š … †

” • Œ ˆ ‘ “ † • Š • Œ ‹ • “ Ž • › † • † • † • • † • Š Œ Ž ‰ Š … † � ™ ‹ • • ˜ † Œ › — † “ Š � � ‰ † † � ” ˆ • † � � �

� y

� � � � ‚ { • | ‚ � 
 ‚ z � • ‚ � � � } z { | } � � � ~ � } � } { � � � { � �

�

ˆ • ” Œ Ž ˜ ‰ ‹ • • † Ž ˜ ‹ & ‹ • ” Š … ‹ ‰ ‰ š ‰ Š † ™ Ž • † Š ’ Œ • Œ ˜ • œ ‰ “ ‹ † • Š ‹ � “ Ž ˜ ˜ š Ž • • Ž ‘ ‘ ˜ ‹ “ Ž Š ‹ Œ •

Œ • ‹ † • Š † • (

�

• Š … † Œ • † … Ž • • œ Š … † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ † • – † ‰ Ž ‰ Š … † † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š Ž ˜ ™ † Ž • ‰ Š Œ

Š † ‰ Š Š … † Œ • † Š ‹ “ Ž ˜ … š ‘ Œ Š … † ‰ † ‰ Ž › Œ ˆ Š Š … † ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • Œ • ˆ • • † • • † Š † • ™ ‹ • † • “ Œ • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜

• † ‘ • † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • ‰ Ž • • ‰ † • ‰ Œ • ‹ “ Ž ˜ ‹ • ‘ ˆ Š Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ † • – ‹ • Œ • ™ † • Š ‰ œ Œ • Š … † Œ Š … † • … Ž • • œ

• Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ Ž • ” ˆ Ž ” † ‹ • Š † • • Ž “ † ‰ œ ’ … ‹ “ … Ž ˜ ˜ Œ ’ • Ž Š ˆ • Ž ˜ ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • ‰ œ ’ ‹ ˜ ˜ ™ Ž � † • Œ › Œ Š

Ž ‘ ‘ ˜ ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‰ Ž “ “ † ‰ ‰ ‹ › ˜ † • Œ • • Œ • • † 	 ‘ † • Š ˆ ‰ † • ‰ �

„ … † Ž • “ … ‹ Š † “ Š ˆ • † Œ • Š … † ‰ š ‰ Š † ™ ‹ ‰ • † ‰ “ • ‹ › † • ‹ • • † Š Ž ‹ ˜ ‹ • � Ž › † ˜ † Š � Ž ˜ � � 
 � � †

‰ ˆ ™ ™ Ž • ‹ & † … † • † Š … † ™ Ž ‹ • ‘ • Œ ‘ † • Š ‹ † ‰ Œ • Š … † ‰ š ‰ Š † ™ � ‰ “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‰ � „ … † • Œ ˜ ˜ Œ ’ ‹ • ”

“ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‰ ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ • Š … † ‰ š ‰ Š † ™ ( Š … † ‰ š • Š Ž “ Š ‹ “ “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š œ Š … † ‰ † ™ Ž • Š ‹ “ “ Œ ™ •

‘ Œ • † • Š œ Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž ‰ Œ • ‹ • ” “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š œ Ž • • Š … † ‰ † • ‰ ‹ • ” Ž • • Ž “ Š ‹ Œ • “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š

� ‰ † † � ” ˆ • † � � �

„ … † 	 � � � � � � " � � # �  # � � � � ‹ ‰ › Ž ‰ † • Œ • $ Œ ™ › ‹ • Ž Š Œ • š $ Ž Š † ” Œ • ‹ Ž ˜ � • Ž ™ ™ Ž •

� $ $ � � œ ’ … ‹ “ … … Ž ‰ › † † • • † – † ˜ Œ ‘ † • › š � Š † † • ™ Ž • �
�

� � • Ž • • ‹ Š ‹ Œ • Š Œ Š … † • Œ ™ Ž ‹ • •

• † ‘ † • • † • Š • † – † ˜ Œ ‘ ™ † • Š Œ • Š … † ˜ † 	 ‹ “ Ž ˜ “ Ž Š † ” Œ • ‹ Ž ˜ ‰ š ‰ Š † ™ œ Ž • Ž • Ž ‘ Š Ž Š ‹ Œ • Œ • Š … †

” • Ž ™ ™ Ž • • ˆ ˜ † ‰ Š Œ � † • ™ Ž • Ž • • Š Œ Š … † � ‰ ‘ ˆ • ‹ Œ ˆ ‰ Ž ™ › ‹ ” ˆ ‹ Š š � Œ • $ $ � ’ Ž ‰ • † “ † ‰ •

‰ Ž • š � � ‘ † “ ‹ � “ “ Ž Š † ” Œ • ‹ Ž ˜ • ˆ ˜ † ‰ ’ † • † • † • ‹ – † • • • Œ ™ Š … † Œ • ‹ ” ‹ • Ž ˜ $ $ � • ˆ ˜ † ‰ Š Œ ™ Ž � †

‹ • “ • † ™ † • Š Ž ˜ Ž • • † � “ ‹ † • Š ‘ • Œ “ † ‰ ‰ ‹ • ” ‘ Œ ‰ ‰ ‹ › ˜ † � 
 � 	

' • Œ ™ • † Ž Š ˆ • † • – Ž ˜ ˆ † ‰ Š • ˆ “ Š ˆ • † ‰ œ ’ … ‹ “ … Ž • † Š … † Œ ˆ Š ‘ ˆ Š Œ • Š … † ‰ š • Š Ž “ Š ‹ “ “ Œ ™ •

‘ Œ • † • Š œ Š … † 	 � � � � � " � � # �  # � � � � ‘ • Œ • ˆ “ † ‰ ˆ • • † • • † Š † • ™ ‹ • † • ‘ • Œ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Ž ˜ • † ‘ •




� \ ] ` h & a % g a b g g c k e c & ] & a f % ` ' ] o ] j c e ] ' % ` e % d a c i ! " ( � � � % a a \ ] 
 & b o ] d ` b a h c i ( b ] j ] i ] j ' p



nat. language
instructions

underdetermined
spatial representations

situationally enriched
spatial representations robot commands

robot motion

execution of 
behaviorsprior knowledge

perceptual
information

perceiving

synt.& sem.
analysis

spatial reasoning

" b n p � p # c % d ` ] % d g \ b a ] g a _ d ] c i % � � l b & ` a d _ g a % m j ] d c m c a w k c ' _ j ] ` % & ' d ] e d ] ` ] & a % a b c & ` � i d c k � % m ] j

] a p % j p � � � p

• † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • ‰ Œ • Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • Œ ™ Ž ‹ • � „ … † “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š Ž ˜ ‰ Œ ‹ ™ ‘ ˜ † ™ † • Š ‰ Š … † “ Œ ™ •

‘ ˆ Š Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ ™ Œ • † ˜ Œ • ‘ • Œ — † “ Š ‹ – † • † ˜ Ž Š ‹ Œ • ‰ • † ‰ “ • ‹ › † • ‹ • ‰ † “ Š ‹ Œ • � � � � � Š ™ Ž ‘ ‰ Š … †

‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † † 	 ‘ • † ‰ ‰ ‹ Œ • ‰ Œ • Š … † ” ‹ – † • “ Œ ™ ™ Ž • • Š Œ Š … † • † ˜ Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ • † ‰ “ • ‹ ‘ Š ‹ Œ •

• † ˜ ‹ – † • † • • • Œ ™ Š … † ‰ † • ‰ Œ • “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š �

„ … † 	  � � " � � ! � � 	 # � " � � � # �  # � � � � ‘ ˜ Ž • ‰ • Œ ˆ Š † ‰ Š … • Œ ˆ ” … Š … † ‘ … š ‰ ‹ “ Ž ˜ † • – ‹ •

• Œ • ™ † • Š � „ Œ • Œ ˜ ˜ Œ ’ Ž • ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • œ Š … † ” Œ Ž ˜ • † ‘ • † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • “ Œ • ‰ Š • ˆ “ Š † • › š Š … †

‰ † ™ Ž • Š ‹ “ “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‹ ‰ ™ Ž ‘ ‘ † • Œ • Š Œ Š … † ‘ † • “ † ‹ – † • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ “ Œ • Š † 	 Š � „ … † • † • Œ • †

Š … † • Œ › Œ Š � ‰ ‘ † • “ † ‘ Š ‹ Œ • • › Ž ‰ † • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † ‘ • † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • Œ • Š … † † • – ‹ • Œ • ™ † • Š ‹ ‰ ‘ Ž • •

Š ‹ Š ‹ Œ • † • ˆ ‰ ‹ • ” Ž “ † ˜ ˜ • † “ Œ ™ ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Ž ‘ ‘ • Œ Ž “ … � ‰ † † � Ž › † ˜ † Š � Ž ˜ � � 
 • Œ • • † Š Ž ‹ ˜ ‰ � �

„ … † “ † • Š • Œ ‹ • ‰ Œ • Š … † “ † ˜ ˜ ‰ Ž • † “ Œ • • † “ Š † • ’ ‹ Š … ‰ Š • Ž ‹ ” … Š ˜ ‹ • † ‰ � „ … † ” • Ž ‘ … ’ … ‹ “ … … Ž ‰

Š … † “ † • Š • Œ ‹ • ‰ Ž ‰ • Œ • † ‰ “ Ž • › † – ‹ † ’ † • Ž ‰ Ž ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † ™ Ž ‘ Œ • Š … † † • – ‹ • Œ • ™ † • Š �

� • Š † • Š … † • Œ › Œ Š … Ž ‰ › ˆ ‹ ˜ Š ˆ ‘ Ž ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † ™ Ž ‘ œ Š … † ‘ Ž Š … � • • ‹ • ” Š Ž ‰ � • • Œ ™ ‰ Š Ž • Š

Š Œ ” Œ Ž ˜ ˜ Œ “ Ž Š ‹ Œ • ‹ ‰ • † • ˆ “ † • Š Œ Ž ‰ ‹ ™ ‘ ˜ † ” • Ž ‘ … ‰ † Ž • “ … Ž ˜ ” Œ • ‹ Š … ™ � „ … ‹ ‰ ™ † Š … Œ • ‹ ‰

‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Š Œ Š … † Œ • † • † ‰ “ • ‹ › † • › š „ … • ˆ •
� �

�

„ … † 	 � � 	 " � � � � � � � � " # � � # �  # � � � � “ Œ • ‰ ‹ ‰ Š ‰ Œ • Š ’ Œ ‰ ˆ › “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‰ ( – ‹ ‰ ˆ Ž ˜

‘ † • “ † ‘ Š ‹ Œ • Ž • • › † … Ž – ‹ Œ • † 	 † “ ˆ Š ‹ Œ • � „ … † � " 	 � � �  � ! � �  � " # � 	 � � � # �  # � � � � ˆ ‰ † ‰ Ž

– ‹ • † Œ “ Ž ™ † • Ž � � • ‹ ™ ‘ Œ • Š Ž • Š • † “ ‹ ‰ ‹ Œ • ’ Ž ‰ Š Œ Œ • ‹ † • Š Š Œ “ Œ ” • ‹ Š ‹ – † Ž • † ‡ ˆ Ž “ š ‹ • Š … †

• † ‰ ‹ ” • Œ • Š … † “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ – † › † … Ž – ‹ Œ • Œ • Š … † • Œ › Œ Š œ ˆ ‰ ‹ • ” Ž ‰ † • ‰ Œ • š † ‡ ˆ ‹ ‘ ™ † • Š

• † ‰ † ™ › ˜ ‹ • ” … ˆ ™ Ž • ‰ † • ‰ Œ • ‹ Ž ˜ “ Ž ‘ Ž › ‹ ˜ ‹ Š ‹ † ‰ � � � „ … † • † • Œ • † Š … † “ Ž ™ † • Ž ‹ ‰ � 	 † • Œ •

Š Œ ‘ Œ • Ž ‘ Œ ˜ † ’ ‹ Š … Ž ’ ‹ • † Ž • ” ˜ † ˜ † • ‰ ˜ Œ Œ � ‹ • ” › † ˜ Œ ’ Š Œ Š … † “ ˜ Œ ‰ † Ž • † Ž ‹ • • • Œ • Š

Œ • Š … † • Œ › Œ Š � ‰ † † � ” ˆ • † � � � „ … † ‹ ™ Ž ” † ‰ Ž • † ‘ • Œ “ † ‰ ‰ † • ’ ‹ Š … • † ” ‹ Œ • • › Ž ‰ † • Œ › — † “ Š

• † “ Œ ” • ‹ Š ‹ Œ • � � � „ … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ Ž • • Ž • ” † ™ † • Š Œ • Š … † ‰ † • † ” ‹ Œ • ‰ ‹ ‰ • † ˜ ‹ – † • † • Š Œ Š … †

‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š Ž ‰ Ž ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † • † ˜ Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ • † ‰ “ • ‹ ‘ Š ‹ Œ • � „ … † � � � � � " # !
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� � � � � � " # � 	 � � � # �  # � � � � ™ Ž • Ž ” † ‰ Š … † “ Œ • Š • Œ ˜ Œ • Š … † ™ Œ › ‹ ˜ † • Œ › Œ Š � � ‹ Œ • † † • � � �

„ … ‹ ‰ ‰ ˆ › “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ˜ † Ž • ‰ Š … † • Œ › Œ Š Š Œ ‘ † • • Œ • ™ Š ˆ • • ‹ • ” ‰ Ž • • ‰ Š • Ž ‹ ” … Š ™ Œ – † ™ † • Š ‰

Ž ‰ › Ž ‰ ‹ “ ™ Œ Š Œ • ‹ “ Ž “ Š ‹ Œ • ‰ � „ … † ‰ † Ž “ Š ‹ Œ • ‰ Ž • † “ Ž • • ‹ † • Œ ˆ Š Ž ‰ • † ‰ ˆ ˜ Š Œ • ‘ Ž ‰ ‰ ‹ • ” Ž

“ Œ • Š • Œ ˜ ‰ † ‡ ˆ † • “ † Š Œ Š … † ™ Œ Š Œ • ‰ �

„ … † ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • › † Š ’ † † • Š … † “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‰ “ Œ • ‰ ‹ ‰ Š ‰ ‹ • Ž ‰ ˆ ‘ † • ‹ Œ • ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • •

• † Ž “ Š ‹ Œ • “ š “ ˜ † › † Š ’ † † • › Œ Š … ˜ Ž • ” ˆ Ž ” † “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‰ Ž • • Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž ‰ Œ • ‹ • ”

“ Œ ™ ‘ Œ • † • Š � � ˆ › Œ • • ‹ • Ž Š † Š Œ Š … ‹ ‰ “ š “ ˜ † ‹ ‰ Ž ‘ † • “ † ‘ Š ‹ Œ • • Ž “ Š ‹ Œ • “ š “ ˜ † ‰ Š Ž • Š † • › š Š … †

‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž ‰ Œ • ‹ • ” “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š œ ’ … ‹ “ … Ž ‰ ‰ ˆ ™ † ‰ Š … † ‘ ˜ Ž • • ‹ • ” • ˆ • “ Š ‹ Œ • Ž • • ’ … ‹ “ …

“ Œ • Š • Œ ˜ ‰ Š … † ‰ † • ‰ ‹ • ” Ž • • Ž “ Š ‹ Œ • “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š �

� • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † • • Œ ™ Œ ˆ • Ž ‘ ‘ ˜ ‹ “ Ž Š ‹ Œ • ‹ ˜ ˜ ˆ ‰ Š • Ž Š † ‰ Š … † ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • Œ • Š … † “ Œ ™ ‘ Œ •

• † • Š ‰ Ž • • Š … † “ † • Š • Ž ˜ • Œ ˜ † Œ • Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † ‘ • † ‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • Ž ‰ • Œ ˜ ˜ Œ ’ ‰ � „ … † “ Œ ™ ™ Ž • •

� • Ž … • † & ˆ ™ ˜ ‹ • � † • � Ž ˜ ˜ � � � • • ‹ – † Š Œ Š … † ˜ † • Š › Ž ˜ ˜ � � � … Ž ‰ Š … † ‰ † ™ Ž • Š ‹ “ ‹ • Š † • ‘ • † Š Ž •

Š ‹ Œ • ’ … ‹ “ … ‹ ‰ ‰ … Œ ’ • ‹ • � ” ˆ • † � �

�

� d % & ` j % a b c & ` % d ] % e e d c q b k % a b c & ` % & ' \ % o ] a c m ] a d ] % a ] ' f b a \ g % _ a b c & p � & a \ ] k % e e b & n c i

` e % a b % j d ] i ] d ] & g ] ` h ` a ] k ` a c j b & n _ b ` a b g ` _ d i % g ] � a \ ] d ] b ` & c c & ] l a c l c & ] g c d d ] ` e c & ' ] & g ] m ] a f ] ] &
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 (A) 'fahre zum linken Ball'


(1) s: imperativ


(3)      agens: GIRAFFE

(4)      location: to: entity: token: ?

(5)                            type: BALL

(6)                            pose: relativ: xat: LINKS

(2) act: type: FAHREN

" b n p � p ! ] k % & a b g b & a ] d e d ] a % a b c & p

� Œ ’ Ž • Œ › — † “ Š Š … Ž Š • † • Œ Š † ‰ � Š … † ˜ † • Š › Ž ˜ ˜ � … Ž ‰ Š Œ › † • Œ ˆ • • ‹ • Š … † ‘ † • “ † ‹ – † •

‰ “ † • † � „ … † • † ‹ ‰ Ž “ Œ • � ” ˆ • Ž Š ‹ Œ • Œ • Š ’ Œ › Ž ˜ ˜ ‰ Œ • † Œ • ’ … ‹ “ … ‹ ‰ Š Œ Š … † ˜ † • Š Œ • Š … †

“ † • Š • Œ ‹ • Œ • Š … † ” • Œ ˆ ‘ ‰ † † • • • Œ ™ Š … † • Œ › Œ Š � „ … ‹ ‰ › Ž ˜ ˜ ‹ ‰ ‹ • † • Š ‹ � † • Ž ‰ Š … † ” Œ Ž ˜ Œ •

Š … † • Œ › Œ Š � � ‹ • “ † Š … † • † ‹ ‰ • Œ Œ › ‰ Š Ž “ ˜ † œ Š … † Ž “ Š ‹ Œ • ‹ • – Œ � † • ’ ‹ ˜ ˜ › † Ž • ‹ • † “ Š ” Œ Ž ˜

Ž ‘ ‘ • Œ Ž “ … Š Œ † 	 † “ ˆ Š † Š … † ˆ ‰ † • ‰ � “ Œ ™ ™ Ž • • �

� Œ • † “ Œ ™ ‘ ˜ † 	 ‘ Ž Š … ‘ ˜ Ž • • ‹ • ” ‹ ‰ • † “ † ‰ ‰ Ž • š • Œ • � • • ‹ • ” ‘ Ž Š … ‰ Ž • Œ ˆ • • Œ › ‰ Š Ž “ ˜ † ‰ �

„ Œ Ž “ … ‹ † – † Š … ‹ ‰ œ Š … † – ‹ ‰ ˆ Ž ˜ ‘ † • “ † ‘ Š ‹ Œ • ‰ ˆ › “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š … Ž ‰ Š Œ ˜ Œ “ Ž ˜ ‹ ‰ † Š … † Œ › — † “ Š ‰ �

„ … † • œ Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž ‰ Œ • ‹ • ” “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š • † † • ‰ Š Œ � • • ‰ Œ ™ † ‰ ˆ ‹ Š Ž › ˜ † ‰ ‘ Ž “ † • Œ •

™ Œ – † ™ † • Š ‹ • Œ • • † • Š Œ † ‰ Š Ž › ˜ ‹ ‰ … Ž ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † • Œ ˆ Š † ” • Ž ‘ … � „ … ‹ ‰ ‘ • Œ “ † • ˆ • † “ Ž •

› † ‹ ˜ ˜ ˆ ‰ Š • Ž Š † • › š Ž • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † ‰ “ † • Ž • ‹ Œ � ‰ † † � ” ˆ • † � � ‹ • – Œ ˜ – ‹ • ” • Œ ˆ • “ ˆ › † ‰ �

� ‰ Š … † › Ž “ � ” • Œ ˆ • • Œ • Š … † ‹ ™ Ž ” † ‹ ‰ • Œ Š – Ž • ‹ “ Œ ˜ Œ • † • œ ‹ Š … Ž ‰ Ž ˜ Œ ’ ‰ Ž Š ˆ • Ž Š ‹ Œ •

– Ž ˜ ˆ † � „ … † • † • Œ • † Ž ‰ ‹ ™ ‘ ˜ † “ Œ ˜ Œ • ‰ † ” ™ † • Š Ž Š ‹ Œ • “ Ž • • ‹ ‰ ‰ Œ “ ‹ Ž Š † Š … † “ Œ ˜ Œ ˆ • † • “ ˆ › † ‰

• • Œ ™ Š … † › Ž “ � ” • Œ ˆ • • � „ … † “ Œ • Š Œ ˆ • Œ • Š … † Œ › — † “ Š ‰ ‹ ‰ ˆ ‰ † • Š Œ ‰ ‘ † “ ‹ • š Ž ” † Œ ™ † Š • ‹ •

“ Ž ˜ • † Ž Š ˆ • † – † “ Š Œ • ’ … ‹ “ … ‹ ‰ ˆ ‰ † • Š Œ “ ˜ Ž ‰ ‰ ‹ • š Š … † Œ › — † “ Š ‰ � „ … † ˜ Œ “ Ž ˜ ‹ ‰ Ž Š ‹ Œ • Œ • Š … †

Œ › — † “ Š ‰ Ž ‰ ‰ ˆ ™ † ‰ Š … Ž Š Š … † Œ › — † “ Š ‰ Ž • † ‘ † • “ † ‹ – † • • • Œ ™ Ž • † ˜ † – Ž Š † • ‘ Œ ‰ ‹ Š ‹ Œ • Ž • •

Ž • † ‰ ‹ Š ˆ Ž Š † • “ Œ • ‰ ‹ • † • Ž › ˜ š › † ˜ Œ ’ Š … † … † ‹ ” … Š Œ • Š … † “ Ž ™ † • Ž � „ … † “ † • Š • Œ ‹ • Œ • Š … †

Ž • † Ž ‹ ‰ ‹ • † • Š ‹ � † • � „ … Ž Š ’ Ž š Ž • Ž � • † Š • Ž • ‰ • Œ • ™ Ž Š ‹ Œ • “ Ž • Ž ‘ ‘ • Œ 	 ‹ ™ Ž Š † Ž ‘ ˜ Ž •

– ‹ † ’ � „ … ‹ ‰ “ Œ • • † ‰ ‘ Œ • • ‰ Š Œ Š … † ‘ • Œ — † “ Š ‹ Œ • � � � � � Œ • Ž • Œ › — † “ Š � Œ • Š Œ Š … † ‘ ˜ Ž • †

� ‰ † † ‰ ˆ › ‰ † “ Š ‹ Œ • � � � � � Œ ’ ’ † … Ž – † Ž ” Œ Œ • Ž ‘ ‘ • Œ 	 ‹ ™ Ž Š ‹ Œ • Œ • Š … † ‘ Œ ‹ • Š • ˜ ‹ � † • † ‘ • † •



" b n p � p � m t ] g a d ] g c n & b a b c & % & ' j c g % j b ` % a b c & p

‰ † • Š Ž Š ‹ Œ • � � Œ • Š … † Œ › — † “ Š � ( � � � � � � � � � � � � „ … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ Ž • • Ž • ” † ™ † • Š Œ • Š … †

‘ Œ ‹ • Š ˜ ‹ � † Œ › — † “ Š ‰ ‹ ‰ • † ˜ ‹ – † • † • Š Œ Š … † ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž ‰ Œ • ‹ • ” “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š Ž ‰ Ž ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – †

• † ˜ Ž Š ‹ Œ • Ž ˜ • † ‰ “ • ‹ ‘ Š ‹ Œ • �

„ … ‹ ‰ ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † Ž ‰ Œ • ‹ • ” “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š “ Œ • “ † ‘ Š ˆ Ž ˜ ‹ & † ‰ Š … † • Œ › Œ Š Ž ‰ Ž • † 	 Š † • • † •

“ ‹ • “ ˆ ˜ Ž • Œ › — † “ Š � „ … ‹ ‰ ‹ ‰ Ž ˜ • † Ž • š Ž ” Œ Œ • Ž ‘ ‘ • Œ 	 ‹ ™ Ž Š ‹ Œ • • Œ • Œ ˆ • � ‹ Œ • † † • � • Œ › Œ Š �

„ … † Ž ˜ ” Œ • ‹ Š … ™ Œ • ˜ š Š Ž � † ‰ ‹ • Š Œ Ž “ “ Œ ˆ • Š Ž ‰ ‰ ˆ ‹ Š Ž › ˜ † Š … † ‰ ‘ Ž “ † ’ … ‹ “ … … Ž ‰ Š … † • Ž •

• ‹ ˆ ‰ Œ • Š … † • Œ › Œ Š Ž ‰ ™ ‹ • ‹ ™ Ž ˜ • ‹ ‰ Š Ž • “ † Š Œ Š … † Œ › — † “ Š ‰ � ‰ ‹ ™ ‘ ˜ ‹ � † • Š Œ Ž ‰ ‡ ˆ Ž • †

• Œ • ‘ Œ ‹ • Š • ˜ ‹ � † Œ › — † “ Š ‰ œ ‰ † † � ” ˆ • † � � � „ … ‹ ‰ ‰ ‘ Ž “ † ‹ ‰ ‘ Ž • Š ‹ Š ‹ Œ • † • ‹ • Š Œ “ Œ • – † 	 “ † ˜ ˜ ‰ �

„ … † › Œ ˆ • • Ž • ‹ † ‰ Œ • Š … † “ † ˜ ˜ ‰ Ž • † ™ Ž • � † • Œ � ‹ • • † • ‹ • Š … † ‹ ™ Ž ” † � „ … † “ † • Š • Œ ‹ • ‰

Œ • Š … † “ † ˜ ˜ ‰ Ž • † ‹ • Š † • “ Œ • • † “ Š † • › † Š ’ † † • • † ‹ ” … › Œ • ‹ • ” “ † ˜ ˜ ‰ œ Š … ˆ ‰ ” † • † • Ž Š ‹ • ” Š … †

‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † • Œ ˆ Š † ” • Ž ‘ … �

� Œ ’ œ Ž ‘ Ž Š … Š Œ Š … † “ † ˜ ˜ “ Œ • Š Ž ‹ • ‹ • ” Š … † ” Œ Ž ˜ “ Ž • › † • Œ ˆ • • › š ™ † Ž • ‰ Œ • Ž ‰ ‹ ™ ‘ ˜ †

• Œ ˆ Š † ” • Ž ‘ … ‰ † Ž • “ … ’ … † • † – † • Š … † ‰ † ™ Ž • Š ‹ “ “ Œ ™ ‘ Œ • † • Š ‰ † ˜ † “ Š ‰ Ž ” Œ Ž ˜ � � ‹ Š … ‹ • Š … ‹ ‰

“ † ˜ ˜ œ Ž • ‹ • † “ Š ” Œ Ž ˜ Ž ‘ ‘ • Œ Ž “ … ’ ‹ ˜ ˜ › † ‹ • – Œ � † • �

� y

� � � � | • � � z { �

� † ˆ Š ‹ ˜ ‹ & † • Œ ˆ • • Œ › Œ Š † ‡ ˆ ‹ ‘ ‘ † • ’ ‹ Š … Š … † • † ‰ “ • ‹ › † • • ˆ • “ Š ‹ Œ • Ž ˜ ‹ Š ‹ † ‰ ‹ • Œ • • † • Š Œ

‹ • – † ‰ Š ‹ ” Ž Š † Š … † • Œ ˜ ˜ Œ ’ ‹ • ” ‡ ˆ † ‰ Š ‹ Œ • ‰ (
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�

� ‹ – † • Š … † • Œ › Œ Š ’ … Œ ‰ † • † ‰ ‹ ” • ’ Ž ‰ › Ž ‰ † • Œ • Š … † “ • ‹ Š † • ‹ Œ • Œ • “ Œ ” • ‹ Š ‹ – †

Ž • † ‡ ˆ Ž “ š • Œ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ‹ • … ˆ ™ Ž • • Š Œ • … ˆ ™ Ž • “ Œ ™ ™ ˆ • ‹ “ Ž Š ‹ Œ • œ … Œ ’

• Œ … ˆ ™ Ž • ˆ ‰ † • ‰ Ž “ … ‹ † – † — Œ ‹ • Š • † • † • † • “ † ‹ • ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • �

�

� … ‹ “ … ‰ ‘ Ž Š ‹ Ž ˜ • † • † • † • “ † ‰ š ‰ Š † ™ ‰ • Œ ˆ ‰ † • ‰ † ™ ‘ ˜ Œ š Ž • • … Œ ’ Ž • † Š … † ‰ † † 	 •

‘ • † ‰ ‰ † • ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ Ž ˜ ˜ š �

�

� Œ ’ • Œ ˆ ‰ † • ‰ • ‹ ‰ Š ‹ • ” ˆ ‹ ‰ … › † Š ’ † † • ‹ • • ‹ – ‹ • ˆ Ž ˜ ‰ Œ • ” • Œ ˆ ‘ ‰ Œ • ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ › — † “ Š ‰ �

' ˆ • Š … † • ™ Œ • † œ Š … † † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š ‰ † • – † • Š Œ † – Ž ˜ ˆ Ž Š † Œ ˆ • ‰ š ‰ Š † ™ � ‰ • ˆ • “ Š ‹ Œ • Ž ˜ ‹ Š ‹ † ‰ �

� • Œ • • † • Š Œ “ Ž • • š Œ ˆ Š Š … † † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š ‰ ‹ • … ˆ ™ Ž • • • Œ › Œ Š ‹ • Š † • Ž “ Š ‹ Œ • œ ’ † ‰ † Š ˆ ‘ Ž

‰ “ † • Ž • ‹ Œ ‹ • ’ … ‹ “ … Š † “ … • Œ ˜ Œ ” ‹ “ Ž ˜ ˜ š • Ž ‹ – † ˆ ‰ † • ‰ ’ † • † Ž ‰ � † • Š Œ ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š Œ ˆ • • Œ › Œ Š

�

" ! �

�

� � ‰ † † � ” ˆ • † � � Š Œ ™ Œ – † Š Œ Œ • † Œ • ‰ † – † • Ž ˜ • Œ ˆ ” … ˜ š ‰ ‹ ™ ‹ ˜ Ž • Œ › — † “ Š ‰ �

� y x y � � � � � 	 � � � � � � � � � 	 � �

� • Œ • • † • Š Œ Ž • ‰ ’ † • Š … † Ž › Œ – † ‡ ˆ † ‰ Š ‹ Œ • ‰ œ Ž Š † ‰ Š ‰ “ † • Ž • ‹ Œ ’ Ž ‰ • † – † ˜ Œ ‘ † • ‹ • ’ … ‹ “ …

Š … † ˆ ‰ † • � ‰ Š Ž ‰ � ’ Ž ‰ Š Œ ™ Ž � † Š … † • Œ › Œ Š ™ Œ – † Š Œ ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž • ˜ Œ “ Ž Š ‹ Œ • ‰ ‘ Œ ‹ • Š † • Ž Š › š

Š … † † 	 ‘ † • ‹ ™ † • Š † • � ‘ Œ ‹ • Š ‹ • ” ’ Ž ‰ ˆ ‰ † • ‹ • Œ • • † • Š Œ Ž – Œ ‹ • Š … † ‘ • Œ ™ ‘ Š ‹ • ” Œ • – † • › Ž ˜

† 	 ‘ • † ‰ ‰ ‹ Œ • Œ • ‘ ‹ “ Š ˆ • † ‰ Œ • Š … † ‰ “ † • † ’ … ‹ “ … ’ Œ ˆ ˜ • ‹ ™ ‘ Œ ‰ † Ž ‘ Ž • Š ‹ “ ˆ ˜ Ž • ‘ † • ‰ ‘ † “ Š ‹ – † œ

• Œ • † 	 Ž ™ ‘ ˜ † œ Š … † – ‹ † ’ • • Œ ™ Ž › Œ – † � � ‰ † • ‰ ’ † • † ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š † • Š Œ ˆ ‰ † • Ž Š ˆ • Ž ˜ ˜ Ž • ” ˆ Ž ” †
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‰ † • Š † • “ † ‰ Š š ‘ † • ‹ • Š Œ Ž “ Œ ™ ‘ ˆ Š † • Š Œ ™ Œ – † Š … † • Œ › Œ Š � Š … † š ’ † • † ‰ † Ž Š † • ‹ • • • Œ • Š Œ •

Ž “ Œ ™ ‘ ˆ Š † • ‹ • ’ … ‹ “ … Š … † š Š š ‘ † • Š … † ‹ • ‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • ‰ � � … † • Š … † š Š ˆ • • † • Ž • Œ ˆ • • œ

Š … † š ‘ † • “ † ‹ – † • Ž ‰ “ † • † ‹ • ’ … ‹ “ … œ • Œ • ‹ • ‰ Š Ž • “ † œ Ž • ˆ ™ › † • Œ • “ ˆ › † ‰ ’ † • † ‘ ˜ Ž “ † •

Œ • Š … † � Œ Œ • Š Œ ” † Š … † • ’ ‹ Š … Š … † • Œ › Œ Š œ ’ … ‹ “ … ’ Ž ‰ ‘ ˜ Ž “ † • ‹ • Ž � � • † ” • † † Ž • ” ˜ † Œ •

Œ ‘ ‘ Œ ‰ ‹ Š † Œ • Š … † ‘ Ž • Š ‹ “ ‹ ‘ Ž • Š œ Ž ‰ ‰ … Œ ’ • ‹ • � ” ˆ • † � � � „ … † � 	 † • ‰ † Š Š ‹ • ” Ž ˜ ˜ Œ ’ ‰ ˆ ‰

Š … † Ž • Ž ˜ š ‰ ‹ ‰ Œ • Š … † ‘ Œ ‹ • Š Œ • – ‹ † ’ Š … † ‘ Ž • Š ‹ “ ‹ ‘ Ž • Š ’ Ž ‰ Š Ž � ‹ • ” œ • † ‘ † • • ‹ • ” Œ • Š … †

‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • † ™ ‘ ˜ Œ š † • � „ … † Ž • • Ž • ” † ™ † • Š ‰ Œ • Š … † “ ˆ › † ‰ ’ † • † – Ž • ‹ † • œ Ž • • ‹ • ‰ Œ ™ †

Œ • Š … † ‰ † Š Š ‹ • ” ‰ œ Ž “ Ž • • › Œ Ž • • › Œ 	 ’ Ž ‰ Ž • • † • Š Œ Š … † ‰ † Š Š ‹ • ” ‹ • Œ • • † • Š Œ Š • ‹ ” ” † •

‹ • ‰ Š • ˆ “ Š ‹ Œ • ‰ • † • † • • ‹ • ” Š Œ Š … † › Œ 	 Ž ‰ Ž ‰ Ž ˜ ‹ † • Š Œ › — † “ Š �

� ‰ Œ ˆ Š ˜ ‹ • † • Ž › Œ – † œ Š … † • Œ › Œ Š “ Œ ˆ ˜ • ˆ • • † • ‰ Š Ž • • ‡ ˆ Ž ˜ ‹ Š Ž Š ‹ – † ˜ ‹ • ” ˆ ‹ ‰ Š ‹ “ ‹ • ‰ Š • ˆ “ •

Š ‹ Œ • ‰ œ ‰ ˆ “ … Ž ‰ � ” Œ Š Œ Š … † › ˜ Œ “ � Œ • Š … † • ‹ ” … Š � � � • Ž “ Œ ™ ™ Ž • • ’ Ž ‰ ‰ ˆ “ “ † ‰ ‰ • ˆ ˜ œ Š … †

• Œ › Œ Š ™ Œ – † • Š Œ Š … † › ˜ Œ “ � ‹ Š … Ž • ‹ • † • Š ‹ � † • � „ … † Œ • ˜ š Œ Š … † • ‘ Œ ‰ ‰ ‹ › ˜ † • † ‰ ‘ Œ • ‰ †

’ Ž ‰ � † • • Œ • � � „ … ˆ ‰ œ … ˆ ™ Ž • ˆ ‰ † • ‰ ’ … Œ ’ † • † • Œ Š ‰ ˆ “ “ † ‰ ‰ • ˆ ˜ • • Œ ™ Š … † ‰ Š Ž • Š ’ † • †
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