@ Universitat Bremen

Unified Modeling Language

Thomas Réfer

Motivation

Entwicklung

Spracheinheiten

Diagramme (Struktur-/Verhaltensdiagramme)

@ Universitat Bremen

Motivation

» Anforderungen an Software
» nitzlich und nutzbar
» zuverlassig
» flexibel
» kostenglinstig
» verflgbar -
» Gegenbeispiel: Ariane 5
» Fehler

pragma suppress(numeric_error, horizontal_veloc_bias);

horizontal _veloc._bias := integer(horizontal_veloc_sensor);

LT .

» Uberlauf, konnte bei Ariane 4 beweisbar noch nicht auftreten
» Verlust

» DM 250 Millionen Startkosten

» DM 850 Millionen Cluster-Satelliten

» DM 600 Millionen fiir nachfolgende Verbesserungen

» Verdienstausfall fiir 2 bis 3 Jahre
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Motivation

» Warum modellieren?
Die meisten Systeme sind flr Heldenprogrammierung zu groB.
Teamarbeit > Kommunikation ist notwendig
Nicht nur Programmierer, auch Manager, Vertrieb und Kunden sind in den
Entwicklungsprozess involviert
-> gemeinsame, verstandliche Sprache ist notwendig
Das Rad muss nicht jedesmal neu erfunden werden - Dokumentation
» Beschreibung des Systems
» Naturliche Sprache ist mehrdeutig und unprazise

» Programmiersprachen sind zu prézise und nicht fir alle (z.B. Manager)
verstandlich
» Graphische Modellierung mit UML fiillt diese Licke aus
» Literatur
» Christoph Kecher (2006). UML 2.0 - Das umfassende Handbuch. Galileo
Computing.
» Wikipedia, Begriff ,UML*
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Motivation
» Ein Modell
» ist eine abstrakte s FERTEN
Représentation eines ° ST ) KasseP
Systems ) Kiasse D 1 _ !
» ist eine Vereinfachung der [T VY r\:, I
Realitat ) KasseA .- \i - F O KesseP 1
| \ i H

stellt die Kernpunkte eines
Systems dar

» Abstraktion

» bedeutet nicht kompliziert,
sondern auf das Wesentliche
reduziert

» Dadurch verhindern wir, uns
beim Entwurf eines Systems
in Details zu verlieren

PI-2: Unified Modeling Language

@ Universitat Bremen

Historie

‘- < 7 ) KasseB o ) Kiasse
; /

G

\ - \
) Kassec T\
R

NI

Abstrakte Klasse
Assoziation

> Vererbung

Eigentum
Verwendung

Booch-Notation, 1991

COSA
ShiaerMelor|

(AdaBooct
[Booen o1
Booch

1990

GOSE
Jacobsen

onT
[Rumbaugh u.

(w®0

Wirs Brock
(oen
sion

] OOA
CoaglY ouron] |

A

OHGAkzsptan:
ity AN

umL1a |

vy
(Team Fusion] ( GPEWOML RO
1997 { } {Coteman uss | {_open-Grous Siaermetor
/ e |standarcisierung
Process| RUP, OEP
1999 7 F.O

2000

umL13
1.150-Akzeptanz
19.10.2000 mL1e —p| umL1s

15.11.2000

PI-2: Unified Modeling Language

Maz 2003

2004

Praxisteife




@ Universitat Bremen

Unified Modeling Language

» Unified Modeling Language (UML)
» Derzeit in Version 2.0
» Seit 1995, definiert von Grady Booch, Jim Rumbaugh und Ivar Jacobson
» Mittlerweile de facto Standard
» Eigenschaften
» Graphisch orientierte Modellierungssprache
» Objektorientiert
» Unabhangig von Entwicklungsprozessen und -methoden
» Verschiedene Aspekte von Softwaresystemen widerzuspiegeln
durch
» Strukturdiagramme
» Verhaltensdiagramme
» Spracheinheiten (Grundbausteine der Diagramme)
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Spracheinheiten

» Allgemeines Verhalten
» Fasst Modellelemente zusammen, die fur Aktivitaten, Interaktionen oder
Zustandsautomaten bendétigt werden
» Verhalten startet aufgrund von diskreten Ereignissen
» Behandlung von Zeit (Dauer, Intervalle usw.)
» Anwendungsfalle

» Modellierung von Anforderungen R e
an ein System %— sus me 0

» Was soll ein System tun?

1 Fotomessage /\ \
» Akteure Sender (_versehicken Empfénger
» Wer (Person) soll etwas mit dem System tun?

» Was (anderes System) soll etwas mit dem System tun?
» Informationsfliisse
» Informationseinheit, Informationsfluss
» Verbinden Klassen, Anwendungsfélle, Auspragungsspezifikationen,
Akteure, Schnittstellen, Ports usw. <etows

Mobilfunkbetreiber
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Spracheinheiten

Betrieb
berwachen

» Komponenten
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Spracheinheiten

» Aktionen
» Elementare Bausteine fiir die Modellierung
eines Verhaltens
» Eingabewerte tber Eingabepins
» Ausgabewerte tber Ausgabepins
» Aktivitdten
» Modelle fur Verhalten
( als Menge von
Aktlonen zwischen denen Kontroll- und
Datenfliisse existieren
» Graphstruktur
» Knoten: Objekt- und Kontrollknoten
» Kanten: Objekt- und Kontrolfflisse
» Konnen verschachtelt und mit
Kontrollstrukturen modularisiert
werden
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Spracheinheiten

» Interaktionen

» Austausch von Meldungen zwischen eigenstandigen

Objekten
» Lebenslinien
» Meldung versenden: zwei Ereignisse
» Erstes Objekt schickt Meldung ab
» Meldung kommt beim zweiten Objekt an
» Spur

oin Start
(ein Kontomknaten)

—
koch S
et .- o

Spaghett kochen eing Adion

ein Objektuss

» Folge von Ereignissen Roaks

» Interaktionen Serechrung Sy

» Zwei Mengen von Spuren oo Gl
(gultige, ungiiltige)
» Klassen

e S|

» Kern von UML
» Elemente

o A dgarameatnon
{ein Objktnoien)

» Klasse, Namensraum, Paket, Attribut,
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Spracheinheiten

» Modelle

Schlasseiwort fir
= ein Modell

» Modulare Teile eines Systems
» Kénnten durch eine andere, dquivalente
Komponente ersetzt werden

» Black Box-Sicht
» Angebotene/erforderliche Schnittstellen
» Ports
» Kompositionsstrukturen
» Modellierung der inneren Struktur eines
zusammengesetzten Ganzen
» Das Ganze enthélt Teile (Parts)
» Grenze zwischen Innen und AuBen kann
durchlassig sein
» Ein- und Ausgangspunkte (Ports) auf der
Hiille
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Management
Port

Email
ampfanger.

a

Email
abholen

<<component>>
EmailManagement

versenden

Auto ein Pant

linkes vorderchse tos
Vordonat:Rad Vorderraditad

linkes ninierachse [ rochtes
Hinterrad:Rad Hinterrad:Rad

“ein Konmeklor

1

» halten eine bestimmte Sicht auf das

modellierte System fest
» Pakete

» enthalten mehrere Klassen

» Schablonen

» Parameterisierbare Klassen/Pakete
» Wie generische Datentypen in Java
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Designmodell

Zwei Klassen und sins
als Elemente.

des Pakefs.

<cinterface>>

Wirmesenser

Symbol for
ein Modell
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Spracheinheiten

» Verteilungen
» Verteilung von lauffahiger Software in einem Netzwerk
» Installation von Artefakten auf Knoten
» Knoten
» Geréte
v Ausfithrungsumgebungen
» Zustandsautomaten
» Verhaltenszustandsautomaten
» Sperzifikation des Verhaltens eines Systems
» Protokollzustandsautomaten

» In welcher Reihenfolge diirfen Operationen einer
Schnittstelle aufgerufen werden?

<edeptoy> <cdepioy>>

mahnen
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Klassendiagramme

Mame der Ki:
e fler asse Absohoit it Attibuten
- Vo LDglam; nlcht dargestellt
s -~
Window s rea -
visibility: Boolean
Schiiisselworter Eigenschaften display() _ Abschnitt mit Gperationen
\‘ S hide() (Details nicht dargestellt
\ /
\ s
N Abschnit mit Attributen
Window,,” (detaillierte Darsteliung)
{abstract¥ -
+ size: Area = (100,100) A~
# visibllity: Boolean = rue
:f‘::‘;‘sy” € | _ _ Avschnit mit Operationsn
(detaillierie Darstellung)
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Klassendiagramme

Eine Assoziation zwischen

Kento und Kunde
i
1
Konto | Kunde
1
name: String L 2 vorname: String
Parson saldo: Integer nachname: String
name: String
vomname: String Eine Komposition
Privatkunde
_-” Parson 0.1
s Buch Seite
-
Eine Aggregation
Privatkunde
kundennummer: Integer Formel o d Ausdruck
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Diagramme

» Strukturdiagramme
Klassendiagramm
Kompositionsstruktur/
diagramm
Komponentendiagramm
Verteilungsdiagramm
Objektdiagramm
Paketdiagramm

» Hinweis

» Verhaltensdiagramme
Anwendungsfalldiagramm
Aktivitatsdiagramm
Sequenzdiagramm
Kommunikationsdiagramm
Interaktionsiibersichts-
diagramm
Zeitverlaufsdiagramm
Zustandsdiagramm

» UML 2.0 erlaubt die Mischung verschiedener Spracheinheiten

innerhalb der Diagramme
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Klassendiagramme

Schliisselwort markien
sine Schniftstelle

= =
<<interface>>
1Sensor

aktivieren()
lesen()

Notation fiir die Abhéngigkeit
Schnitistellenrealisierung.
Wirmesensor realisiert die
Schnittstelie ISensor.

<<interface>> i "
ISensor ; Wirmesensor
/
aktivieren() <-¥-—-| aktivieren()
lasen() lesen()
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Objektdiagramme
Ausprégungsspezifikation fiir eine
Objektbeziehung
Hans:Person Peter:Person

— vater ¥
vormame = "Hans'

vorname = "Peter”

nachname = "Meier"
alter = "50"

PI-2: Unified Modeling Language

nachname = "Maiar™
alter = "20"
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Paketdiagramme

package Ubersicht J

<<import>>

Hei ung
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Aktivitatsdiagramme
act Spaghetti kochen J
Spaghett Spaghetti Spaghetti Spaghetti
[roh] einfillen 10min kachen [al dente]
PI-2: Unified Modeling Language 21
@ Universitat Bremen
Sequenzdiagramme
m1 m1
s1 d}—ﬂ(’t E1 1 d}H E1
| 2 I | m2
s2 U‘P—'EDEE s2 HE
| | |
<S1,E1, 82, E2> Zeit <S1,E1,82,E2> |

i
eine Ordnungsbeziehung Zeit
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<S1,82, E1, E2>
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Anwendungsfalldiagramme

use case GSM

Mobilfunkbetreiber

verschicken
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Sequenzdiagramme

sd Kochon
synchroner Oparationsaufruf
| einschalten |
‘ | | asynchroner Operationsautrut |
| usschaten | ‘synchroner Operationsaufruf .
| | - mitAnwort \
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Kommunikationsdiagramme
[ sakecher ] vopy a0

1 einschalten()

——
1261
Kooh Hord o#20)

1.2: 0p2()

1:epi()
—

» Zeitliche Ordnung der Nachrichten
» Angabe durch Verschachtelungstiefe
» Zahlen

» Verschickt Nachrichten entsprechend
der nummerischen Ordnung

» Buchstaben am Ende
» Verschickt Nachrichten gleichzeitig

1.1: 0p3()
—

1:ep1() 1.1a: op2()

1.1b: 0p3()
—_—
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Interaktionsibersichtsdiagramme Zustandsdiagramme
sd Zutrittskontrolle J =m Waschmaschine

Startaste
Istarten

5d Code cingaben | Tiire gecfine/
unterbrechen

Programm beendet

Protokollzustandsdiagramm

<<webservice>>
Tire geschiossen/ Flugreservation

Zutritskontroll reservieren()
buchen()
Code eingeben

Cade prfen

Verhaltenszustandsdiagramm sm Flugreservation {proiocol)

(Code nicht O
[Code OK] h K [Buchung

moglch]]

cancein()

[[ror J_renir ir siven {Buchung richt
Durchgang freigaben misglich]

Reservation
gecancelt
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