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5. Aufgabenblatt fiir die Vorlesung
»Logik*

Aufgabe 16: 50%

(a) Gib jeweils einen SK-Beweis fiir die folgenden Sequenzen an:

(i) o, (V)= (eAD), (e AD)
(ii) (p1V =9), (2 V1Y) = @1, 02
(ili) Yy (~R(a,y) V R(a, f(y))), R(a,a) = R(a, f(f(a)))
(b) Zeige, dass fiir die Korrektheit der Regel (= V) die Bedingung “c nicht in ', A, ¢(z)” wichtig ist. Gib dafiir

einen SK-Beweis einer nicht giiltigen Sequenz an, der die Regel (= V) anwendet, ohne auf die Bedingung zu
achten.

Aufgabe 17: 50%

Man kann den Sequenzenkalkiil um zusétzliche Regeln erweitern, die es erlauben, Beweise abzukiirzen. Die neuen
Regeln miissen natiirlich korrekt sein, um die Korrektheit des Kalkiils nicht zu zerstréren. Entscheide, ob die
folgenden Regeln korrekt sind. Falls ja, gib einen Beweis &hnlich wie im Korrektheitsbeweis des SK an. Falls die
Regel nicht korrekt ist, gib die Ableitung einer nicht giiltigen Sequenz als Gegenbeispiel an.

Fipr= Y1 Tpa = o
(@) T,p1Vea =11V

Fypr= 91 T 00 = 12
(b) T, 01 Vs =11 Aihy

Limp=19 T'mp= -
(c) L=

T, 3z () = A,V p(z)
(d) I,Veyp(z) = A, Tz .o(x)

Aufgabe 18: 20% (Zusatzaufgabe)
Offensichtlich sind die FO-Sétze
(a) JzP(z) = Vy P(y)
(b) 3z P(x) A 3 Q(f(2) = Fy~(P(y) A Q1))
keine Tautologien. Aus dem Vollstdndigkeitssatz des SK folgt, dass die Sequenzen
(a) {Fz P(2)} = {-3y—-P(y)}
(b) {3z P(z), 32 Q(f(x))} = {Fy ~(P(y) A Q(y))}

nicht ableitbar sind. Gib jeweils die im Beweis des Vollstindigkeitssatzes konstruierte Herbrandstruktur $ an (dazu
miissen zunéichst die Mengen I'* und A* konstruiert werden) und argumentiere, dass §) kein Modell des Satzes ist.



