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/self: NaturalPerson

y < x
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self: NaturalPerson
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self: NaturalPerson

: Inhabitant 2

attrState = x

isGreaterZero(in x: Integer)

x > 0 L=R

inhabitantAddresses(): addresses(s);select  [isResidentOrKnown(n)](s,s’);

size(s’,x); isGreaterZero(x)
a

isResidentOrKnown (in n: NaturalPerson)addresses(out set: Set)

set:Set
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self: NaturalPerson
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Manuel:NaturalPerson

attrFamilyName = "Koch"

attrSex = "Male"

attDateOfDeath = #none

:Inahbitant

attrState = #resident

:Address

attrStateofApartment = #sole
attrDateOfMOveIn = 22/02/2001
attrDateOfMoveOut = #none

Gabi:NaturalPerson

attrFamilyName = "Taentzer"
attrSex = "Female"
attrDateOfDeath = #none

:Inhabitant

attrState = #known
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:State
name = top

Eqns ::= Eqns, 
Protocol(SM) 
= State(top)

top

(1):StateMachine
name = SM

 :CompositeState

 name = comp
 isConcurrent = false

:State
name = default

:PseudoState

kind = initial

:Transition
source

target

(2)

top

default

comp

:SimpleState
name = s

Eqns ::= Eqns, 
State(s) =
extBeh(s)

(3)
ss

Eqns ::= 
Eqns , State(comp)=
State(default) 
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(4)

(5)
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:State
name = top

extBeh(top) ::=
  STOP

:StateMachine

top

:StateVertex
name = s

extBeh(s) ::=
 directBeh(s) []
 extBeh(comp)

 :CompositeState

 name = comp

subvertex
ss

comp

top

 :State
 name = s

:Transition

source

 :Event
 name = 
{e1, ..., en}

trigger

directBeh(s) ::=
    succ(s,e1)  
 [] ...
 [] succ(s,en)

 :State
 name = s1

:Transition

target

 :Event
 name = e

trigger
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 :CompositeState

 name = comp
 isConcurrent = false

:State
name = default

:PseudoState

kind = initial

:Transition
source

target

Eqns ::= Eqns,
State(comp)=
State(default) 

(2)
:State
name = comp

::=

directBeh(s) ::=
succ(s,e) []
directBeh(s)

:Transition
trigger

 :State
 name = s

source

 :Event
 name = e

::=

(6)

 :State
 name = s1

:Transition

target

 :Event
 name = e

trigger

succ( s, e)  : : =
e −> St at e( s1)

(7)
 :State
 name = s

source

::=

 :State
 name = s

 :Event
 name = e

 :State
 name = s1

:Transition
 :Event
 name = e

trigger

 :State
 name = s

source

�	�I� Z���Z �� <�8 #" *:> �;=# +�9Q* ��"df2" * 1n1 * "�"%g >  #$�Fo/2"d1 *:9�9 ����f~"%g >  <$�h � k�* � + h � k

� 
6�
�-����+��'"Z/I��$)!mK�$)!�$4
���/I$1�8�-+��6$4
��-$4/n���c/%�3$,�-��+�
�5B$
�'��!�K�+���KE$�? /%���=/n�J�4?�&a$C���%�-+�02$
/%���=/H&a$_��
e$�����
%$>��"(*,K�� P $4!]�-* !@/���5B/I�J54������*8��$4K ���6�-�E+�
�5B$gK�
����3���4N�¨G!\��+�
a$4:���02���9$�?E/I���J�
&a�E+��'"Z08$.��!m/%�A��/n/%��$1/%
%�9�3�9$	�=�A����
nK�
���020j��
���
%$>�-$4!@/��=/%�9��!^����/%��$R
%+���$>�R±<º=µ���!A"V±l²�µ
��� P $�$408�(/<*,�9$7�J/I`l����!�";�-�'"($>�4N@pH��$���
%$.�-$)!@/��=/%����!8���¼
%+���$1±l²�µB?@�-����&�!8�9!2/%��$�+�����$)
f�9$7�Y/
����zL�9K�+�
%$R»(?(��
%��02��/I$>�[�,¥@/��=/%$
��!��</���!�5B$_/I�j�8�f�E02�6�@�-�W/%$=¥E/��=/%$b��!��</���!�5B$EN�pH���'��"(� $>�
!���/ P �9���'��/I$[/%��$g02��!���/%��!��J5B�W/<*,���¼/%�3$g
%+���$nD�$>54��+A�I$_�#��02�6�@�-��/I$=¥@/e��/I$n�'�a�1�I+3D¼5B�J���%�M���
¥@/��=/%$�?A�lN $EN�?A02�9K�
��=/%�9!3K2/I�8/%�3$1�J�=/I/%$4
�08$.��!A�[/I�\�E"3"^�E"�" ��/%����!����X�</%
%+�5�/%+�
%$
&��3�9��$1��
%$4`
�-$)
 P ��!�Kb/%�3$g�'"($)!@/%�W/<*2���6/%��$g��D3F<$.5B/)N pH�3$g��
%�3"(+�5�/%���E!8
%+���$��Y��
�±�	Eµ���!]zX��K�+�
%$b»b�-$4�9$.5B/��
�
�-��+�
�57$��</��=/%$n��!�";��!2$ P $)!@/#��!�"2�E"3"��f���%"���!�K��9��!�K�/%
���!��-��/I�9��!��g&����'5e�;�'�f5B�E02����$4/I$>"
D *S
%+���$o±l»�µgD *o/%��$2/���
%KE$7/R�</e��/I$EN�pH��$2��
%�3"(+�5�/%���E! 
%+3�9$m± f�µnKE$4!�$)
��=/%$.�b�^�-+�D P $)
I/I$4:
�9��!��\D6$4/<&a$4$)!S�2K�� P $4!T�#�E02��� �-�W/%$=¥E/��=/%$R��!�"o¥@/��=/%$ }�$4
I/%$7:¼Nipa���J��5B
e$.�=/%$>���2����/%$)!@/I�J���
57��!$�A�'5B/�&[��/%�m
%+���$;±�²Eµa&��3�J5e�o���'�-�8K�$)!3$)
��=/%$>�[�I+3D P $4
I/%$4:;�9��!��3�4N�d "($4$)��$)
n��!����9*3�-�'�H���
/%��$Z�</%
%+�5�/%+�
%$j���g�</��=/%$.5e����
I/��1�-����&n�b/%���=/C&H$\54��!·��02��/C�9!·
%+���$T±l²�µb/%�3$^�-+�D P $)
I/I$4:
�9��!��]D6$7/<&a$)$4!Z/%��$R"($7����+3��/�¥@/e��/I$R��!�"j/%�3$,�#��08��� �-�W/%$>¥@/��=/%$�?�&�������$R��!^���3���9�'5)�=/%����!Z���

%+���$;± f�µ#/%�8���-$)+A"(�;�</��=/%$>�H�'�H!���/�!�$4$>"($."¼N

pH��$Z/e��
%K�$4/,KE
���020j��
,��
%�3"(+A5B/%����!��2�I�3��&�!���!°/I��$^
%�9K��@/;��
%$m���9
%$.�E"(*¶5B�E!@/I$4: /I`
�Y
%$)$S��!A"¹54��!�/%� +��;D6$o�9$7�J/Z+�!@/I�E+A5e��$>"iNapH�3$S
%$>�-+��W/%��!�KV
%+��9$.�j57��!��</I��/%+(/%$Q��02��:����
�����9
n��!�"]/%
%������$1KE
���020j��
��4?@&��W/%�m02�E!3��/I�E!��'5gKE
������Z��
%�3" +�5B/%����!Z�Y�E
�/%��$1�-�E+�
�5B$1��!�"
57��!@/%$7: /I`��Y
e$4$R�#���E0;�-� *;K�
���080;��
[�3
e�3" +�5B/I�9��!��a�Y��
[/%��$b/e��
%K�$4/��</%
%+�5�/%+�
%$�N



� �

� # 4`.
�ieZ]hYwXZ4H.

�m��/%� P �=/%$."CD(*
/I��$�!�$4$>"1/%��/%
���!��-�'��/I$ � �o§^02�3"($4�J�c��!@/%�
�I$40;��!@/I�J5H"(�E0;���9!A�4?�&a$[�A� P $
�E+(/%���9!�$."j/<&a�;���3��
%� ��5e��$.��/%�,�Y��
%0j�����9{4$b0;��������!�K,
%+���$>�a�Y
%��0 KE
��������'5)���6��!@/%�,/%$7: /%+����
�J��!�K�+���KE$.�4N=pH���'���-��$>5B�J���A54�E�-$f����0;���3���9!3K�KE
��������'5)���@�'��!3KE+���K�$>���J�L����
%/I�J5B+��'��
%��*
��!@/%$)
I`
$>�</I�9!�K]D6$.5)��+��-$R08�@�</g�Y��
%0;���L02$7/%���3"�����!�"m��
%��K�
���0202�9!3K;�'��!�K�+���KE$.�g��
%$1D����-$>"Z�E!
/%$7: /%+����3�-*(!@/e��:¼N���$7: /.?./%��$#/<&a�_������
%�@��5e��$>���-�����9�@D�$[57��02����
%$."_&
N 
.N /)N>/I��$)��
M�</I
e+A5B/%+3
%$
���i
%+��9$.�4?�/%��$)��
H���������J54�=/%�9��!j�-/I
���/I$)K�*E?�/I��$n/I� �E�6�-+������E
I/f
%$�-E+���
%$>"i? ��!�"C/%��$_��"�"(�W/%����!����
$ %6�E
I/_!3$>57$.�%�%��
%*]�Y�E
b5B�E! P $)
I/I�9!�Kj��!3�Y��
%0j�����9*o�</��=/%$."m
%+���$>�g���9��$R/I��$,��!�$>�n��!�zX�9K�+�
%$�M
��!A" s ��!@/%�,/%��$b
%$>�-��$>5B/I� P $_
%+��9$��Y�E
%0;�=/.N

¤ �W/%�;
%$.�-�6$.5B/M/%�1
%+���$n�</%
%+�5B/I+�
%$E?@�=/I/%
%��D�+3/I$>",KE
������2
%+��9$.�f��
%$n��������
%$)!@/%��*C�-�902����$)

/%����!^�����9
��./%
%������$bK�
����3�ZK�
B��020;��
H
%+��9$.�HD6$.5)��+��-$b/I��$
�'��/-/%$4
�5B�E!A�I�'�</����X/<&a�8��
[/%�3
e$4$
�-$)����
��=/%$
±YD�+3/[5B�E!3!�$>5�/%$>"�µ�
%+���$>�4N�©���&a$ P $4
.?��W��&a$�
%$4K ��
�"1/%�3$��=/I/I
e��D�+3/I$�5B��08�3+3/��=/%���E!
���n��!���/-/%
%�9D3+3/%$."VK�
������V
%+���$Z�E�R�T�I$4����
���/I$;����
I/.?X&a$\��D3/e����!°�S�-��02�9�'��
2�</%
%+�5�/%+�
%$�N
pH��$C�</%
%+�5�/%+�
����c"(� %i$4
%$)!�5B$1�J�4?��9!^���E5�/.?i�80;��/-/%$)
n���M�-*(!@/e��:m�-�9!�5B$1D6��/%�S
%+���$
�Y�E
%0;�=/��
57��!��-�'�</C���g�m�A��
I/R&a��
e� ��!�Km�E! /%�3$^�-��+�
�5B$\�</%
%+�5B/I+�
%$T±kK�
����3�V/I
���!��<�Y��
%0;��/I�9��! 
%+���$>�
�9!QD6��/%��54�E�-$.�eµB?��j����
I/_K�$)!3$)
��=/%��!�K;/%��$,/���
%K�$4/
�</%
%+�5�/%+�
%$\±��=/I/%
%��D�+3/I$8$7:(��
%$>�%�-���E!A�n�9!
��/-/%
%��D�+3/%$."°K�
���020;��
B�C��!�"·/%$7: /%+�����
%$)&�
%�W/%��!�KQ
%+��9$.�2��! ��+�
 P $4
��-�9��!����������9
��./%
%������$
KE
������]K�
���020;��
��eµ�?3��!�"^�Z±Y08��
%$b��
���$>�%�H$7:(���9�'5B��/Bµ[5B��!�!�$>5�/%���E!\D6$7/<&a$)$4!^/I��$b/<&a�AN

pH��$n���������'5)�=/%���E!8�</I
���/I$)K��9$.�X���6/%�3$[/<&a�1������
%�@�E5%��$>�c��
%$a�k+3!�"���08$4!@/����9��*2" � %6$)
%$4!@/.N
da/I/I
e��D�+3/I$>"°K�
������°
%+��9$.�2��� P $]/%�VD6$S"($>�-��K�!�$>"¶��!¹�-+�5e� �Q&[�>*V/%���=/;/%�3$o
%$.�-+���/I�9!�K

%$)&�
%�W/%$��-*��</I$)0 �J��5B��!$�A+�$4! /M�-�_/I����/M$ P $4
%*R5B�E02��+3/e��/I�9��!,��$>��"��L/%�_/%��$�"($>�-��
%$>"R
%$.�-+��W/.N
pL
%������$bK�
������ZK�
���020;��
B�a��
%$�+��-+����9��*\���������9$."\D *;UA
��</�����
��-�9!3KC/%��$1�I��+�
�5B$1�</I
e+A5B/%+3
%$
��!A";/I��$)!\+��-�9!3KC/%��$�
%$.�I+3��/I�9!�K2"($)
%� P �=/%����!;�Y�E
�57��!@/%
%���9���9!3KR/%�3$b57
%$>�=/%����!j����/%��$�/���
%KE$7/
�</%
%+�5�/%+�
%$�NE©�$4
%$E?�02��
%$ �A$7:(�9D�������/<*,�'��K�� P $4!,D *C/%��$[�6��/%$)!@/I�J����!���!3`G"($7/%$)
%02��!��J�-0h���i/I��$
����
��-�9!�K,�3
%�357$>�%�4N

pH���'�1"(� %i$4
%$)!�5B$;
%$>�-+3��/e�
��!·"(� %i$4
%$)!@/R
%$�-E+3�9
%$408$4!@/����Y��
b/%� ���J�b��02����$)02$)!@/%��!�Ko/I��$
/<&a�_������
%�@�E5e�3$>�4N7¤ �����9$[�=/I/%
%��D�+3/I$>"bK�
������1K�
���080;��
���54��!1D6$a$ P ����+��=/%$>"bD *_!�$>��
%��*b�����
�902����$)02$4!@/��=/%�9��!��i���(K�
����3�g/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%�9��!b��5)5B�E0202�3"��=/%��!�K��=/I/%
%��D�+3/I$>�4?B/%�3$f�����9
��./%
%������$
KE
������RKE
���020;��
c������
%�@�E5%�1
e$�-E+���
%$>��08��
%$[�-�6$.57�'������{)$."1/%� ���J�4?>���9��$[��K�
������1����
��-$4
���!�"
�C08$.5e����!��'�-0 �k��
n5B�E!@/%
%�����9��!�KC/%�3$
K�$)!�$4
���/I�9��!Z��
%�35B$>�%�4N

�m�@�</1��!@/%$)
%$.�</%��!�K^�k��

/%��$j+A�%��D�������/<*T���[/%�3$\���3��
%� ��5e�T�'�
/%�3$�-E+�$>�</%����!�?��3��& D���K
�J�b/%��$]$ %i��
I/R���g5B�E! P $)
I/I�9!�KZ/I��$]�9!3�Y��
%0;���#0;��������!�KS
%+���$>�
�9!@/I�S
%+���$>�b�k�����9�=&��9!3Ko��!�$
�E
�/%�3$8��/%��$4

�����3
%� ��5e��N�¨G!TD6��/%� 5)���-$>�4?6/I���J��
%$�-E+���
%$>����"�"(�W/%���E!A������!3�Y��
%0j�=/%����!�?i���9��$
/%��$;"(�'�</%��!�5B/I�9��! D�$4/<&a$)$4!���
%$.�-$)
 P $>"o��!�"o/%��`lD6$7` K�$)!3$)
��=/%$>"^��/I$)0;�b�9! �-�E+3
B5B$,
%+���$>�g���
�����9
��./%
%�����9$bKE
������mKE
���020;��
��4?(�E
�/%�3$2���%�-�357�'��/I�9��!^���M�-$)0;��! /I�J51�=/I/%
%��D�+3/I$>��/%�j02�3"($4�
$)��$)02$4!@/�����!o/I��$;5)���-$R���a��/-/%
%�9D3+3/%$."SK�
���080;��
��4N�pH��$C�902��
%$.�e�-����!S�J��/I���=/�/%��$,�'��/-/%$)

5)��!mD6$C"(��!�$
��!Q�202��
%$R�-*3�</%$40j�=/%�'5b&[�>*E?(&���$4
%$>���H/%��$C"($.�-�9K�!o����/I��$1KE
������^����
I/����
/%��$8�����9
��./%
%�����9$2K�
����3�QK�
���080;��
b
%+3�9$.�_
%$�-E+���
%$>��08��
%$2�9!A�-�9K��@/��_��!�/%��$j�</%
%+�5�/%+�
%$2���
/%��$R��
%��D��9$40^q¼�n� %i$4
%$)!@/��A��
��-��!�KjK�
���020;��
��H�Y��
_�</��=/%$.5e����
I/���0;�>*\$4:(�'�</�&����'5e�S��$>��"��
/%�
/%�3$g��
%��D��9$40 ����"($>5B�J" �9!�K1&����'5e�j��!�$�/%�C5e��� �@�-$n��!�"2���=&�/%�C��"����3/f/I��$g
%��KE�@/f
%+���$>�
/%�2U�/�/%�,/%��$b����
��-��!�K,K�
���020;��
.N

d��W/%��K�$4/%�3$)
.?�&a$[�Y$)$4�3/%�A��/M/%��$g�=/I/%
%��D�+3/%$�
%+���$>�M��
e$�57���@�-$)
�/%�
/%�3$n��
%�9K���!����3��!@/%+��W/%���E!
������+�
#0;��������!�K1
%+��9$.�#���H" $>5B�J��
���/I� P $n�-�6$.57�WU654��/I�9��!;����08$7/��
08�3" $)��0j��������!�K@�4?�&����9��$
/%
%�����9$�K�
������jK�
B��020;��
����Y��
�57$n+��#/I�C/%����!��j��!]/I$)
%0;�a���c�RK�$4!�$)
��=/%���E!8��
%�357$.�%�M�k��
H/I��$
�-�E+3
�57$R�</I
e+A5B/%+3
%$EN�¨G!o����
I/%�'57+3�J��
.?�/%��$,���3���9�'5)�=/%����!o����/%
%������$CK�
����3�oK�
���080;��
��a�Y�E
�5B$>�



� %

�,57��02����$4/%$��A��
��-��!�K,����/%�3$1�</%
%+A5B/%+�
%$�$ P $)!j/%�,��
%� P �J"($n�E!3�9*j�R����
I/I�J���6/%
���!��-�'��/I�9��!j���
/%��$802��" $)�M�9!@/%�S�^�-$)0;��!@/%�'58" �E0;���9!�Nc�#��!��-�J" $)
%��!�KZ$�N�KANi/%��$2/%
���!A�-�J�=/%���E!Q���H/I�902��!�K
57��!��</%
�����! /e�f���L�,�-$�-@+3$)!�5B$_"(�'��KE
���0 ��!@/%�,�,�-*3�</%$)0 ���L���9!�$.��
H��!�$�-E+������W/%�9$.�4?@/%��$b���������W`
5)�=/%����!j���¼/%
%������$�KE
������;K�
���080;��
���/%��$4
%$4�Y��
%$��-$4$)0;�M/%�,D�$�
���/I��$)
#��!�$)�j57��$)!@/.N3d 02��
%$
�Y�E
%0;����57��02����
e�'�-��!;����/%�3$1������
%�@�E5%��$>�#��!�"8/%��$4��
[$4:(�3
e$.�%�-� P $4!�$>�%�f&����9�iD�$1�-+�D(F<$>5�/H/I�
�Y+3/%+�
%$b&H��
%�iN

�$�������V�y.h���yY
� �H� � � � �CtQ�UPQ #"6' * � + �~t��U��fO > $<t 7 '&"%g�bE'%g8" *:>.* � + PQ \ * �a��/2" *:> �a�; Ex�$d/2FH^Dr [ mjb >�* $&$& #$<t � ���taGI E"&'%�;��/ * � +n7 t!�0"%P * �.v! + ��'%/2"%$<v�) �)�-����� ���%.5/ "�
��	��� � ���G7�� ��� �7.&��� � � �7��
 �-����� �7/�� ��"

��. � 2���"����� �" v 5-& c 7 � � � v 9Q* fO #$ % � � ( % � � t 7e9 "%�;�8fO #"&m �  #" >s* f8v-% ��� � t
� �H� � � � �Ct��UP� E"&' * � + �~t��U�8fO > $<t 7a9  <b#��pqb * '%��/O� /2FU^�Pa`6 #b#' 5 ��Fo �c ? b >  E�_ Epq���L'%�;/O��$<t�A * b \ mP� E"%�;b \ '% � �CF�/2"%1 * '%�;{ % � ( ��� vQ�����;�! #"%$6��'�.* ' �D/OP >  <�8=#m 5�* � +8* g�v-% ��� � t
� ���D��� � % � �~t��U��f2 > $<v �8t.r�t � .g8$6'% #"wv 5 t �0"%/  <�8 #x} <f2 <��v * � + -�t��� <b {  > t � 1n E' \ / + / > /Of ?F�/2"N$ 9  #b#��F ? �;��f * � +i* � *:>L? =<����f�b</O�8$&�;$6'% #��b ? /2Fq/OPa`z <bE'&m�/2"%�; #�e'% + P� \ * �a�;/2" *:> 1,/ +  > $<t

� � � t��0"%g \ ��v� + ��'%/:"wv ) �)�-����� ���%.5/ " � $ ��

���6��
 . 	5�)��3&�)�6. 2 �)$���� �6��� . .5/���. �������%.�/
� �6.A$-������. ��� ;O. 2 . � @ v 9Q* fO #$ % ��� ( % ��� t � c�r M�"% #$&$<v � ��� %Ot

� ���D� � % � �~t �U��fO > $<v(�8t�r�t � .g�$6'% E"wv * � + -�tQ�� #b|{! > t�-0g >  #m�P * $& + $ 9  <b#��pqb * '%�;/2�B/2FIPQ \ * �em�;/2" *:> b#/O��$&�;$6'% #��b ? P * $& + /O��' \  Hg81 > 1n #' * mj1n/ +  > t � �~rBt!�0/OfO/ >;>�*K* � + c0t �D/OP8" ? �.v + ��'%/2"%$<v �
� � �"!$!#+ 70��

� � .&� 	 � � � �-���A� ��.5/ � ��.5/�	 �-/��-: � �-���A� �%.5/ � ��.5/�	 �-/���"#

� �6.
�4�13 �8"#
 ��.
� � �A��� "�: 
 * ��
L,7.&������. ���8� ��. ���0� ��.-$A������. ���8
 � ���)�6. �1��
 � ��. ������

� ���1��7
�4�7� + 7���
 �"!#!$+ 
 ) �)�-���7�)���%.5/�" v 5�& c 7 � % � � v 9Q* fO #$ � ��� ( � � � t 7a9 "%�;��fO E"wv � ��� %Ot

� �U- [ �'� � c0t ��"%1n > v�rBtQ-dg + / > Fzv * � + �~t [ *  <�e'%=# #"<t [}\  � �D�0m �d9�9 "%/ * b \ � 5�* ��fOg * fO * � +[ /e/ > �U�a�a��"%/2��1n #�e'wt � �~�~t2� \ "&�;f8v!�~tO�U��fO > $<v:�~t mK�Ct �_"% </wx�$&{a� v * � + �~tw-0/O=# <�aPQ #"%f8v + ��'%/2"%$<v+� ��. �����-��� �)$ � �)��3 
 � �)�� � 0���7" ��. �6� �6 3
	5�8�%.�/ �A� � �)�43 
 �&�)��.&"I$����A7
 +��� �8�6.�
 , ����	5 !� ��� � 3�3 � � �����8� ��.&"�
 � ��.5/H	 � / ��"���.
� � �-��� " v 9q* fO <$ ��� % ( � � � t���/2" >�+
7 b#�; #�e'%��pqbOv-% ����� t

� A8/2" � � � A8/2"%1 *:>l7e? $6'% #1n$��UgC"%/ 9  ,h 5 ' +qk t:& Q$5 � � "���� � �6.�	 ��� v-% ��� � t
� �,� ��� � � tQ� * "% >U* � + ^~t��Dg 9 F� E"%1 * �.t0^���' \  � � \  E"%��' * ��b# �/2F 7 ' * '% #myG * $& + ^�Pa`6 #b#'DGI Em\ * �a�;/2"wt [  #b \ ���;b *:> -0 9 /2"&'0r�c 7 ��� m % � v��� <��=<1 * �8� � ��$6'%�L'%g8'% �/2F 7 b#�; #��b# !v�A * b#g > ' ?/2FIr * ' \  #1 * '%��b<$ * � + cI/O1 9 g8'% E" 7 b#�; <�8b< Ov
�Og8�� % ����� t
� ��/ * � � � c0t � tC-�t8��/ * "% Ot � �� � P	5. ����� ��.5/<2 � 9 	
��. � �8��� ) � �-����"�"���" t�M�"% #�e'%�;b# D� *:>;> v % � � � t
� � * � � % � � * � * cI/O1 9 � >  #"�cI/O1 9 � >  E"Km � * � * c�c0t�
�������������������� � ���! #"#$ 
%�'& �)(*�%�*���)+-,�&�� �.�0/1"�2�"�3&�&��ev � ��� %Ot
� M *O* � � � �CtUM *O* {a{a��t � '&'&"%�;P�gC'% if2" * 1n1 * " 9Q* " *O+ �;fO1n$<v * \ �;f \ m >  #�! > 1, #' \ / + / > /Of ? �;� >s* �8mfOg * fO ��;1 9�>  #1n #�e' * '%�;/O�.t � � � 2�	5��,6����" v � � h � k � % ��� ( ����� v % ��� � t
� M�" * � % � [ t�� tlM�" * '&'wt�M * ��"�f2" * 1n1 * "%$<v�f:" *:9 \ >�* �8fOg * fO #$ * � + $6'&"%�;�8f2m�'%/2m�f2" *:9 \ '&" * ��$ >�* m'%�;/O�8$<t B5��	5�7. ��� � $ � �6 3
	5�����(��. � 2���"����� 2 ��� �7. ����" v � � ��� � ( � � � v�% � � %Ot
� 7 b \ � � � � t 7 b \ .g8"&"wt 7e9  #b<�Lpqb * '%�;/O��/2F�f2" *)9 \ '&" * ��$ >�* '%/2"%$�x���' \ '&"%� 98>  Df2" *:9 \ f2" * 1n1 * "%$<t � �[ �;� \ /2F� E"wv� + �L'%/2"wv ) �)�-� :54 � > ? * ,7. �':64 ���#� ")
 ��3 �6. � �)��3 
�77� 
&�)���7�7� �8�-� ��. ��� 3
� "

�%.6� �� 3�	5���7�J2 ��� �7. �4� v 5�& c 7 � � � v 9Q* fO #$ % � % ( % �6� t 7a9 "%�;��fO E"&m �  E" >�* fCv % �'� � t
� � � c � % � � � c0t [}\  ����a'% <��$&��P >  7 ' ?C>  #$ \  < E' 5�* ��fOg * fO Dh�7 7C5lk t8
��������'����������� �:9)� �'�; %��<��>=%? ���

@ <BA#�ev � ��� %Ot
� 7Dr � � % � 7Dr � mC7Dr 5 r� E' *O+�* ' * � �e'% E"%b \ * �8fO !tD
������������������E� �F" ��$ �HG �-����
�� ���; %��& �I2 � �J��K�(*$;�


���(L? v � ��� %Ot
��MBM � � � � t mON~t M \ * ��f * � + �,t M \ * �8f8t�-0 <$& E"%�! + �0" *:9 \ �0" * 1,1 * " � � 7a9  <b#��p�b * '%��/O� [ /e/ >F�/2"L�K� * f2" * 1,1 * '%�;b � M 5 $#t � � ) �)�-� : ,/.0.0. 2��  3 ��"7�O	5 ��.����%"#	 ��� � ��.5/�	 �-/���"

;�� � > ?'D#@ v 9q* fO <$ � ��� ( � � � v 5 /O$ �d>�* 1n�L'%/O$<vIc � v�% ��� � t � �H�H� cI/O1 9 gC'% #" 7 /eb#�; E' ?M�"% <$&$<t



���



�h���j	��
���}� 
�� � � ���X����� � �j	�� � �4�n�R����� ��
 �����
� ����
�� � ����� � �
����� 
 � � � � �

O 
%!�$>�</I�j¦c�@�%�-$e�)?���+���!m"($
§L��
��q��� �=?���!�"Z©n��!��d}f��!�K���$)��+ &a$e�
� 7 b \ /e/ > /2FIcI/O1 9 g8'% #" 7 b<�� <��b# r b:��� >;> ���8�;�! #"%$&�L' ? vqr�/O�e'&"�� *:>N�g�� #P� #bOvqc * � *O+�*

� � �	�	���	���	� � � �������
� � ���Cv.3�
����
� � � �����
�
� � ���@ � [ 7 � �CF�/2"%1
�* '%�;b *�������  E"%$&� +8*O+�� g8'��/O��/21 *~+  �r *O+ "%� +r *O+ "%� + v 7a9Q* ����v
� � ��� ��� ����������� � � ��� � ���

R�SUT#V#W)XQY2V!Z � [ /er�J���$ * '%/e/ > x \ ��b \ $6g 9�9 /2"&'%$  P	�� �8�=7 $��6�7 +��� �%"� 1n/ +  >;> ����f
* � +  !���1��71 +�-���A�O� �%.5/ '%/�F * b#� > ��' * '% �b</O1 9 g8'% E" * $&$&�;$6'% +�* � *:>�? $&��$ * � +�+  <$&��fO�/2F_b#/O1 98>  E��$ ? $6'% #1n$<t [ /� #� * P >  ' \  * g8'%/O1 * '%�;b�fO <�8 #" * '%��/O��/2FK1n/ +  >;> ����f'%/e/ > $<v8' \  _Fo/2"%1 *:> �;$&1n$�' \  #1n$& > �! <$ * "% D1n/ +  >�>  +�* ' * 1n E' * m >  <�! > x���' \ ��� * �
*:9�9 "%/ 9 "%� * '% H1n E' * m�F�/2"%1 *:> �;$&1�t [}\  HfO #�� #" * '% + '%/ / > $ * "% * P >  N'%/ 9 "%/eb# <$6$}h bE"% #m
* '% !v  + ��'wvO$&�;1ig >s* '% !v�t;t;t k 1n/ +  > $H #� 9 "% <$&$& + ���,' \  �b</2"6"% <$ 9 /O� + ����fDF�/2"%1 *:> �;$&1�t
� [ /er J "% > �; #$}/O�,f2" *:9 \ f2" * 1n1 * "%$ * � + f2" *:9 \ "% Ex�"%��'%����f_'% #b \ ����� g� #$U'%/ 9  #"&mF�/2"%1 ' \  _'&" * ��$6Fo/2"%1 * '%�;/O�8$0P� E'yx] # #��Fo/2"%1 *:> �;$&1n$ * $dx] >;>l* $dFo/2"�/2' \  E"d' * $&{a$<v$&g�b \ * $Hb</ +  dfO #�� E" * '%�;/O�.v 1n/ +  > / 9 '%�;1n��= * '%��/O� * � + $&�;1ig >�* '%/2"I$ 9  <b#��p�b * '%��/O��t
� $ * b * $& �$6'%g +a? vlx} +  #$&b#"&�;P� �' \  �$ ? �e' * � * � + / 9  E" * '%�;/O� *:> $& <1 * �e'%�;b#$,/2Fc * g�$ *:> G > /eb { �K� * f2" * 1,$ hjc]G:� k t []\  * ���;1 * '%�;/O��/2F]$&g�b \ / 9  #" * '%��/O� *:> $& #m1 * �e'%�;b#$]"% <$&g > '%$0��� ' \  * bE'%g *:> $&�;1ig >�* '%�;/2��t

�mw�� � } %��Xy�� �m�3"($4�9���9!3K�� ¥ ��0R+��J�=/%����!�? �m$4/e��`��m�3"($4���9��!�KA? �m+��W/%��`Gz3��
%0j�����J�-0 �^�3" `
$)���9��!�KA?A��
����3�S��
���020;��
��4?=6g�6$4
���/I�9��!�����¥ $40j��!@/%�'5)�4N

� � .H[��V49/h]
��[�Xo4`.

d�pL� �3L;�'�C� P �J�-+���� �m$7/��=`��^�3"($)���9��!�Ko/I� �E�H" $ P $)�����6$>"TD(*T/%��$Z��+3/%����
��4?�&����J5%���-+��(`
�6��
I/��c02�3"($)�����9!�K_���¼5B��08�3�9$7:C�-*3�</%$)0;�4NE�#�E02����$4:R�-*3�</%$)0;����
%$�5%����
���5B/I$)
%��{)$."bD *,5B��02`
�6��!�$4!@/�����!A"Q���-��$>5B/e�n&����'5e��?��9!���"�"(�W/%���E!o/I�\D�$)��!�KZ! +308$4
%�E+A�4?A��� P $C�</%
%+�5B/I+�
%$2��!�"
D6$4��� P ���E+3

&����'5e�·54��!�!3��/1D�$\������
%����
%�J�=/%$4�9*T"($>�%5B
%�9D�$>"Q��!·�m�I��!�K��9$2�Y�E
%0;���9�'�-0^N O : `
��02����$.������5B�E0202�E!3�9*1+��-$."C08�3"($4�9����!�Kb�Y��
%0j�����J�-0;�f��
%$��n� %i$4
%$)!@/I�J����`Gd���K�$)D�
����'5 O -@+A��`
/%���E!A�b±���d O µB?��H��+��%��� �a���35e�]�n�'��KE
���0;�)?(¦�$7/%
%� ��$4/��4? O !@/%�W/<*@` � $4�'��/%����!��-�����^"(�'��KE
���0;�
± O#� �_µB?A��!�"m¥E/��=/%$,�#����
I/��4N

z3
%��0h/%��$n02$4/��=`G�-�6$.57�WU65)�=/%����!8���L�b08�3"($4���9��!�K
�Y�E
%0;���9�'�-0^?Ed�pL� �3L��'�#��D���$�/I�1��
%��`
"(+�5B$\57+��</I�E02��{)$."�/I� �E�'�_/%�S��
%�35B$>�%�b02�3"($)�'�R�I��$>5B��U�$>"��9!V/%��$\" $>�%57
%��D6$."Q�Y�E
%0;���9�'�-0mN
�a��/%� �I* !@/e��: ��!�" �-$40;��!@/%�'54�8���
�Q�Y�E
%0;���9�'�-0 ��
%$o02�3"($4�9��$>"iN[¥ ��02$o����/%��$S02�3"($4�
0;��!�����+��'�=/%���E!��g��!Q&[���J5e�T&a$8��
%$C��!@/%$4
%$>�</%$."o�9!�5B��+�"($C/%
���!��<�Y��
%0j�=/%���E!A��/%�\��/I��$)
��Y�E
I`
0;�����J�-0;�4?b�-��0C+��'�=/%���E!��4?n���3/%��08��{>�=/%����!��T��!A" ±J/%$4: /I+����JµT57�3"($�K�$)!�$4
���/I�9��!��k��
Q��/%�3$)

/%� ���J�4N



� �

�H��+��%��� �a����5%�Q�n�J��K�
���0;�8±l� �[�_µ
��
%$j�ZK�$)!�$4
������Y��
%0j�����J�-0 +A�I$."T�Y��
R02�3"($4�9����!�K
����5)��+��%���l?X57��!@/%��!(+3�E+��<`�/%��02$]�-*3�</%$40;�4NcpH��$Z�-�90R+��J�=/%����!·���n�-+A5e�¶�-*��</I$)0;�1��!¶"(��KE�W/����
57��02��+3/%$4
��M
%$�-E+3�9
%$.�f�R"(�J�%5B
%$4/%$7`�/%��08$g������
%�=:(��0;��/I�9��!�NEpH�3$)
%$g��
%$n�-$ P $4
����A�����3
%� ��5e��$.�
/%��/I���J�8�-�90R+��'��/I�9��!��3
%�ED���$)0^NH6g!�$^��!@/%$)
%$.�</%��!�KV�-���9+(/%���E!°�J�C/%�·"($.�%57
%��D6$o� �[� �-* !3`
/��=:·�9!���!����3��
%�E�3
%�J�=/%$^� �H� 02$4/e��`l02�3"($)�[��!�"V/%�Q��
%� P �'"($Z���-��$>5B��U654�=/%�9��!����n/I��$
�E��$)
��=/%����!������-$)0;��!@/%�'5)�n���H�-+�5%� " �J��K�
B��0;��+��-��!�KZK�
������SK�
���020;��
��)N6pa��$j��!���0;��/I�9��!
���#�-+A5e�S���6$4
B�=/%����!����c�-$40;��!@/I�J54�n&��9���c
%$.�-+��W/���!T/I��$8��5B/%+A���c�-��0C+��'�=/%���E!�N�¤Q$85)��!o/%� +��

%$)K@��
B"m/I��$;K�
����3�TKE
���020j��

�E�
��! ¯ �(¯ �7�(�<���7­�¯8���A¯ �B  � �e���� ��=�ANcpH���'�
���3��
%� ��5e�T�'�
"($7`
�-�9
���D���$8�Y��
1��/��1KE$4!�$)
�������/<*�?��I��!�5B$j��/,54��!VD�$\�����3�9��$>"Q/%�T�m&��J" $\57�'�E�%�b���[�Y��
%0;�����J�-0;�
D6$.�-�J"($.�8� �H�RN�pH�3$)
%$j�'�4?c�3��&a$ P $)
.?L�^/%
���"($4��%�0;�E" $jD6$7/<&H$4$)!·KE$4!�$4
B������/<*���!�"V$)�2`
57��$)!A57*�N dn�H�bK�$)!3$)
�����
%+���$E? 57+��</%��02�9{4$>"i?E�A��!�"@`<5B�3"($>"i?��Y��
%0;�����'�I0,`G�-�6$.57�WU65��-�90R+��'��/I�9��!
����K��E
%�W/%��0;�,��
%$Z02��
%$Z$:�j5B�9$4!@/.N#pH��$m������
%�@�E5%�¶����
%$)��* ��!�K���!°KE
������¶K�
���080;��
��R�J�
$4:(��$)!��-� P $]"(+�$;/I�m/I��$j!��=/%+�
%$;���a/%��$jK�
�������0;�=/�5e����!�KS���9K��E
%�W/%��0^NL©���&a$ P $4
.?6/%�3$)
%$
��
%$_��/%��$4
�08��/%� P ��/I�9��!��4?(D6��/%�Z/%�3$)��
%$4/I�J54������!�"]��
���5B/I�J54����q

� O :(�3�9�'57�W/%��* " $4UA!���!�K¶/I��$S���6$4
B�=/%����!����g�-$40j��!@/%�'5)�;���R��! *°�Y��
%0;�����'�I0 �-����+��'" D�$
5B�E!A�-�J"($4
%$>"]���H����
I/H���L/%��$
"($.�-�9K�!Z���L/%��$
�E5�/%+������-�90R+��'��/I�E
.? ��
%� P �J"(��!�K,�2�I��$>5B��U3`
54��/I�9��!�? �Y
%�E0 &����'5e�m�C02�E
%$_$:�j5B�9$4!@/��902����$)02$4!@/��=/%�9��!m5B��+��J"\D�$
D�+����W/.N

� pH�3$��-�6$.57�WU654��/I�9��!8���J�-����
%� P �J"($.�c�n�Y
���02$4&H��
%�8±��g
%$4�Y$)
%$4!�57$a��02���9$402$)!@/��=/%����!6µL�k��

P $)
%�W�Y* �9!3Kj��!�"j/I$>�</%��!�Kj"(� %6$)
%$4!@/���02���9$402$)!@/��=/%���E!A�4N

� ¨ /f��
%� P �'"($.�M���6��
I/���D��9$��I��0R+��J�=/%��
.?E�-��!�57$��W/#�'��08��
%$n��D��</%
���5B/�/%�A��!;�b����!�" `G57�3"($."
��02���9$402$)!@/��=/%����!�N

� ¨ /
�����9�=&n�[�Y��
�
%$>���-�E!3�9!�Kj��D���+3/g/%�3$8"($>�%5B
%�9D�$>"S�-*3�</I$)0;�4N¼z3��
g$7:���02����$E?���/_��������&n�
�Y��
[/%��$1"($4UA!3��/I�9��!^���cK�$)!�$4
���������KE��
%�W/%��0;�#�Y��
�D��'�-�90R+��J�=/%����!�N

pH��$n
%$>�</f���¼/%��$��A����$)
a�'�#��
%K@��!���{4$>"2�E���k�����9�=&n�4N3¥ $.5B/I�9��!Z²
"($>�%5B
%�9D�$>�M/%�3$g02��/I� P �=`
/%���E!A�[�Y��
g02$4/e��`l02�3"($)�����9!�KAN6¥@$>5�/%�9��!�M8
%$4�J�=/%$.�HKE
������3`lK�
���020;��
��M/%�802$4/��=`l02�3"($)���9��!�KAN
¥ $>5�/%����! s KE� P $>���;D�
%�9$7�#"($>�%5B
%�9�3/I�9��!m���fd�p�� �3L � �g��
B5%����/I$>5�/%+�
%$�Ni¥ $>5�/%���E!�fj"($>�%5B
%�9D�$>�
/%��$o�-��$>5B��U654�=/%�9��!�±k02$7/��=` 02�3"($4�Yµ1���g/I��$S� �H� �Y��
%0j�����J�-0^Nf¥@$>5�/%�9��! 	S��
%� P �'"($>�1/I��$
"($4U�!���/I�9��!^���#� �H� � ���-$40;��!@/%�'54�H�9!Z/%$4
%0;�H���cK�
������]K�
���020;��
B�4N

� + � [V��� + 49/��ye�eZX�.
�

6g!�$j���a/%��$Z5e����
���5B/%$4
%�J�</I�J54�����n5B�E02����$7:·�-*3�</%$40j�b�'�
/I��$\"(� P $4
��-��/<*T���[/I��$)��
25B�E02����`
!�$)!@/e�4N��#��!��-$�-E+�$4!@/%��*E?.�W/c�J�����J/I$)!C"($.�-�9
���D���$f/%�g02�3"($4�E/%�3$�" � %6$)
%$)!@/�57��02�6��!�$4!@/���+��-��!�K
"(� %i$4
e$4!@/#02�3"($4�9����!�K
�k��
%0;�����'�-0j�4N�pH���'�M�J�f57$4
I/�����!���*R/I��$g5)���-$�&���$)!8�9!@/I$)
I`G"(�'�%57�����9��!���
%*
/%$.��0;��57�����J��D6��
��=/%$1�E!S/I��$8"($ P $4�9����02$)!@/g���#�]�-�9!3KE��$8�-*3�</%$40mNizX��$4:(��D����9�W/<*o�'�����J�-�]
%$4`
-E+���
e$."^����"(� %6$)
%$4!@/�/%$.��0;�[0j�.*j��
%$4�Y$4
n�-�9��K��@/ P ��
%�'��/%����!��H�����2����
I/%�'57+��'��
[�Y�E
%0;���9�'�-0mN
d ��
%� P $)!·08$7/%���3"·/%�·��5e����$ P $j/%��$^
%$�-E+��9
%$." �A$7:3��D����9�W/<*·�Y��
;�T02�3"($4�9���9!3K �J��!�K�+���KE$
/%���=/��-+����6��
I/��[0;��! *j�Y��
%0j�����J�-0;����!�"\02�3"($4�9���9!3Kj����
B��"(��K�0j�H�'��/I�;02�3"($)��/I��$102��"@`
$)���9��!�K8�J��!�K�+���KE$��W/��-$4��� � s � � º>´ �lN�¥@+�5e�o�C02��" $)�����X/%��$102�3"($)�����9!�K8�J��!�K�+���KE$��'��5)���9��$>"\�
02$4/��=`l02�3"($)��N6¨ /
" $>�%57
%��D6$.��/I��$,�6�@�%�-�9D3�9$,�</%
%+�5�/%+�
%$.��&����'5e��5)��!oD�$,$7:3�3
%$>�%�-$>"Z��!T/I��$
�J��!�K�+���KE$�N�d 02$4/e��`l02�3"($)��5)��!°$>���-�9��*VD6$^/����9����
e$."V/%� �-�6$.57�WU65^!3$)$."��C���g����
I/I�J5B+��J��

"(��0j����!��4N¼pa���J�n
%$�-E+��9
%$.��/%�3$,02$4/��=`l02��" $)��02�3"($4�9���9!3K]�Y��
%0;�����J�-0 /%�]D�$,
%�J5%�S$)!���+�K��
/%�·�-+��3�6��
I/8/I��$o57��!��</%
%+A5B/��C!�$4$>"($."·/%�·"($7UA!�$S�T02�3"($)�����9!�K��J��!�K�+���K�$�N�pX��� �9!�K�/I��$



���

02$4/%�3��" �E����KE*R�E!3$n�</%$)�2�Y+�
I/%��$4
.?�/%��$�02$4/e��`l02�3"($)�����9!�K_�k��
%0;�����'�-0��W/��-$)�W�¼0;�>*RD6$�02��"@`
$)���9$."]D *j02$.��!��#�����108$7/��=`l08$7/��=`l08�3"($4�lN(pH���J�H02$7/��=` 02$7/��=` 02�3"($4���-�6$.57�WU65)�=/%����!m5)���3`
/%+�
%$.��/%��$nD����-�J5H$4�9$408$4!@/��M!3$)$>" $>"2/I�," $>�-��KE!j���Y�E
%0;���9�'�-0^N pX��D���$Rºg"($4���'5B/���/%��$g��$ P $4�J�
57��!��-�'"($)
%$."]��!Z��+�
�02$4/��=`l02�3"($)���9��!�K;������
%�@�E5e��N

��������� �	� T<YOW ��
 V ����
 ��� X�� 
����
r  #' * mzr� E' * mzr�/ +  > r / +  >�+  <$&bE"%�;PQ <$ * Fo/2"%1 *)> �;$&1' \ * 'Bx�� >;> PQ �g�$& + '%/ +  <$&bE"%�;PQ /2' \  #"�F�/:"%1 *:> ��$&1n$<t

�_ #$&b#"%� 9 '%�;/O� /2F �U�e'%��' ? m-0 >s* '%�;/O�8$ \ � 9 �_� * f:" * 1n$<v��Dr 5b >s* $&$ �_� * f2" * 1n$
r  #' * mzr�/ +  > r / +  >�+  <$&bE"%�;PQ <$ * $&��1ig >�* '%��/O�Fo/2"%1 *:> �;$&1�t 7e9  #b<�Lpq + g�� +  #"D' \  "%g >  <$�/2F * b< E"&' * �;� r  #' * mzr� E' * mr / +  >

�_ #$&b#"%� 9 '%�;/O� /:F �K #'% E"%1n�;�8�;$6'%�;b
Al������'% � g8'%/21 * ' * v!^0" + ��� * " ?~+ ��FomF� E"% #�e'%� *:>  � g * '%��/O��$�hj^$��� k

r / +  > �K <$&bE"%� 9 '%�;/O� /2F * �i/OPa`z <bE'wt 7e9  #b<�Lmp� + g8� +  E"N' \  �"%g >  <$H/2F * b< E"&' * �;�r  #' * mzr�/ +  >

��� h�� k���� $&�;����� � h � k � � h ���' \  �^ ����F�/:"%1 *:> ��$&1 k

! X8S ��� �QZ r  #' * m�1n/ +  >�> �;�8f >  #�! > $<t

z3��
%0j�����J�-0;�b�-+A5e�V��� O#� � ��
%$2���J/I$)! +��-$."S�Y��

02$4/e��`l02�3"($)���9��!�KAN�pL�^D�$]��D���$2/I�
�Y+��9��* �-�6$.57�W�Y*�02�3"($4�9���9!3K·�Y�E
%0;���9�'�-0;�4?M/I��$S02$4/e��`l��$ P $)���Y�E
%0;���9�'�-0 0;�>*���� P $^/%�¶D�$
$4: /I$)!�"($."m&��W/%�o/I��$2��D����9�W/<*\/I�\$7:(��
%$>�%��57��!��</%
�����!@/��
±k�9��02��/I�9!�K]/%��$R! +�0CD�$)
n���M02$>��!3`
�9!3K��Y+���02�3"($4�J�eµ�NEz3�E
�$7:���02����$E?=&���$4!802�3"($4�9����!�K1�b�n$4/%$4
%02�9!��-�W/%�'5�zX��!���/I$nd�+3/I�E0;�=/%��!�?
"(� %i$4
e$4!@/f/I
���!��-�W/%����!��c�9$.� P ��!�KR�_K�� P $4!j�</e��/I$�0C+��</f��� P $n"(� %i$4
%$)!@/M�'��D�$)�'�4N@pH���J�M5)��!�!���/
D6$j$7:(��
%$>�%�-$."T&��W/%����! /%��$ O#� � �k��
%0;���9�'�-0 ������!�$EN O :(��
%$>�%�-��!�Ko5B�E!��</I
�����!@/��_�'�b02� �</
$)��$)K@��!@/%�9*S"(��!�$2D *Q��"�"(��!�Ko�^57��!��</%
����9!@/_�'��!�KE+A��K�$C/%�Z/I��$208$7/��=`l08�3"($4�9����!�KZ�Y�E
%0;����`
�J�-0^N4¤ ��$)
%$.�E�¼/I��$f02$7/��=` 02�3"($4�9����!�K��Y��
%0;�����'�I0¹�Y
e$�-E+�$4! /I�9*�+��-$.�L�[KE
��������'5)����!���/��=/%����!�?
57��!��</%
�����! /e����
e$
5B�E!�5B�J�-$4�9*]$7:(��
%$>�%�-$>"j�9!^/%$7: /%+������Y��
%0mNAz3�E
�/%���'�[��+�
%�6�@�-$�?��-�E02$R�-*3�<`
/%$40j� � 	e�l?@��!�5B�9+A"(�9!�K,d�p�� �3L�+��-$�/%��$�6gD(F-$.5B/[�#��!��</%
����9!@/a§L��!3KE+���K�$^6
�H§ � � �i+��-$."8�9!
/%��$ � �S§MN

zX��KAN�ºj" $)���'5B/e�_/%��$]�</I
%+�5B/I+�
%$;&a$2��
%���6�@�-$C�Y�E
C�\02$4/e��`l02�3"($)�����9!�K^$4! P �9
%��!�02$)!@/.N
d�pL� �3Ln&[���M�9!3��/%�'���9��{)$."8+��-��!�K2�
����!�" `G57�3"($." O#� � 08$7/��=`l08$7/��=`l08�3"($4��N(dg�M/%�3$ O#� �
�Y�E
%0;���9�'�-0 54��!1D�$["($>�%5B
%�9D�$>"1���c��! Of� �¶02�3"($)��?./%��$a$4! P ��
%��!�02$)!@/X&[�E�L�-+3D��-$�-E+�$4!@/%��*
D6� ��/��</%
�������$>"¼N �^$4/��=`��Y�E
%0;���9�'�-0;�
��
e$j"($.�e5B
%��D6$>"TD(*Q02$4/e��`l02$4/��=`l02�3"($)�'�4NXd���/I���E+3KE�
��/C�'�R�6�@�%�-�9D���$;/%��"($.�%57
%��D6$Z�m02$4/e��`��Y��
%0j�����J�-0 �[� � +��-��!�KQ��!���/%��$4
C02$7/��=`l�Y��
%0j�����J�-0
�[� � &a$,57��!��-�'"($)
�D6��/%�Q����02$7/��=`l�Y��
%0;�����'�I0;������!��j02��
%$,54������D3�9����/I�9$.�g��
%$C�E"�" $>"ZD *
KE����!�KC/%�8����KE��$4
�02$4/��=`l�9$ P $)�'�4N

� � ��� � �b� �����	�c���=Y ��.h/ + � [V���R�	4_/
�yeZe�X�.��

��
������3`lKE
���020;��
��b���'�>*·��!���08���E
I/e��!@/C
%�E��$]�9!���+�
8������
%�@��5e�V/I�Q/I��$Z02�3"($)�����9!�KQ���
57��02����$4: �-*3�</%$)0;�4NL¤Q$j
%$)��
%$.�-$)!@/b02��" $)�'�C���1d�D��</I
B��5�/,¥ * !@/��=:¶�g
B�����A�8±����C�Z�9��K���`
5)���¼KE$4!�$)
������J�%�=/%���E!]���Md�D��</%
���5B/n¥ * !@/��=:mp�
%$)$.�eµB?���!A"]/%��$)
%$7�Y�E
%$�02�3"($4����
%�35B$>�%�-��!�Kj���
KE
������]K�
���020;��
��4N�¥@�E02$_���X/%��$b0j��!�����+��'��/I�9��!��H&a$
��
%$_�9!@/I$)
%$.�-/I$>"j�9!o��
%$Eq



���

Meta−Model

MF

User Input
− Create Entities
− Delete Entities
− Verify conditions (local, global)

User Input
− Create Entities
− Delete Entities
− Verify conditions (local, global)

Model

... Meta−Meta Model

Load Formalism

Load Formalism

Model of formalism F

Model of formalism MF

MMF

F

Load Model

Save Model

Save Model

Load Model

AToM3 Kernel

AToM3 Kernel

U
se

r 
In

te
rf

ac
e

M
od

el

Constraint Manager

Rewriting

Graph

Abstract

Syntax
Graphical

Model

Code Generator

Graph

Processor

U
se

r 
In

te
rf

ac
e

Graphical

Icons

S
tr

uc
tu

re

A
S

G

A
S

G
 N

od
es

S
tr

uc
tu

re

AToM3 Meta*−
Models’ structure

AToM3 Kernel

�	�I� Z��qZ M�"%/ 9 /O$& + x}/2"%{a�;�8f,$&b \  <1, KFo/2" * 1n #' * m�1n/ +  >�> �;�8fi <�a�a�L"%/O��1n #�e'wt

� z3��
%0j�����J�-0 /I
���!A�-�Y��
%0;��/I�9��!�q)�g� P $)!
�[02��" $)����!R��57$4
I/�����!g�Y��
e0;�����J�-0^?B/%��$.�-$M/I
���!��<`
�Y��
%0;��/%����!��[5B�E! P $4
%/f�W/���!@/%�;�R02��" $)��? D�+3/[$4:(��
%$.�%�I$.";�9!Z��!���/I��$)
a�Y�E
%0;���9�'�-0^N3z���

�^��" $)���9��!�Kb��!�"R¥ ��0C+��'��/I�9��!�?>��� �%�-��D��9$#/I
���!��<�Y��
%0;��/%����!��L��
e$MK�� P $)!1��!2��z3��
%0;�����J�-0
p�
���!��<�k��
%0;�=/%�9��!^��
������ � ºEº)�lN

� �^��" $)�����3/I�902��{>�=/%���E!�qApH��$.�I$_/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%�9��!���" �;!���/g5e����!�K�$_/I��$b�Y��
%0j�����J�-0 �9!
&��3�J5e�;/I��$�02�3"($)���J�f$7:3�3
%$>�%�-$>"iN pH�3$)��
[�����3�9�'5)�=/%���E!8
%$>�-+��W/��f��!\�1
%$."(+�5B/I�9��!j����/I��$
02�3"($4�X57��02����$4:(�W/<*EN

� �#�3"($^��$4!�$4
B�=/%����!�qcpH��$.�-$;/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%���E!��b��
%�3"(+A57$Z�^/%$7: /%+����a
%$)��
%$.�-$)!@/��=/%����!
���X/%��$
02�3"($4�f±��-+�D3F<$.5B/�/%�j�-* !@/���5B/%�'5b5B��!��</%
����9!@/��eµ�N

� ¥ ��0R+��J�=/%��
C�-�6$.57�WU65)�=/%����!�qXpH�3$>�-$jK�
������QK�
���020;��
��b�-�6$>5B�W�k*S/I��$j�E��$)
��=/%����!����#�-$4`
0;��!@/%�'5)�;���_/%��$T02�3"($4�lNf¤�$T&����9�n��
%$>�-$4! /\��! $7:A��02����$S���b/%�3�J�j�(��!�"����
K�
������
K�
���080;��
[��!o�-$>5�/%���E!�f(N

d�����/I��$>�-$_/����I�3��" $)��$)!�"Z�E!]/%��$
�Y��
%0j�����J�-0;�H������!@/%$4
%$>�</.N�©��=&H$ P $)
.?3�-��!�57$b08�3"($4�J�
"($4/I$)
%02��!�$>"8D *;�-��08$�02$4/e��`l02�3"($)�i��
e$�K�
����3����±��-+�D3F<$>5�/a/%�
/%��$b5B�E!A�</%
�����!@/���KE� P $)!8D *
/%��$M02$4/��=`l02�3"($)�JµB?B/%�3$>�-$�/��E�-�3�¼54��!_D6$M�6$4
I�Y�E
%02$>"gD *_�HK�$)!3$)
%�'5XK�
B�����3`�/I
B��!��<�Y��
%0j�=/%����!
����K��E
%�W/%��0^NgpH��$4
%$4�Y��
%$·�W/T0;���E$.�S�-$)!A�-$V/I��5B�E0RD���!�$V08$7/��=` 02�3"($4�9����!�K���!�" KE
������3`
KE
���020;��
����9!;�g+�!��W�Y* �9!�K_�k
���02$)&a��
%�iN �m$7/��=` 02�3"($4�J��"($7/%$4
%08��!�$[/%�3$n57�'�E�%�-$.�X����KE
��������
/%���=/
��
%$8��������&a$>"Z�E!S/I��$;§L©�¥S��!A" � ©�¥o���H�]K�
������3`lKE
���020;��
�
%+���$�N�z3+�
I/%��$4
%08��
%$E?
/%��$_
%+���$>�a/%�3$)0;�-$)� P $>�4?3��!�"j/I��$bK�
���080;��
��4?(54��!]D6$ P �9$4&H$."]�E�#08�3" $)�'�H�9!]/%��$_KE
������3`
KE
���020;��
a�Y�E
%0;���9�'�-0m?(&����'5e�\��/��-$4����54��!\D6$R"($.�%57
%��D6$."\�9!o�C02$4/e��`l02�3"($)��N

pH��$4
%$n��
e$H/%� �E�'���Y��
a�-��$>5B���Y* ��!�K1KE
������3`lK�
���020;��
��c��!�"R/I�(���'���Y�E
M02$4/��=`l02�3"($)���9��!�KA?
D�+3/�/%�_��+�
�� !���&���$>" KE$a!���/%� ���A5B�E0RD���!�$>�X/%�3$)0h�9!;�g+�!���U�$>"R�Y
���02$4&H��
%�iN=d�p�� ��LH&����
57��!�5B$)� P $."j/%�,UA����/I���J�[K@����N



� �

Model T 1
Parameters
Model with T 2

Model with
Parameters,
Input, and
Initial Conditions

T 3 Output

Model M

Formalism F
Graph Grammar G

GG Engine

Graph Grammar

Model M’

Formalism F’

(a)

(b)

���I� Z�J Z �0" *)9 \ m�f2" * 1n1 * "&$�����r�/ +  >;> ����f * � +�7 ��1ig >�* '%�;/O��t

¤Q$\&a��+��'" ���9��$j/%�T$)02���A�E�-��{)$;/I��$\
%����$j����K�
������3`lKE
���020;��
��g�9! �m�3"($4�9���9!3K ��!�"
¥ ��0C+��'�=/%�9��!�N�dg�^02$4!@/%���E!�$."¹D6$7�Y�E
%$�?�K�
����3�¹/%
���!��<�Y��
%0j�=/%����!��Z54��!�D6$�
%$)K@��
�"($." ���
02�3"($)�'�4?f&��3�J5e� 5)��! ��
%�35B$>�%�,08�3"($4�'�8���_��/%��$4
8�Y��
%0j�����J�-0;�m±�zX��K�Na²�±��EµIµBNapH���J�8DA��`
�-�J5;����
��E" �9K�0 54��!·D6$^�����3�9��$>"�/%�S/%��$\KE$4!�$)
����#��
%�35B$>�%�
���g�-��0C+3�J�=/%���E!�NX¨G!·�E
�"($4
R/I�
�-�90R+��'��/I$R�202�3"($4�l?3�E!�$b0C+��</�U�
B�</��3
%� P �'"($ P ���9+�$.�H/%�8/I��$
02�3"($)��� ������
���02$7/%$)
��4?3��!�"
�Y$)$.",/%�3$>�-$E?�&���/I�8/%��$g��5B/I+����3�9!��3+3/.?�/%�b/%�3$��-��0C+3�J�=/%��
�± � º=²!�kµ�N O ��5e�2����/%��$.�-$n�3
%��5B$>�%�-$.�
5)��!jD6$��-�6$.57�WUA$>";D *2KE
������8KE
���020j��
���±�zX��K�N(²j±YD6µIµBN ¨ !]/I
B��!��<�Y��
%0j�=/%����!��fp � ��!�"jp � ?/%��$8KE� P $)!Q08�3"($4�f�'�b$)!3
%�J5e�3$>"S&���/%�V�E"�" ��/I�9��!����a�</%
%+�5�/%+�
%$m±k�A��
���02$4/%$4
��b��!�"Q��!���+(/BµBN
pL
���!��<�Y��
%0j�=/%����!,p L �'�L/%��$��E5�/%+����3�-�90R+��'��/I�E
.?)&����J5%�85)��!2���'�-�gD6$��-�6$.57�WUA$>"C�E���nK�
������
KE
���020;��
.?iDA�E�-$."T��!Q/I��$j���6$)
��=/%����!������-$)0;��! /I�J54�_���#/%��$j02�3"($4� � ���Y��
%0j�����J�-0^N¼¨G!���+3/
�E��&a$)���6�E���E+3/I��+3/.?@54��!2/%��$40j�-$4� P $.�MD6$�
%$)K@��
�"($>",���M02�3"($4�J�M��!]�_�Y��
%0j�����J�-0h���i/I
��E5B$>�
±Y/%��02$4`G�-$)K�02$)!@/e�eµ#���c/I��$ P ����+�$.�H���c��! /I$)
%$.�</.N

� 0�2�4 +-5

d�pL� �3LR�'�_���m$7/��=`��m�3"($)�����9!�Kj/%� ����&�
%�W/I/%$4!S��!�¦M*@/%����! � z �lN6¨ /��g0;���9!�57��02�6��!�$4!@/��J�
/%��$.�_$4
e!3$)��?A&����'5e�S�'�n
%$>�-�6��!��-��D���$1�Y��
g���@�E"(��!�KA?6�%� P ��!�K�?A57
%$.��/I�9!�K\��!�"Z0;��!�����+��'�=/%��!�K
02�3"($)�'�1±���/���! *\02$7/��=` ��$ P $4�YµB?����[&H$4�9�L�E�H�Y��
nK�$)!3$)
��=/%��!�K;57�3"($b�Y��
g57+��</I�E02��{)$>"]/I� �E�'�4N
�a��/%�R02$4/��=`l08�3" $)�'����!�"R02$4/��=`l02$4/��=`l02�3"($)�'�c54��!CD�$[��� ��"($."1&���$4!2d�p�� � L �'�X��! P ���E$."
±��-$4$,zL�9K�+�
%$jº>µBN6pH��$
UA
��</n� �9!�"^����08�3"($4�'�g���9����& 57��!��</%
%+A5B/%����!^��� P ���9�'"^02�3"($4�J���9!S�
57$4
I/����9!]�k��
%0;�����'�-0m? /%�3$
�J�=/I/I$)
n��
%$�+��-$>"]/I�j" $>�%57
%��D6$�/%�3$b�Y�E
%0;���9�'�-0;�a/%��$40j�-$4� P $.�)N(¨G!
d�pL� �3L2���9�c08�3"($4�J�4?¼��
%
%$>�-��$>5�/%� P $R���a02$7/��=` ��$ P $4�l?���� P $C/I��$j�%��02$,��! /I$)
%!����M�</I
e+A5B/%+3
%$
±��,KE
������6µBN

pH��$ O#� �°�Y��
e0;���9�'�-0 $4: /%$4!�"($."R&��W/%�857��!��</I
�����!@/����J��� P ���9�'��D��9$[�=/�/%�3$[02$4/e��`l02$4/e��`
�9$ P $)��NL�#��!��</%
����9!@/��_54��!TD6$j�-�6$.57�WUA$>"Q����6
�a§���
1¦�*@/%����!T$4:(��
%$.�e�-����!��4?¼��!�"o/%��$;"($7`
�-�9K�!�$4
H0R+��</��-�6$.57�W�Y*;&���$4!Q±k��
%$4`��E
a��� �</-`M��!�";�E!j&��3�J5e�]$ P $4!@/Bµ�/%��$b5B�E!�" ��/I�9��!\0R+��</
D6$1$ P ����+���/I$>"¼N O�P $4!@/���5)��!oD�$;�)¯7�8���A�� ��1±��-+A5e�T����$."(�W/%�9!3K\��!o�=/I/I
%�9D�+3/I$E?65B�E!3!�$>5�/%��!�K
/<&a�8$4!@/%�W/%��$>�4?�$7/�5�N®µa��
n¡��e�%�A�  ��e��­�±��-+�5e�o����"(
���KEK���!�K�?3" 
%�E���3�9!�KA? $7/�5�N µ



� �

¤ ��$4!¶02�3"($)�����9!�KT��/R/%��$]02$4/e��`l02$4/e��`l��$ P $)��?�/I��$\$4!@/%�W/%��$>�R&��3�J5e�V0;�>* ���3�6$>��
R�9!
�;08�3"($4�X0C+��</_D�$8�-�6$.57�WUA$>"Z/%�EK�$7/%��$4
�&���/I�T/I��$)��
b�=/I/%
%��D�+3/%$.�4N¼d�p�� �3L,�-+������E
I/e��/<&H�
� �9!A"��L�����=/I/%
%��D�+3/%$.�4q@�%¯ ¡��(­9�=����!A"R¡@¯7�i¯7�e�=��  v�¯7N � $)K�+��'��
c�=/I/I
%�9D�+(/%$>�L��
%$f+A�-$>"_/%���'"($)!@/%�W�Y*
5e����
��E5�/%$4
%�J�</%�'54�H����/%�3$25B+�
%
%$)!@/n$)!@/I��/<*�Ni��$)!3$)
��=/%� P $C�=/I/%
%��D�+3/%$.����
e$b+��-$>"Z/%�jK�$)!�$4
���/I$
!�$)&��=/I/%
%��D�+3/%$.���=/��n�9�=&H$4
L02$4/e��`l��$ P $)��N=pH��$aK�$)!�$4
���/I$>"1�=/I/%
%��D�+3/I$>��0j�.*bD�$[K�$)!3$)
��=/%� P $
�9!Z/I��$)��
���&�!Z
%��K��@/.N(¨G!Z/%���'��&[�>*j�202$7/��=`l�Y��
%0;�����J�-0^?3�-+�5e�o���a/%�3$ O#� �h54��!ZD6$b+��-$>"
/%�,"($>�%5B
%�9D�$n��/%�3$)
a02$4/��=`��Y�E
%0;���9�'�-0;�4?E�-+�5e�\����/%��$ � �S§T57�'�E�%�f"(�J��K�
���0;�4N �#��/I�;/<* �6$>�
������/-/%
%�9D3+3/%$.�)?��%¯ ¡��(­9�=�M��!�"j¡E¯7�i¯7�e�=��  v�¯M0j�.*857��!@/�����!]"��=/��_��
H5B�3"($��Y��
#��
%$7`c��!�"2��� �</-`
57��!�"(�W/%���E!A�4N

pH��$b08$7/��=`l08$7/��=`l�9!3�Y��
%0;��/I�9��!^�J�[+��-$."^D *j/%��$�>2¯7�B�i¯7­ /%�jK�$)!�$4
���/I$1�-��02$C¦M*@/%����!
UA��$>�n±��I$4$�+�����$)
I`l
%�9K��@/#57��
%!�$)
M����zX��K�NAº>µB?�&����'5e��?@&[��$)!8�9�@��"($>"CD *C/%��$ >8¯B�B�i¯7­ ?@��������&n�
/%��$n��
%�357$.�%�-�9!�K_���¼08�3" $)�'�M�9!;/I��$g"($4UA!3$>"C�k��
%0;�����'�-0mN@pH��$.�-$�UA�9$.�M��!�57��+�"($g�b02��" $)�A���
/%��$a+��-$4
c��!@/%$4
I����5B$#��
%$>�-$4!@/%$>"�&���$)!1/%��$#�Y��
%0j�����J�-0³�J����� ��"($>"iN=pH���'�L02�3"($4�@�Y�E���9�=&n��/I��$

%+���$>������/I��$�� 8��(���G�������6�Y�E
%0;���9�'�-0^?���!�"
D *
"($4����+���/M57��!@/����9!A�c��D3+3/I/%��!C/I�b57
%$>�=/%$f$>��5e�
�ED(F<$>5�/��Y�E+3!�"C�9!,/%��$H02$4/��=`l02�3"($)��NEz3�E
X/%��$n54�E�-$H���A/I��$n¦c$4/%
%�W`���$7/��L�Y��
%0j�����J�-0 ± � »!�YµB?���/
&a�E+��'"
5B�E!@/e����!bD3+3/I/%��!��¼/I��5B
%$>�=/%$ 7 ­9����¯B��?L£3�%�=�A�� J�� �������?>��!�"�/I��$H57��!�!�$.5B/I�9��!��iD6$4/<&a$4$)!
/%��$40^N6pH���J�H02�3"($4�c5)��!ZD�$
02�3"(��U�$>"Z+��-�9!3Kjd�p�� �3L_/%�,�Y�E
�$4:���02����$1��"�"\D�+3/-/%��!��[/I�
$4:($.57+3/I$fK�
����3�bK�
���020;��
��i��!b/I��$a5B+�
%
%$)!@/�08�3"($4���E
L"($)��$4/I$f+�! &[��!@/%$>"�D�+3/I/I�E!��4N4¤ ��$4!
�,�Y��
%0j�����J�-0 �'�H�9�@��"($>"i?3/%��$k>8¯7���¼¯B­ �9!@/%$4
%��
%$4/e�a/%���'�[+��-$)
��9!@/I$)
I����57$_08�3" $)��?3/%�j57
%$.��/I$
��!A"]���'�E5B$b/%�3$R��5B/%+����¼&��'"(KE$7/�����!�"Z���%�-�357�'�=/%$_/I��$)0 &��W/%�Z/%��$1�����3
%�E��
%�'�=/%$b�E5�/%���E!A�4N

pH��$��Y+�!�5�/%���E!�������/I�9$.�H���X/%��$_K�$)!�$4
���/I$>";/%� �E�'�a��!�5B�9+A"($R57
%$.��/I�9!3K,08�3" $)�'�H+�!�"($4
�/I��$

%+���$>�g���M/%��$8�-��$>5B��U�$>"o�k��
%0;�����'�-0m? P $)
%�W�k* ��!�K\/I���=/�/%��$.�I$C08�3" $)�'�b��
%$ P �����'"¼?i��� ��"(��!�K�?
�%� P ��!�K�?���!�"R��
%�3"(+�5B��!�KR�_¦��@�</��%5B
%�9�3/cUA��$�&���/I�8�W/���KE
��������'5)���(
%$)��
%$.�-$)!@/��=/%���E!�N�z�+3
I/%��$)

02�3"($)�¼0;��!3�9��+��'�=/%���E!��H5)��!ZD�$b��D3/e����!�$>";D *\"($7UA!���!�K;���3��
%�E��
%�'�=/%$gK�
������jKE
���020;��
��4N

z3��
[/%��$
��02����$)02$)!@/e��/%����!^���X/%��$,�g
B����� � $4&�
%��/I�9!3K]¦M
%�357$.�%�-�E
.?E&a$
��� P $�+��-$."^��!
�902��
%� P $402$)!@/j����/%�3$ ����KE��
%��/I��0 K�� P $4! �9! � f!� ?f�9! &����'5e� &a$T�����9�=& !���!3`G57��!�!�$.5B/%$."
KE
��������#�9!^§L©�¥3�4N3¨ /��J�����'�-�,�6�@�%�-�9D���$�/%�;"($4U�!�$R�,�-$�-@+3$)!�5B$b���cKE
������]KE
���020;��
��M/%���=/
��� P $;/%�QD6$^�����3�9��$>"V/I�S/%��$Z02�3"($4�lN�pH���'�,�'�R+��-$7�Y+��l?X�Y�E
,$7:���02����$\/I��57��+�����$ZK�
���0,`
0;��
��a/I�\57��! P $4
I/��202�3"($)�L��!@/%�j��!���/%��$4
[�Y��
e0;�����J�-0^?���!�"]/%��$4!S�����3�9*Z��!^���3/I�902��{)��!�K
KE
���020;��
.N�z3��
a5B�J��
%��/<*C��!�"C$:�j5B�9$4!�57*R
%$>���-��!��XK�
������CKE
���020j��
�����
%$[���J/%$)!;"(� P �'"($>",�9!
�9!A"($)��$)!�" $)!@/H����
I/��4N@¨G!j��+�
f/I� �E��?@
%+���$>�a��
%$��E
�"($4
%$>",D��E�-$."8��!\�1+��-$4
I`<���%�-��KE!�$."C��
%�9��
I`
��/<*�?���!�"]/%�3$R
%$4&�
%��/I�9!3Kj�-*3�</%$40 ��/I$)
��=/%� P $4�9*Z���������9$.�H0;��/e5e����!�K;
%+���$>�H��!^/%��$
K�
���080;��

/%�2/%��$_KE
�������?(+�!@/%����!3�802��
%$b
%+���$>�[��
%$
���3���9�'5)��D���$EN

� +���$n$7:($>5B+3/%���E!;54��!2$4��/%�3$)
#D�$�5B��! /I�9! +���+��[±Y!��1+��-$)
M�9!@/I$)
���5B/%����!6µX�E
#�</%$4�3`lD(*@`G�</%$4�
&���$4
%$)D *o/%�3$;+��-$4

�J�b�3
e��02�3/%$." �=�Y/I$)
b$>��5e��
%+���$;$7:($>5B+3/%����!�NXdn�b/I��$]§L©g¥T�����\
%+���$
5)��! 0;�=/�5e�·"(� %i$4
%$)!@/,�-+�D�K�
��������_���a/%��$j���@�</1K�
����3��?�&a$j5)��!·���'�-�o57��!@/%
%����&���$7/%��$)

/%��$o
e+3�9$S0R+��</]D�$Q���3���9��$." ��! ���9��/%��$T�-+�D�K�
������A�o±k�W�C"(�'�kF<����! /�µB?#&��3$4/%�3$)
;/%�3$T+��-$)

5)��!V5%��� � �-$,��!�$2���#/%��$80;��/e5e����!�Km�-+�D�K�
��������g�9!@/%$4
��E5�/%� P $4��*E?i��

&���$7/%��$4
I/%��$;�-*3�</%$40
5e��� �@�-$>�H�,
���!�"(��0 ��!�$EN

dg�n��!SK�
���080;��
��a�Y�E
g�Y��
%0j�����J�-0 /I
���!��<�Y��
%0;��/I�9��!��[&a$R�A� P $,�208�W:(�9!3K\���M$)!@/I��/%��$>�
D6$4�9��!�K��9!3K¶/%��"(� %i$4
%$)!@/]�Y�E
%0;���9�'�-0j�4?f��/Z0C+��</\D6$Q�6�@�%�-��D��9$S/%������$)! �-$ P $)
����n02$7/��=`
02�3"($)�'�[�=/#/%�3$
�%��02$g/%��02$EN=6gD P ���E+A�-�9*�?E/%�3$b57��!��</%
����9!@/�������/%��$���!�"(� P �J"(+A���6�Y��
%0;�����J�-0
02$4/��=`l02�3"($)�'����
%$H08$.��!��9!3KE��$>�%�c&���$4!2$)!@/%�W/%��$>���9!j"(� %i$4
e$4!@/��Y�E
%0;���9�'�-0;�M��
%$a��
%$>�-$4!@/M�9!
�g�-��!�K��9$a02�3"($)��N�¥ +�5e�,��02�3"($4� 0j�.*15B�E02$f/I��$4:(�'�</M"(+3
e��!�K�/%��$a�9!@/I$)
%02$>" �J�=/%$H�</e��K�$>�����
KE
������]K�
���020;��
a$ P ����+���/I�9��!]&���$)!]/%
���!��<�Y�E
%02��!�K2�R02�3"($4�i�k
%��0 ��!�$g�Y�E
%0;���9�'�-0 ��! /I�



�'�

��!3��/I��$)
.N�¨ /1�'�
/%� +A�
!3$>5B$>�%�%��
e*m/%�S"(�J�%��D���$;$ P ����+���/I�9��! ����57��!��</%
����9!@/e�
"(+�
%��!�KoK�
������
KE
���020;��
c��
%�357$.�e�-��!�K8±k��N $�N@������02�3"($)�'�f��
%$�
%$."(+�57$."R/%�Rd�D��</%
���5B/a¥ * !@/��=:;�g
������A�eµBNEda/
/%��$b$)!�"\���c/I��$
$7:($>5B+3/%���E!\�����CKE
������ZK�
���080;��
#�k��
��Y�E
%0;���9�'�-0 /%
���!��<�Y�E
%0;�=/%���E!�?@/I��$
�_$4
e!3$)�65e��$.5e�3���W�¼/%��$n
%$>�-+��W/%��!�K102��" $)���J� P �����'"2��!;/%��$_��5�/%� P $��Y�E
%0;���9�'�-0^N z3��
%0;�����J�-0;�
+��-$>"]�Y��
���! /I$)
%02$>" �J�=/%$_��
%�357$.�%�-�9!�K2��
%$
57��� �-$."Z������
%����
%�'��/I$)��*EN

� + � [V��� + 49/��ye�eZX�.
� #�� W���Y��JX [�� 032�4 +-5

dg�Z��!¹$4:���02���9$o���Cd�p�� �3L � �Z54���A��D�������/%��$>�8/%�¶08�3"($4�b�-* !@/��=:¹��!�"����6$4
���/%����!����_�-$4`
0;��!@/%�'54�]���R�Y��
%0;�����J�-0;�4?a&a$T��
%$>�-$4!@/S�H��+��%��� �a���35e�¹�n�'��K�
���0j�S± � �[�_µBNg� �[�¸��
%$
57��0202�E!���*j+��-$."\�9!\/I� �E�'���-+�5e�m���/�S�=/%��¤Q�E
%�3� ��¥@�90R+��9��!��Q±Y/I0]µ�N

� �H���L��� P $�/<&a�gD����-�'5M$)!@/%�W/%��$>�4q(�7­9���e�=�X��!�"8­  J�(�=�BN �#�9�35e�3��
%$4��
%$>�-$4!@/�/%
���!��<�Y$)
L�Y+�!�5�`
/%���E!A�4? �-+�5%�j���M��
%�W/%��02$7/%�J5[���6$4
���/I�E
��X��
M�9!@/%$4K@��/I�E
��4N�§��9!��3��/I
���!A�I02�W/��B W¡��i�=­®��D6$4/<&a$4$)!
D����35e�3�4N6¥ ��KE!A���'����
%$b�Y+�!A5B/%����!������c/I�902$�NA¤�$102$4/��=`l02�3"($)��� �H���-* !@/��=:]D *Z02$>��!��[���
��! O#� � 02�3"($)���=N�6g+�


%$4��
%$>�-$4!@/��=/%�9��! 57��!��-�J�</e�b������! $)!@/%�W/<* 5)���9��$>" �7­9���e�2&��W/%�¶��!
��/-/%
%��D�+3/%$1/%���=/_
%$)�3
e$.�-$)!@/e����/e��/<* �6$O�\±k$�N KAN¼5B��!��</���!@/gK�$)!3$)
��=/%��
.?���
b�E"�" ��/%����!6µBNi§��9!3���
��
%$_02�3"($)����$>"Z�����C
%$)�'�=/%�9��!ZD�$4/<&a$4$)!o�-+�5e�\$)!@/%�W/%��$>�4NA§��9!��3�H�A� P $b��!o�=/I/%
%��D�+3/I$b
%$4��
%$4`
�-$)!@/%��!�K
/%�3$ P ����+�$����6/%��$_�-��K�!����6�=/f/I��$_5B+�
%
%$)!@/�/%��02$g���X�-��0C+3�J�=/%���E!�NE¤Q$g���'�-�1�9!A57��+�"($
��/I��$)
�$4�9$402$)!@/��c��!2�E+�
 O#� � 02$4/e��`l02�3"($4�l?�5)���9��$>"Z�7­  J�(�=�B?>�A�� J�A��?E��!�"_�4� �7�(��N�pH�3$)*R&��9���
!���/�
%$4��
%$>�-$4! /H�-*(!@/e�E5�/%�'5n$)��$)02$)!@/e�H���L/I��$R� �[�³��$)
��-$�?(D�+3/n�</I
%+�5B/I+�
%$>�#!�$>5B$>�%�%��
%*2/I�
�-�90R+��'��/I$[/%��$40mN pH���'���'�M$4:(�3�J���9!3$>"C�9!802�E
%$n" $4/�������D�$)����&
N�zX�9KAN?M
�-���=&n��dMp�� �3L[&���/I�
/%��$�� �H��02$7/���`l02�3"($4�i±k��!
/%��$#��$4�J/�µX��!�"_/%��$aK�$)!3$)
��=/%$>"g/%� ���E/%�g�3
%��5B$>�%�c� �H�¶08�3"($4�J�
±k��!Z/%��$

%��K��@/BµBN

�	�I� Z �.Z �U- 1n E' * 1n/ +  > /:FHc]G:� h >  EFo' k v * � + fO #�� E" * '% + '%/ / > '%/ 9 "%/ b< #$&$Kc]G0� h�"%��f \ ' k
� � 1, #' * m�1n E' * mj1,/ +  > F�/2"d' \  ��U- � F�/2"%1 *:> �;$61 ��$ 9 "% #$& #�e'0�;� � [ /er�J@ � [ /er J \ * $ * 1n E' * mj1,/ +  > /2F [ ?C9  #$<t



� �

¤ ��$4!Q�-�90R+��'��/I�9!3KZ� �[���4?�+�!���$>�%�n�8����
������9$4��0;��5e����!�$1�J�n+��-$."¼?A&��W/%�Q�8��
%�35B$>�%�-��

�Y�E
8$>��5e�°D�����5%�i?�&���$)
%$S���9�[/I��$o��
%�35B$>�%�-��
��R&a�E
%�·�9!°�6$4
I�Y$>5�/Z�-* !�5e��
%��!��9{.�=/%�9��!�?X��!�$
0C+A�-/85e��� �@�-$m�T�</%
��=/%$)K�*��Y��
8�3
e������K@��/I�9!�Ko�9!3�Y��
%0;��/I�9��!��9! �S&��.* &����'5e��"(� $.�,!���/
57
%$.��/I$1�9!�5B�E!A�-�J�</%$4!�5B�9$.�4N6pH���J�n02$.��!���/I���=/g/%��$4
%$C!3$)$>"3��/%�]D6$,��!S�E
�" $)
%��!�K;��!S$ P ���9+(`
��/I�9��!Q���[" $)�6$4!�"($4!@/
!��3" $>�4NL¥ +�D�K�
��������n/%���=/R��
%$,��!�"($4�6$4!�"($)!@/R57��+��J"SD6$2$ P ����+���/I$>"
57��!�5B+�
%
%$)!@/%��*E?@D�+3/n�E!���*jD�$4�Y��
e$
��! *jD��9�35%�;/%���=/��J�a�9!$�A+3$)!�5B$>"\D *j/%��$40^N

pH��$
�-���9+3/I�9��!]�J���-��02���9$�q�º>µ#��
�"($4
H/%��$_!��3"($.�HD *\�R/%���6���9��K��J54���i�-�E
I/[���L/I��$bK�
������
±�"(��!�$RD *m�]�</���!A"���
�"m"($4�3/%�3`�UA
��</�/%
�� P $4
��%���Jµ�²EµH$ P ����+���/I$C$.�E5%�oD����35e�\�Y�����9�=&��9!�K;/I���J�
�E
�" $)
%��!�K�N=¨G!]�-$.5B/I�9��! 	�N�ºH&H$���
%$.�-$)!@/#�-+�5e�;��!j����KE��
%��/I��0 D *,02$>��!���������KE
������2K�
B��0,`
0;��
.Ncz3��
C/%���'�R&a$j
%$�-E+3�9
%$\��!°��"�"(�W/%���E!A���f/<* ��$\�������9!3� D6$7/<&H$4$)!·D�����5%�3�4?c&��3�J5e�V&a$
5)�����_�7­® Y�(��N�d D����9!3��D�$4/<&a$)$4!·�ZD��9�35e��� � ��!�"V�^D3�9�35e��� � 
%$4��
%$>�-$4!@/���/%�3$j
%$)�'��/I�9��!
�I$ P ����+��=/%$�� � D�$4�Y��
%$[$ P ����+���/I�9!�K�� � �3N�d��J/I$)
�/%��$a/%���6�����EK��J54�����-��
I/c���E��UA!��'�-��$>"¼?>/%�3$)
%$&��9����D6$;�j����02����/I�E!��'��!T����/I��� P $4
n/%�3$8D3�9�35e�3�g&���$)
%$R/%��$2D����35e�3��&�������D6$;57��!�!3$>5B/I$>"
D *,$>" KE$.�M���¼/<* ��$8�7­  J�(��N pH��$g��/%��$4
#$4! /I��/<*�?�/%��$H�7���B�(���J�a�b�6����! /I$)
f/I�R/%�3$gD����35e�,D�$)��!�K
��
%�357$.�%�-$>"¼NH6g!���*V�E!�$]�Y�357+��,$)!@/%�W/<*V�J�857
%$.��/I$>"·D * /%��$^K�
����3��KE
���020j��
.?c�-��!�57$^��+�

���3��
%� ��5e�]�'�H��+�
%$)��*\�-$�-E+3$)!@/%�'���lN

�! #" $�� 	 	 w t } �.s(�.x } tXs ~�� w � s�t6�.x��Ey
©�$4
%$E?(&a$b��
%� P �J"($b��!]�9!3�Y��
%0;����"($.�%57
%���3/%���E!]���L/%��$R" $)!���/��=/%���E!A�����-$40;��!@/%�'54�a����D����35e�
"(�'��K�
���0;�2±�zX��KE+3
e$ s ��!�/I��$;��$4�J/Bµ�N�pa���J�1"($.�%57
%���3/%����!·�-�902����*��E�%�-�35B�J�=/%$.�_$>��5e� D����35e�
"(�'��K�
���0 /%�C�
�-$7/#���¼$�-E+A��/I�9��!��M
%$4��
%$>�-$4! /I�9!3K_/%�3$ P ����+�$.�����i/%��$n�9��!��3�MD�$4/<&a$)$4!;D����35e�3�
�E�[�I��K�!����J�4N �m��
%$���
%$.57�'�-$)��*E? /%��$
"($4!���/e��/I�9��!Z�����CD��9�35%�\"(�J��K�
���0 �J�a/I��$1�-$7/������-��K�!����
�Y+�!�5�/%�9��!���57��
%
%$>�-���E!A"(�9!3KC/%�2$ P $)
%*8�9��!��]�9!Z/I��$R"(�'��KE
���0 L�N

¨G!V��
�"($)

/%�T�-�90R+��J�=/%$\� �[� ��!¶�o" �9K���/e���a57��08�3+3/%$4
C&a$j!�$4$>"Q/%�Q" �J�%5B
%$4/%��{)$;/I��$
�-�9K�!����J�4?��lN $ENX+��-$j/%��$]!��=/%+�
����a! +�0CD�$)
��R�E�b/%��$]/%��08$7`lD��E�-$;�Y��
C/%�3$^�-��KE!A���'�4NcpH��$]�9!(`
/%$4
%��
%$4/��=/%����!����n/%��$o"($4�J�.*VD��9�35e���E" �E�3/I$>"·��$4
%$^�J�,�E!3�9* �Y��
]��" �J�%5B
%$4/%$]/%��08$7`lD��E�-$�N
pH��$_��/I��$)
�D3�9�35e�3�#��� P $g/%��$
�%��08$_�9!@/I$)
%��
%$7/��=/%���E!j�Y�E
HD6��/%�o"(�'�%57
%$7/%$b��!�"Z5B�E!@/I�9! +���+��
/%��02$EN6pH��$C"($4!���/��=/%�9��!^�Y�E
�/%��$C"($4�'�>*]D��9�35e�]��!T5B�E!@/I�9! +���+��H/%��02$R�A�E�H/%�;/e����$R�C/%��08$
�-$)K�02$)!@/��E�H��!��W/%�J���X5B��!�"(�W/%�9��!�?(��!��</%$.�E"\���L/%��$b�6���9!@/ P ���9+�$_��?A�I�3��&�!Z�3$)
%$EN

� ����4_���yYwYwX�.
� #�� W ��Y �c49/��ye�Y

�a*1��� P �9!�K�/%�3$�!���/I+�
����(! +�0RD6$4
��M���c��+�
�/%��08$�DA�E�-$�?�&a$n54��! P ��$)&��-��K�!����'�����M�</I
%$>��0;�)?
�lN $EN)+�! D6��+�!�" $>"
�-$�-E+�$)!�5B$>����� /%��$ P ����+�$>�6/%���=/L/%��$H�-��K�!����'�i/e����$f�=/L/%��$#"(�J�%5B
%$4/%$M�6����!@/��4N
pH���'����������&n�a+A�a/%�;�-$)$�/%��$_D����35e�\"(�'��K�
���0 �����,"��=/�� �A��&¹!�$7/<&H��
%�iN3©�$4
%$b&a$_��
%$>�-$4!@/
��!^���3��
%� ��5e�jD����-$."j��! � º:�lN 6g!�$�&[�>*2/%�202�3"($)�i/%���'�H�'�HD *j��
%� P �'"(��!�KC$.�E5%�\���9!3�j&���/I�
��! ��/-/%
%��D�+3/%$^/%���=/j
%$4��
%$>�-$4!@/��,/I��$S57��08�3�9$7/%$S�</%
%$>��0 57��02��+3/%$." �-������
.N �#*�"(���9!�K
�-��?X/%��$o"($7UA!��W/%���E!°���n/I��$^���6$4
B�=/%����!����[�-$40j��!@/%�'5)�C���1� �H���,D *V02$>��!��,�����TK�
������
KE
���020;��
,D�$>5B�E02$.�2�-/I
�����K�� /-`��k��
%&[��
�"iN��#$)
I/e����!@/%��*V/I���J�,�J�2�-����57$7`l$4:(��$)!��-� P $]D�+3/)?a���
&a$j08$4!@/%���E!3$>"V��!·/I��$]�9!@/%
%�3"(+A5B/%����!�?L/%��$]KE�@���f����/%�3�J�,������
%�@��5e���'�R!���/C/I�Q�E5%���9$ P $
J � �,/Og8"I'&"% * '&1n <�e'I/2F�b * g�$ *:> P > /eb|{ + � * f2" * 1n$}x} d"% � g���"% �' \  d E� 9�> �;b<�L'�g�$& d/2F +  >s*<? P > /eb|{a$x \  <�8 <�! E"�' \  #"% ��;$ * Fo < + P * b|{ > /e/ 9 t [}\  n"% * $&/O���;$�' \ * '�/2' \  E"&x��;$& Ov�' \  +  #��/2' * '%�;/O� *:>$& <1 * �e'%�;b#$~fO�;�! #� \  E"% nx]/Og >�+�9 "%/ + g8b< ��;�8b</O�8$&�;$6'% #��b<�� <$ �;��' \  9 "% #$& <�8b< �/2F0$6g�b \ > /e/ 9 $<tA8g8"&' \  E"%1n/2"% 0x} _"% � g8��"% _' \  E"% K'%/ PQ * ' >  * $6'd/O�� Db#/O��$6' * �e'0fO #�� E" * '%/2"0����' \  _1,/ +  > t



� %

where op is in {+,-,*,/}

c
x(t) = c

Arithmetic operators

Constant signal generator

Delay operator

op

x(t)

y(t)
z(t) = x(t) op y(t)

delay

i

x(t)
y(0) = i
y(t) = x(t-1) for t > 0

c
X

Constant signal generator

Arithmetic operators

Delay operator

Op

X

Y Op

where Z=[X(t) op Y(t): t>=0]

Y

X
Z

where op is in {+,-,*,/}

delay

i

X [i]#X
delay

i

X

X#[c]
c

�	�I� Z ��Z �_ #��/2' * '%��/O� *:> h >  EF�' k�* � + ^ 9  E" * '%�;/O� *)> h�"%��f \ ' k $& <1 * �e'&�;b<$�/2FHc]G:��� $<t

$:�j5B�9$4!�57*�?AD�+3/�/%�8D6$C��D��9$_/%�]"($7UA!�$C��!¶¯ � ¯ �7�(�G�E�7­�¯1�l�A¯ �7  � ���=�� ��=�j����/%�3$1�E��$)
��=/%���E!����
�-$)0;��!@/%�J54�4N

d U�
B�</)?@�-/I
%$>��0,` ��
%��$)!@/%$."2�����3
e�@��5e�,/%�
/%��$n�E��$)
��=/%���E!A���6�-$40j��!@/%�'5)�M�'�#�</%
�����KE�@/I�Y��
I`
&[��
�"¼N>¤Q$���D��-$)
 P $f/%��$a�Y�E������&���!�Kb57��! P $4!@/%���E!A�)q>+3���6$4
�5)���-$H��$7/I/%$4
���
%$4��
%$>�-$4!@/M�</I
%$>��0;�)?
$4:(�����'57�W/m�</I
%$>��0j�\��
%$o&�
%��/I/I$)! �E�j�9�'�</��j&���/%��� -E+���
%$mD�
���5e��$4/��4?f$EN K�N � � ��� � � � � � � � � � �lN¥@/%
%$.��0«5B�E!�54�=/%$)!A��/%����!��'�1"(�E!3$;&��W/%� /%��$2D ���6$4
���/I�E
.N¼¨ �H&a$;��� P $;�\UA!��W/%$\�</%
%$.��0
� ?�/%�3$)! � D � �2��
%$4��
%$>�-$4!@/��,/I��$S�</%
%$>��0 
%$.�I+3��/I�9!�K��Y
%��0 ���3�6$4!�"(��!�K �m/I� � NfpH��$
�E��$)
��=/%����!������-$40;��!@/I�J54����
%$
"($7UA!�$>"]/I��$)!o�����-����&[!\��!ZUAK�+�
%$ s ±k
%��K��@/BµBN

pH���'��0j�=/�5%��$>�¼/I��$H"($4!���/e��/I�9��!���� �-$40;��!@/%�'5)�4q>pH��$H5B�E!��</e��!@/�KE$4!�$)
��=/%��
X�-��02���9*_K�$)!3`
$)
��=/%$.�c��!1�9!(UA!��W/%$)��*
���E!3K_�</%
%$.��0^q � B � � � � � � � � � � � N>©�$)!A57$ � ±3�Iµ	B ���k��
���������� ´�N>pH��$

%+���$g�k��
���!\��
%��/I��02$4/%�'5g�E��$)
��=/%��
#D����35e�	�_KE+A��
���!@/%$)$�/%���=/H��� � B � � � � � � � � � � � � � ����!�"

 B � � ��� � � � � � � � � � �3/%��$4!�
 B � � � � � ��� � � � � � � � � � � � � � � � �l?=/I���=/f�'�4?�
1±3�Iµ B � ±3�Iµ�� 
 ±3�Iµ
�Y�E
����9����� ´�NbzL�9!������9*�?n�Y��
Q/I��$�"($)�'�>*����6$4
���/I�E
o&H$·��� P $ /%���=/Q���j/I��$��9!3��+3/Q�J�
� B � � � � � � � � � � � � � �1/%�3$)!³/I��$V�E+(/%��+3/o�J� 
 B � $ � � � � � � � � � � � � � �l?���N $�N 
 ±�´Eµ B $e?

 ±<º=µ	B � ±�´EµB? 
 ±l²�µ	B � ±-º>µB?($4/e5�NA©�$)!A57$ 
 ± �Iµ B � ±3���°º=µM�k��
n���9� �*G°´�N

�  #" |a} � }6~k} u6xk�Es ~ �L} %=�

pH��$]��
%��D��9$40¸&���/I�·/%�3$>�-$]
%+��9$.�R�'�1/%���=/C/I��$)*¶"(�o!���/R/�����$\��!@/%����5)57��+�!@/1/%�3$\�'�%�-+�$
���[$ P ���9+A��/I�9��!V�E
�"($4
.N�pH���J�108��K��@/CD�$j$)!3�E+�K�� /%�S
%$.�E�-��!V��D��E+3/8� �H���4?LD�+3/C!���/R/I�
��
%�3"(+�5B$���! �-$7:($>57+(/���D��9$n�-��$>5B��U�5)�=/%���E!��3N�¨G!8�E
�" $)
�/%�C"($>���A&���/I�8/I���J�4?E&H$���!@/%
%�3"(+�5B$n�
�-$4/H���L
%+���$>�#&����'5e�\&��������-�E
I/#/I��$_D��9�35e�3�4N pH���'�[�-$4/H���L
%+���$>�#�J�f/%�,D�$b$ P ����+��=/%$."8D6$4�Y��
%$
/%��$1�E5�/%+����¼�E��$)
��=/%���E!������-$40j��!@/%�'5)�H
%+3�9$.�4N

pH��$2K�$)!�$4
����M�'"($.�\���a/%�3�J�1�-$4/
���H
%+���$>���J�bD����-$>"S�E! �m"($)�3/I�3`�UA
��</C�-$>��
�5e�T���H/I��$
KE
������ � Me�lN3©�$4
%$b&a$�$4:(�3�9�'57�W/%��*\57��!��</%
%+�5�/a/%��$
$ P ����+��=/%���E!]���=/%��?(��N $�N3&a$b5B
%$>�=/%$�D����9!3���
D6$7/<&a$)$4!2/I��$�D����35e�3�4NEzX��
��</�&a$[UA!�"2�-�E02$�
%� ��/�D����35e���E?���D����35e�R&���/I���E+(/f�A��
%$4!@/��4?���!�"
� � ��' \  �c�G0� 9 "% #$& <�e'% + \  E"% ' \  E"% �x�� >;>0*:> x *<? $,P� * ' >  * $6'n/O�8 "%/e/2',��/ +  !vU$&����b< �x] "% � g8��"% K'%/ PQ * ' >  * $6'd/O�� Db#/O��$6' * �e'dfO #�� E" * '%/2"wt



���

P �J�-�W/8�����H�W/��,5%���9�'"(
%$4!¶
%$>5B+�
��-� P $4�9*�?L0;��
%� ��!�KS&��W/%���Q5B���9��+�
RD��9�35e�3�R����
%$>��"(* P �J�-�W/%$."¼N
¤ ��$)!��o!��3" $\�����R!���/CD6$4$)! P �'�-��/I$>"¼?c��/C�'�,&��3��/%$�NX¤ ��$)!��W/2�����1D�$)$4! P �J�-�W/%$."VD�+3/
!���/
�������W/��_"($>5B$)!�"3��!@/e����� P $RD6$4$)!T$7:3�3�9��
%$>"i?i��/_�'�gKE
��.*EN 6n/I��$)
%&��'�-$,��/_�'�gD��J��5e�iNi¤Q$
���'�-�S��$)$4�¶�m�6����! /I$)
C/I�o/%��$]!��3"($Z5B+�
%
%$)!@/%��* P �'�-��/I$>"¼?X&����'5e�·&H$\54���9�f/I��$8�7���7� �BN�dg�
/%��$C�Y�35B+��gKE� $.���Y
%�E0 ����
%$)!@/�/%�m5e�3�9�'"¼?i� �7­  J�(�1$>" KE$R�J�_57
%$.��/I$>"ZD6$7/<&a$)$4!T/I��$)0^?���!�"
�CD��9��!��\5B�E02��!�K,��+3/����L/%��$b����
e$4!@/H�J�a/I
���!��<�Y$4
%
%$>"2/%�,/%�3$R5e�����J"iN3¤ ��$4!ZD���5e�@/I
B��5e� ��!�K
���J/I$)
bU�!�"(��!�Km�^"($.�E" `l$4!�"¶±k��N $�N��\KE
��.*m��
_D��'�E5e�m!��3"($�?�����
%$>��"(* P �'�-��/%$."AµB?¼D�����!��3�
��
%$
�9$7�J/j+�!A5e����!�KE$."¼NM¤ ��$)! �QD�
���!�5e�°���E�,D6$4$)! 5B�E02����$4/I$)��*¶$7:(���9��
%$>"i?f�Q!�$)& 
%�(��/8�J�
�-$>��
�5e��$.";�Y��
n��!�"]/%��$
�3
%�357$>�%�#�J�[
%$4�6$>�=/%$."]+�!@/I�9�L�����¼!��3"($>����
%$
57���9��+�
%$."jD��'��5e�iN

��� P $)!¶/%�3$o�-���E5B$Z���902�W/��=/%���E!��,�E!3�9*¶�-��08$^
%$4��
%$>�-$4!@/��=/%� P $j
%+���$>�8��
%$Z�-���=&�!�±Y�Y�E

"($4/e�����'�4?L&a$\
%$7�k$4

/%�S/%��$Zd�p�� ��Lj&a$4D3` �A��K�$ � ²!�kµ�N �a���35e�3�1&������H�A� P $]�S5B�E+�!@/I$)
R
%$)�3`

%$>�-$4!@/%�9!3K]/I��$,! +�0RD6$4
b���#��0208$."(�'��/I$85e�����J" 
%$)!TD6$4�9!3KZ$4:(������
%$>"¼NipH��$,
%+���$R�9! zX��K�N f
�-����&n�a/I��$1
%+���$

%$)��
%$.�-$)!@/%��!�K,/%��$1"(�'�e5B� P $)
%*8���M�,!3�3"($
/%���=/������-! � /nD�$)$4! P �'�-�W/%$>"¼?6���
"($>�%5B
%�9D�$>"\��D�� P $EN�±������-��$."Z��
e
%�=&n�[��
%$�D����9!��3�4N µ

color=gray
cc = n

focus focus

color=white
cc=0

color=gray
cc = n+1

color=gray
cc=0A B

C

A B

C

�	�I� Z � Z�[ / 9 / > /OfO��b *:> $&/2"&'d/2F * c]G0� �8�� Ex ��/O�Cm�'% E"%1n�;� *:>�+ ��$&b</)�! #"% +

d�!3��/I��$)
���02�6��
I/���!@/�
%+���$b�'���-���=&�!Z��!SzL�9KAN�	�?�"($4���'5B/%��!�K2/%��$
D���5e�@/I
B��5e� ��!�KR&���$)!
�C�9� ���Z�'�n" $4/%$.5B/I$>"\��
�&���$)!^������/I��$R5e�3�9�'"(
%$)!\��� P $�D6$4$)! P �'�-��/I$>"¼N

focus

A
color=gray

cc = n
color=gray

cc = 0 color=black

D

B

C
focus

A
color=gray
cc = n-1

color=black
cc = 0 color=black

D

B

C

�	�I� Z � Z.[ / 9 / > /OfO��b *:> $&/2"&'d/2F * c]G:� � > /e/ 94+  #'% #b#'% + /2"0b \ � >s+ "% <� b</O1 9�>  E'% + t

pH��$HKE
������3`lK�
���020;��
L�902����$)02$4! /I�9!3Kb/%��$�/%���6�����EK��'5)���3�I��
I/.?���"�"�����D3�9��!��RD6$4/<&a$4$)!
/%��$b�J���</�!��3"($1��!A"j/%��$_UA
��</.?�0;��� �9!�K2�W/g�C�9� ����N



�6�

�  � < � w:%�s(�.x } tXs ~�� w � s�t6�>x���y
¤�$1!�$4$>"Z/%�\��"����(/�/%��$R
%+��9$.���I�3��&�!m�9!SzX��K�N s �-�;/%���=/nD��9�35%������
%$1$ P ����+��=/%$."\�9!o/I��$
57��
%
%$>5�/���
�"($)
.NApH���'���'����02���9$402$)!@/%$."^D *]�Y��5B+��-��!�K;��!^�E!3$1D��9�35e�i?3$ P ���9+��=/%��!�K8��/.?6��!�"
�Y�E������& /%��$_D����9!��3�H57
%$.��/I$>"8D *2/%��$g/%���6�����EK��'5)���¼�-��
I/.N(d�!\$7:���02����$����L��!�$b�-+�5e�j
%+���$��J�
�-����&�!\�9!ZUAK�+�
%$R»(N

Op

X

Y OpY

X

Z

A

B C

focus

A

B C

focus

D D

where Z=[X(t) op Y(t) for t>=0]

�	�I� Z���Z � "% 9 "% #$& <�e' * '%�;�! _"%g >  �F�/:"� <� *:> g * '%�;/O��/2F * c]G:� t

¥ ��!�5B$R/%�3$R/%�����E���EK��'5)���c�-�E
I/n
%$4/I+�
%!��g�;��� �E�S57� P $4
%�9!�Kj���9�X!��3"($.�)?�$ P ����+���/I�9��!m��
%��`
57$4$>"��H�Y���9����&���!�K8/I��$R"($.�%57
%��D6$."o�%5e�3$)02$
+�!@/I�9�c�-��02$b/%$4
e02��!��=/%���E!o5B
%��/I$)
%�'�,�'�[08$7/.N6p��
�-�6$.57�W�Y*Q/%$4
%02�9!��=/%����!�?�&a$j�E"�"T/G&H�mK��9��D����f��/I/I
%�9D3+3/%$>�b/%�^/%��$j02$7/��=` 02�3"($4�f����� �H�Rq
��!°�W/%$4
B�=/%����!�57��+�!@/%$4
.?M��!�"��T0;�=:(�90R+�0 ! +�0RD6$4
;���n��/I$)
��=/%�9��!��2�=/I/%
%��D�+3/I$EN �m�3"($4�J�
�9!VdMp�� � L 54��! ���J�-�^��� P $,+A�-$)
I`G"($4U�!�$>"Q57��!��</%
�����! /e�4?i0;��� ��!�K^�W/1$>���-*o/%�S"($7UA!�$8/I��$
/%$4
%08��!��=/%���E!^57
%�W/%$)
%�'�C�9!Z/I$)
%0;�H���L/I��$>�-$1��/I
%�9D�+3/I$>�4N

�  �� � x � v ~ s(�.x } t��]w y.v ~ �>y
pH��$S�-�6$.57�WUA$>" � �[� �-�90R+��'��/I�E
8&����,/I$>�</I$>"°��!�/I��$o����
%02��!��J5\�@�%57���9�'�=/%��
;$�-@+A��/I�9��!
±����J�-�1� !��=&�!]����/%��$ �e5B��
B5B��$�/I$>�</ �EµBq������

�	� �
B � � � �X±�´Eµ�B º � ����	� ±�´@µ	B¹´3N(z3+�����
e$.�-+��W/��#54��!

D6$_�k��+�!�"\��!\/I��$�
42 &
� L�����02$)����K�$ � ²!� N

� # 4`.
�ieZ]hYwXZ4H.hY

¨G!�/%���'�R��
I/%�'5B�9$2&a$;��� P $2��
%$.�-$)!@/%$."T��+�
C������
%�@�E5%�T/I�o02�3"($4�9���9!3KT5B�E02����$4:Q�I*3�</I$)0;�4?
&����'5e�°�J�CD����-$>"¶�E!¶08$7/��=` 02�3"($4�9����!�KV��!�"¶0C+��W/%�W`��Y�E
%0;���9�'�-0 02�3"($4�9����!�K�?f��!�"·�'�2��0,`
����$)02$)!@/I$>"\��!Z/%��$R�-���J/<&[��
%$�/%� ���Ld�p�� � L NApH���J��5B�3"($4`lK�$)!�$4
���/I�9!�KR/%� �E��?�"($ P $4�9���6$."\�9!
¦M*@/%����!�?(
%$)����$>�H��!ZK�
������\KE
���020;��
��a��!�"\02$4/��=`l02��" $)���9��!�K,/%$.5e��!�� -E+�$>�4N

¤Q$Z��� P $\"($402�E!��</I
���/I$>"·���=& D6��/%���-* !@/��=:¶��!�"V����$)
��=/%���E!����[�-$)0;��!@/%�J54�R���n/I��$
57��0202�E!���*^+��-$>"m�Y��
%0;�����J�-0 �H��+��%���#�a���35e�o�n�'��K�
���0;�[�k��
%0;�����'�-0 54��!SD�$208�3" $)���9$."¼N
¤ ��$)!\" �E��!�K,�-�R��!\d�p�� �3L�?(�b/%� �����Y��
#02�3"($)���9��!�K,��!A"j�-�90R+��J�=/%��!�K2� �H� �'�a��+(/%��0j�=/I`
�J54���9��*j�ED(/����9!�$."¼N

6g+3
;0;����!¹5B�E!@/I
%�9D�+(/%�9��!°�J�2/I��$S+�!��WU654��/I�9��! ���_02$4/��=`l02�3"($)���9��!�K ±J�k��
%0;�����'�-0j���
57�'���e�-$.�¼���(02�3"($)�'����0;�.*�D6$#02�3"($4�9��$>"_��!
/%��$4��
L��&�!

%��KE�@/�µ¼��!�"bK�
�������/%
���!��<�Y��
%0j�=/%����!
D����-$>"]��!ZK�
������ZK�
���020;��
��-��$>5B��U654�=/%�9��!��4N

pH��$[��" P ��!@/e��K�$>������+��-�9!�K
��!2��+3/%��0;��/I$>"b/%� ���(�Y��
�K�$)!�$4
���/I�9!�Kb5B+��</%��02�9{4$>"
08�3" $)�W`
��
%�357$.�%�-�9!�K�/%� ���J�c��
%$[57��$>��
.q.��!��</%$.�E"1���AD3+��9�'"(��!�K�/%��$H&����E��$[���3���9�'54��/%����!R�Y
%��0h�%57
��=/�5e��?



� �

��/b�'����!���*^!�$>5B$>�%�%��
%*\/%�^�-�6$.57�W�k* � ��!��jK�
��������'5)���c0;��!�!�$4
 �Z/I��$,� �9!A"������f08�3"($4�'��&a$
&��9���6"($.���A&��W/%��N pH��$���
%�357$.�%�I��!�Kb�����-+�5%�802�3"($4�J�#54��!;D6$n$4:(��
%$.�%�-$>",�=/f/I��$g02$7/��=` ��$ P $)�
D *j02$>��!��H����K�
����3�ZK�
���020;��
��4N

d�p�� ��L�?7&��W/%�
02$4/e��`l02�3"($4�J�6�k��
�02�3"($4�9����!�K�&���/I� O !@/%�W/<*@` � $4�J�=/%����!��-������?4���=/���zX����&
�n�J��K�
���0;�4?�¥@/I
%+�5B/I+�
%$Z�#����
I/��4?�¦c$7/%
%��`���$7/��4?L¥@/e��/I$>5e����
I/��4?L�b¦#¥�¥i?X� O }b¥���!�"�zL�9!��W/%$
¥@/��=/%$1d�+3/%��0;��/e�2��!�"^�-��02$_/I
���!��<�Y��
%0;��/%����!��f�J��� P ���9�'��D��9$b�=/ � ² �lN

0 �
	9.
4 � eo�y/
� �y�c�y.H[�Y

pH���'�c������$)
c���E�cD�$)$4!,����
I/%�'�����9*1�-�6��!��-�E
%$."bD *
/%��$n¥@����!3�J�-�,¨G!@/I$)
�"($4����
%/I02$)!@/����A�#��02`
02�J�%�-���E!°���
¥35B�9$4!�57$S��!�"�p�$.5e��!����9��K�* ±l�#¨%�d�bp�µ�?f�3
e��F<$.5B/8! +�0CD�$)
jp O §Mº z z�z=`<´3º ��º�N
¦M
%���-N }f��!�K���$)��+ &a$mK�
��=/%$4�Y+3�9��*��E5%� !���&���$>"(K�$.�2����
I/%�'���n�-+��3�6��
I/j�Y�E
;/I���J�;&a�E
%�·D *��
�g�=/%���E!A���L¥35B�9$4!�57$.����!�" O !�K���!�$)$4
%�9!�K � $.�-$>��
�5e�m�#�E+3!�57���¼���M�H��!���"��\±
�g¥ O#� �[µa¨G!�"(�W`
P �J" +���� � $>�-$.��
�5e�^��
���!@/.N

�$�������V�y.h���yY

%Ot � PQ > $&/O���~t;v 7 g�$&$&1 * ���~t0�Ct 2 �8�8	 ���=	5��� ��. � ,7.&�����13
�7���1���8� ��. � $ � �� 3
	5�'�7� ) �)�7/��)�� "
� � +  + ��'%��/O��tQr � [ M�"% #$&$<t-% ����� t

� t � [ /er�JK��/O1n 9Q* fO ��\ '&' 9 � ��� 1n/O��b#$<t b#$<t 1nb#fO� >�> t b * � r 7 � 5 � "% <$& * "%b \ � 9 "%/)`6 #bE'%$ � � [ ^Dr � t \ '%1 >
� t�cI/2"%1n #��v [ t;v 5  <�; E"%$&$&/O�.v�c0te�~t;va-d�;�! <$6'wve-�t 7 t ,7.&�8�)�-��	 ���8� ��. �1� � � /��6�7�%��
� �" %#$6'] + �L'%�;/O��tr � [ M�"% #$&$<t % �'� � t
� t ��^Dr��4fOg8� +  Ot \ '&' 9 � ��� x�x�xDt \ '%bOt \ /O�8 ? x} >�> t b#/O1 � + /O1n � v �K/2�� ? x} >;> [  <b \ ��/ > /Of ? cI #�8m'% #"wt8��/O�� ? x} >;> v-% ����� vQ�! #"%$&��/O� � t � t %
� t �_/2"&"wvO�it�% ��� � t .�� ��� ��. � � �)��3&
N5�� � �7�%�8�%.5/ ��. ���%�8"	�% 3����� !��.&�1���8� ��. t 5  #b#'%gC"% & /2'% #$H�;�cI/O1 9 g8'& #" 7 b#�; #��b# !v ����� t 7a9 "%����fO E"wt
� t��0" *#? �Ct;v�G *:9 ' ? [ t;v &  < #1 *�7 t � ���'� t � " 3&�)���8� $8� �%.5/6� ��.&"7�8�)���%.&�8"!�%. � �-���A��7=,7.&��� /�� �����)�

� �6 3
	5�8�%.5/ v�^D^_M 7C5�� � ����� � ��/2"%{a$ \ / 9 /O� �K+ � * �8b< +n7  9Q* " * '%�;/O��/2F�c}/2��b< E"%��$<v8r����8m�� *:9 / > �;$<v r & v�^0b#'%/OPQ #"wv � ���'� t
� t�r�g8" * ' * v [ t ) ���8�������7�8" �0) �)��3&���7� �1��"#
#��. ����� "��%"!��. � ��3�3 � � �����8� ��.&"�: M�"%/ b< # + �;��f2$i/2F�' \  

� �H�H��v � � h � k m � � %Em � � � t
� t�^Dr�� ��/O1n _M * f2 �� 
5�8� 3 � ��� � � � :I�� #/�:I��� /
� t�M ? ' \ /O� \ /O1n 9Q* fO �� 
��8� 3 � �	� � � � : 3
� ��
 ��. :��6� /
% � t 7 =E'%� 9Q* �8/:�a�L'%$<v��Ct;v2 #' *:> t"% ��� � t�
 � �
� �(, � 5 � ):� � � .!�6�)��
��%���)���=	5��� $4�6�  +�-�5�8� 71��.&��� /�� �����)�

�7�� 3
	5�8�%.5/ 
|t � � � c]�Ic�c 7 � � � v 9�9 t ��� %Em ����� v A�'wt 5�* g +  #" +�*)>  !vQA > /2"%� +8* v & /)��t�% ��� � t
%�%Ot � * ��f \  > gex} Ov��it Q . �(2 ��"2� ���6 � +��. �5�7. �� ��%. ���1���0$����  P	�� � �O7 $����� +��� ��"7 
 ���4��� �

"�� "7���7 �"9 +�A�5�8�O� ��.5/�: � � � � + " * $ � * "%f * v� + ��'%/:"wv ,/.0.0. ,7.&������.
�6�8�8�6.
��� 2��� 3 ��"��O	5 ��.
� �6 3
	5�����A7 � �8�5�)�-� ��.&�8�)��� 2���"����� Q��7"7� /�. v 9Q* fO <$ % �'� ( % � � t � �H�H� cI/O1 9 gC'% #" 7 /eb#�; E' ?M�"% <$&$<v 7  9 '% #1iP� E" � ����� t � �8b \ /2" * f2 !v �d>�* $&{ * t

% � t M  #�;f >  #"wvlGdt;v� #' *:> t � ����� ��
&�)�6����� $ � �-���A�O� �%.5/H��. � 2&�� P	�� ���8� ��. � ,7.&��� /��)���8�%.5/"Q*�%"����������
. ,6��.&� �6.
�-� ��.&�8�%.�	 ��	5""� �6 3����
�LQ ��. �� �� �N2�� "��'�7 �" t � b *O+  #1n�;b,M�"% #$&$<t 7  #b</O� + � + ��m'%�;/O��t � ���'�



� 
 
T�2�7	��^��� ��
 �R� � ����
 � � ����
T�X���C��� �h��� ��
 � �n	d��
����
�m���
��� ���^� � ���n� �R� ���d������� �d����� � 
 ���C�n���B�7��
 �

�gN��#
��E�=/%{�?A©
N O �3
e��KA? �2N�©��&%i0;��!�!�?���N�¦���"(D6$4
%K�? � N � 
%D
	����-$)�

[  #b \ �8�;b *:> �K�8�;�! #"%$&�L' ? GH #" > �;��v��� #"%1 * � ?
� ��$6'%�L'%g8'% �F�/2" 7 /2Fo'yx * "% [  <b \ ��/ > /Of ?�* � + [}\  #/2"% #'%��b *:> cI/O1 9 g8'% E" 7 b#�; #��b# 
� ��� ����� 
�
 " ��3������ " 3���8�8��T����� " � ��� � �!��� " � � � �	����� � � �
� � 
 � = � ��� ����� � ���

� 0 XZ�uY���.
/ � .`[V��4_/h]h� [�XZ4H.

pH��$�0;����!;����0����i/%���'�#5B�E!@/I
e��D�+3/I�9��!2�J�c/%�
K�� P $n��!2� P $)
 P ��$)&�5B�E!A57$4
e!3�9!�K
���������J54��/I�9��!��
���gKE
������¶/I
���!��<�Y��
%0;��/%����!·/%$.5e��!�� -E+�$.�,/%��/I��$o��
%$>�T���b¦c$7/%
%�H!�$4/��8��5e����$ P $>"·D *·/I��$
/%$.��0 ���bp � �a$4
%�9��!�&��W/%�3�9!�/I��$Tdn¦#¦#§�¨I� � dg¦f© ¤Q��
%�(��!�K¶�g
%�E+�� ��!�"�/%�3$o��zX�
� $>�-$>��
�5e��$4
n�g
e��+��\�E!^¦c$4/%
%� ��$7/gpL$.5e��!3�E���EK�*�N

¥ ��!�5B$_��D6��+3/�º.´b*E$.��
���/I��$_�</I
e��!�K1
%$4�J�=/%���E!A�I�3�9����D6$7/<&H$4$)!;/I��$b��
%$.���M���L¦c$4/I
%�A!�$4/��
��!A" K�
������Q/I
���!��<�Y��
%0;��/I�9��!V�-*3�</%$40;�
�A� P $;D�$)$4!��</I+�"(�9$."�$>�-��$>5B�J���9��*��E�b�A��
I/1���[/I��$
57� ���6$4
���/I�9��!°����/I��$oK�
%��+����C�9! ¦M�'�%����!�" �a$)
%����!�?f&[���9��$o�W/j&[���2��D��-$4
 P $."�D * �_
%$4`
��&n�-� �6���9
%$.�E"(*R��!;/%��$g$.��
e��*m��´������=&¹¦c$4/I
%��!3$4/��a54��!8D6$_5B��!��-�J"($4
%$>"8�E�f�R�-��$>5B�J���i5)���-$
���MK�
������m/I
���!��<�Y��
%0;��/I�9��!o�-*3�</%$)0;�4NipH��$C0;���9!S���90 ����/%��$,¦M�J�%�=`��a$4
%�9��!o57� ���6$4
���/I�9��!
&[�E�c/%�
/%
���!��<�Y$)
M/%��$g&a$4�9�W`l�(!3��&�!85B�E!A�</%
%+�5B/I�9��!��M��$>��"(��!�Kb/I�,�_/I
%+��9*;5B�E!�5B+�
%
%$)!@/M$ P $4!@/
�</%
%+�5�/%+�
%$g�-$)0;��!@/%�J54���Y
%��0 ¦c$4/I
%��!�$4/e��/%�1K�
������,/I
B��!��<�Y��
%0j�=/%����!8�-*3�</%$)0;�4N�}g�'57$ P $)
��%�
/%��$S57��!�5B$)�3/8��������K��3`l�9$ P $4�[
%$4���J��57$402$)!@/;�-*3�</%$40;�4?f�-���E
I/j©g§ � `G�-*3�</%$)0;�4?cD * O ��
%��K�?
©g��D6$4�l?��_
%$)�=&n�-� ����!A"^¦M��
%�'�-��`G¦M
%$>�-�'5457$��9! � O ©��b¦`z�º#�L&[���a/%��$R�</e��
I/%��!�K2���E��!@/�/%�;��D3`
/����9!^!3$)& 57��!�5B$)�3/e����!�"\
%$.�-+��W/��H�k��
[/%�3$R��
e$.�C����¦c$7/%
%�¼!�$4/e��D *Z���������J54��/I�9��!Z����K�
������
/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%���E!Z/I$>5e��!3� -E+�$.�4NA¨G!m����5B/n/%��$C57��!�5B$)�3/n���#©g§ � `<�-*3�</I$)0;�[�9! � O ©��b¦`z3º<�X�J�
�;KE$4!�$)
����9��{.��/I�9��!o����/%��$2"(�E+3D��9$,�3+��-����+3/b������
%�@�E5%�m�Y
%��0 K�
������m/I
���!A�-�Y��
%0;��/I�9��!m/I�
©g§ � `G�-*��</I$)0;�H��!o�854�=/%$)K���
%�J54���A�Y
B��02$)&a��
%�iN

pH��$C�9!��</e��!@/%�'�=/%���E!T���H©n§ � `G�-*3�</%$40j��/I�m¦c$4/I
%��!�$7/�����$.�E"��n/%�]/%��$85B�E!A57$)�(/_���a!3$4/
/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%���E!1�I*3�</I$)0;� � ¦ O#� z f:� ?>&����'5e�1&����9�@D�$["(�'�e5B+��%�-$>"b��!,¥ $>5�/%����!2²(N.¨G!1��
�"($)
�/I�
�</%+�"(*C��
%�E��$)
I/<*R��
%$>�-$4
 P �9!�K_/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%�9��!��4?>/%��$�57��!�57$4�3/f����©n§ � `�/%
���!��<�Y��
%0j�=/%����!��
&[�E�j$4: /%$4!�"($." D * ¦���"(D6$4
%K¶��! � ¦���"�z 	O�_/%����`�/%
���!A�<�k��
%0;��/I�9��!��;�9$.��"(�9!3K¶/%�¹�%�=�Y$4/<*
��!A"1��� P $)!3$>�%����
%$.�-$)
 P ��!�K�/I
���!A�-�Y��
%0;��/I�9��!�����! � ¦a� O z��(? �b©g¦`z�z!�3��!�" � �b¦ � ´3ºw�(
e$.�-�6$.5B`/%� P $4�9*m
%$ P ��$)&a$."o�9!V¥ $>5�/%���E!�M�N6¨G!·¥ $.5B/I�9��! s &a$8"(�J�%5B+��%�_��!�&��3�J5e�T&[�>*^/%�3$802�3"(+���$
57��!�5B$)�3/]�Y�E
]K�
����3� /%
���!A�<�k��
%0;��/I�9��!¹�-*3�</%$40;�Z"($ P $4�9���6$."�D * ¥ ��02$)��!�� � ¥@�90;´�´!�
�����
D6$4$)!]/%
���!A�<�k$4
%
%$>"2/I�8¦c$4/%
%�i!3$4/�� � ¦#©���¥3´E²2�L��!�";/I�;�RKE$4!�$4
e�'5g5B�E02���E!3$)!@/�57��!�5B$)�3/[�9!
� O 6 �$�b¦#´@²)�lN¼¨G!¶¥ $>5�/%���E! f]&a$j" �J�%5B+��%�g/I��$;02�3"($4�9��!�K^���a�E��$)! �-*3�</%$)0;�4?¼&���$4
%$2/I��$
57��!�5B$)�3/[���X���6$4!ZK�
����3�\/%
���!��<�Y��
e0;�=/%���E!\�-*3�</I$)0;��"($ P $4�9���6$."]D *\©�$.5e��$)� � ©�$.5 z��!�L�����
� [}\ �;$�x}/2"%{��;$ 9q* "&'%� *:>�>�? $&g 9�9 /2"&'% + P ? ' \  9 "%/:`z #b#' � MHM 5 � ��- � MU� h�� 7 MU- � [ G * $&��b-0 <$& * "%b \ � � k v0��- � MU� � [ hjc & M � * � + � 5 - k * � + P ? ' \  �`6/2�;�e'�"% #$& * "%b \ 9 "%/)`z <bE'
3 ��A��0mzA8/2"%$&b \  E"%f2"%g 9�9  �������������������� �!�#"%$&�&')(*')+,���.-�PQ #'yx} < #� �~t0�� <PQ #" hjcI/e/2" + �;� * m'%/2" k v!�~t!� \ "%�;fnh PQ/2' \ Fo"%/O1 ' \  [  #b \ �8�;b *:> �����;�! E"%$&��' ? GI #" > �;� kN* � + � t!-0 #�;$&�;fnh ��g�1iPQ/ >�+ '�K�8�;�! #"%$&�L' ? GI E" > �;� k vq$&g 989 /2"&'% + P ? ' \  ��� #"%1 * ��-0 #$& * "%b \ c}/2g���b#� > hO��Al� k t



���

�9! �A+�$)!A57$."S/%�3$j" $ P $)���E�308$4!@/_���f���6$)!T!3$4/����9! � ��� O ©g´3º<�lN�zX��!�������*o��!·¥ $.5B/I�9��!�	]&a$
D�
%��$��A*R02$)!@/%���E!2��/%��$4
�/%�����J54�4?�&���$4
%$H/%�3$���
%$>���X���iK�
������C/%
���!��<�Y��
e0;�=/%���E!1/%$.5e��!�� -E+�$>�
��!A"Z¦c$4/I
%��!3$4/��[��� P $���!$�A+�$4!�57$."\$>��5e�\��/I��$)
.N

� � ��[ 2�����.hY?��4H�=�c��[�XZ4H. � 
�Y�[V�y�	Y ��Y � .hY�[V��.H[�XZ��[�Xo4`.-4 �
� Xo� � � % � �O��e � � �^eo�����y�c�y.H[ � 

Y�[V�y�	Y

pH��$8KE$4!�$)
������J" $>�\���[�3�9K��3`l�9$ P $)��
%$)�3�J��57$408$4!@/j±�©g§ � µ
�-*3�-/I$)0;�b�'��/%�mKE$4!�$)
������9{4$2/I��$
57��!�5B$)�3/b���[K�
������S/%
���!��<�k��
%0;�=/%�9��!��-*3�</%$)0;�b��!�"QK�
������TKE
���020;��
��n�Y
%�E0 K�
����3���g/I�
�����X� �9!�"3�����H�</I
%+�5B/I+�
%$>�n&����'5e�Q��
%$C���f�9!@/%$4
%$>�</ � O ©��
¦`z3º<�lN�pH���'��K�$4!�$)
����9��{.��/%����!o�����
D6$4$)!o"(��!�$
5)�=/%$4KE��
%�'5)���9��*;��!�"^54��!ZD6$1�����3�9��$>";/%�]������� ��!�"��[���X�3�9K��3`l�9$ P $)���</%
%+�5�/%+�
%$.�)?
$>�-��$>5B�J���9��*,���'�-�1" � %6$)
%$4! /M� ��!�"������¼¦c$4/I
e�3!�$4/e�4N@¥ $ P $4
B���(
%$>�-+��W/��X�Y
%�E0hKE
������,K�
���080;��
��
��� P $gD�$)$4!\
%$7�Y�E
%0R+��'��/I$>"8��!]/I��$g�Y
���02$4&H��
%�,���L����K��3` ��$ P $4�6
%$4���J��57$402$)!@/[�-*3�</%$40;�H��!�"
5)��!]D6$
���3���9��$>";/%�2��/I��$)
H����KE�3`l��$ P $)�¼�-/I
%+�5B/I+�
%$>�#&���/I���E+(/[/%�3$b!�$.57$.�%�-��/<*2/%�,D�$
��
%� P $4!
��K@���9!�NcpH��$j/%��$4�E
%*Q���g©n§ � �-*3�-/I$)0;�R�'�RD����-$>"���!·/%��$Z"(��+�D���$]��+��-����+3/8������
%�@��5e��?
&����'5e�;������D6$4$)!j&��'"($)��*,��! P $.�</%��K �=/%$."R�9!2/%��$���
%$.�����¼K�
����3�8K�
���080;��
��H±��-$4$ � O ��
7»!z!�YµBN
pH��$,©g§ � �Y
B��02$)&a��
%�\�'���-+��W/���D��9$1�Y�E
�0;��! *Z����K��3` ��$ P $4�c�</%
%+�5�/%+�
%$>�4N6pH�3$25B�E!�5B$)�(/����
/%
���!��<�Y�E
%0;�=/%���E!��L�����XD6$4$)!;���������9$."C/I�1�-$ P $4
����(57�'���e�-$.�X����¦c$7/%
%� !�$4/e��±�¦ ��p·¦c$4/%
%�(!�$7/��4?
57�����E
%$."S¦c$4/I
e�X!�$7/��4?�dg©n§°!�$7/��eµB?¼* �9$4�'"(�9!3K\/%��$2�'"($>�j���f!�$7/b/%
���!��<�Y��
%0j�=/%����!T�-*3�</%$40j�
UA
��</���!@/%
%�3"(+�5B$>"\��! � ¦ O#� z f2�lN

pH��$�!3$4: /#"($7UA!��W/%�9��!8�9!@/%
%�3"(+A57$.��
%+���$>�4?�/I
���!��<�Y��
%0;��/I�9��!�����!�"C!�$7/f/%
���!��<�Y��
%0j�=/%����!
�-*3�</%$)0;�X�Y��
%0j�����9*b�Y��
f�nKE� P $)!854��/I$)K��E
%* ' * | �����9�=&¶��
�����KE�,��$ P $4�(!3$4/��4N��m�E
%$[��D6��+3/
/%��$b+�!�"($4
%�9* ��!�K,/%��$4�E
%*\54��!\D6$b�Y��+�!�"\��! � ¦ Of� z f2�X��!A"]�9! � ¦���"�z z2� N
	 w���tcxY�.x } t�� �\v ~ w y�� | %�s�tXyA@ } % � s(�>x } tXy8s3tc� | %�s�tcy�@ } % � s(�>x } t � �Ly7�>w � y	�  

 g�¬ 
%+���$�� B ± � �� ��
 �� @ )bµR J�¶�	�e���G¯l¡@�=�B¢ ' * | ���=���B '�����2�-�R�Y�A¯8�E� �.¯ �7��� �_:


 �=�i� )�:/�e�=­Y­�¯��^­�¯��e� A��A�=�i�\�� ��E¯C:[ J�A�<¯7�Y�7� �e¯ � �=�
¡�­®�3 J� ¡o�����)¯ �B� � :g�=�i�Z�� �¡.�(� A������i�
�� ��E¯C:C�%¯B�l�A¯ �7��  v�¯7­ ¢ :2���i�·� U#�V�8���l���  '�B�C��
 �� @ � �=�¼��
 �� @ ) UM J�Y� ���=�Y�
�;�=�l���  J���C� � � 
���� :a�2�B�( J�<���7­9¯.�B­9�>���,�<�_ J� �.¯ �7��  v�¯R�;�����A�  '�B�R�1 J� ' * | g

� g;�H  v�¯7�¶�]�B�(­9¯ � B ± � �� ��
 �� @ )
µ�:��,"(��
%$>5�/n/I
���!��<�Y��
%0;��/%����!�� �B������ �"!$#
%�&('*) � ) ! %�&('*) � +-,/.0+ v '*&21*34) U5!/6(78,"9:!$7 )<; + % .0� % #=, � " � %>&(; � � � + &?) 9 '
@ %$)A' .B!$� 3 ' *DC % ,E,F9G!$H &I1 '*J !$H`g

�

K
��

L-MON

�

oo �
//

P
��

LRQSN
)

T
��� UVoo W // �

X 9 ' #Y!>�Z6G98+-,[#�, � K� @\� %$&(; ) T� @]� % � '=@^%$J_JR' ; ! @^@ 7`�[� '*&(@^' ,a!b� ��+ & � %>&(;
)c+ & �edf� ' ,Z6 '^@[) +_g '*Jh3�ikjf34%$& ! @ @ 7l�[� '*&(@ ' !A�m�^7 Jn' 
2Bpo � �� �q
 ���@ )ar/+ &s%
&('*) �pH ' # '^%$&e%$& ! @^@ 7`�[� '*&(@^' !b� ) 9 '<Jn' � )ut 9 %$&(; ,^+ ;�' �v+ & � i
w & � %�@[) d ) 9 ' ! @ @ 7l�^� '*&(@ ' #Y!>�Z6G98+-,[# :c9 % , ) !x, %>) +-,y� 3/% ,u6 ' @ + � @x@ ! &(; + ) +z! & d @^%$J_JR' ;
. J 7l+ & . @ ! &(; + ) +z! & d5+ & !$� ;�' � ) ! % 6�6 Jh3{) 9 ' �[7 JR' � ) ! ) 9 'x&|'[) � i

} iY~ +_g '*&�%�@ %$)A' .B!$� 3 !A� &|'*) , ' *DC ) !F. '*) 9 ' ��Hk+ ) 9 % ,^7l+ )�%�1*JR'e@*Jn% , ,�!b��+ & � ' @*) +_g '
#Y!$�u6:98+_,^#�,m��d %{�:�*�<�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���e�b�l�b�F�S� � B�o����A�mr{+ & oZ��� C � ��r{+-,
.0+_g '*&�1*3�% , )�% � )�&|'*) �2������� C ��d %$&(;�% , '[) !b�a�[7 JR' ,�� i



���

��� � ���8�	�x�����:�O�5�F�^�0���A�����"�Y�>�F�R�����b�l�A�"�O�Y�5�-�5� � �	�����b��
 ���8�	��� � � �R�
�{� � �a�A�F�����f�-�b�
�`�������R���:�/�S�B�=�0��
[���/���:�:��
S�$�"�n�����G���b���I�b�l�A�"�O�Y�<�n�e� � �{���^�0�/���������4�0�	� �O�"�"�k�:�*�^���
� ��
 � �"�^�>���A�����"�Y�$�"�n�����A�"��� 
O�>�!���=�����"�{�"�#�R�$�`���:��
^�"���4��� � ���%�n��&'�����b�����"�^�>���A����� �Y�(&
�"�n��� ��
�
[���)�8�R�%* �"���>� �+�,�:�"�-�l�"�_�$�"�/���%�n�{�R� �4�.����
[�#/0
 �l�O�=�"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R�����b�l�A�F�S�1�
��� � �"�^�>���A�����"�{�$�"�n��� �b��2-�:�O�3
*��� � �O�4�:�"�(�8���`� � �D�F�^�0���A�����"�Y�>�F�R���=���"���q� � �f�R�:� �"�-�"���l�O�
� �"�m� � �5/G���"���:�*� � ���f� � �"�f�6� ���R�(���

�872� �:9�;7��]��< 9 �7 �>=�=�= 9�?7 �]� T 7 �@=
A �����O�^�"�(�"�	�.�%� �^�B
[���3
[�S�"�:�n�%* � ���"�#CS���B�^�"� �A�"���3
^���:�"�n�%*������f�:�O�f�F�^�0���A�����"�Y�>�F�R��� �b�l�D&

�"�O�{� � �����@� �S�O� ���`���l�"���?���"���FE	GIH �b�:�A�F�S�Y��� ��� ���D���J�����b��
��b�F���3
[�K�:�"�R�,*L
*���,&
�A�"���3
^�"�n�����������x�l�O�^�a�0�"�M�:�:�n�����>�3�4�N���b�n���O�QPf�:�R���e�+�#�R�(� �a�1
[�����A�"���3
^�"�R�������R�-�>��*��O�
�:�O� � ���"��� �b�Y�"�S�n�S�����:� �T� �n� � � � �0�"��� �.�,�%���>�F��U�� � �S�n�f�N���b�R���{�-�5�V
*�����A�"���3
^�"�n���M� � ��
 �
�+�#�n�"� ���"�Y���`�O�8�F�n���$�`�-�A�"�R�,*-�l�_� � ��� �.�%�:�:�*�^���
� �.����
[�_�"�S�n� � � �4
*���3
[���l�x���5�N���b�n��� �-�E�/���"�M*��S�:�O�^�"� � � �S� � � �W
[���3
[���`�x�0�5�N���b�n���

�����%�-��
*� �m�0�_�"�O�X
*� �"���s�n� � � �!� �*�"�"���:�O�M�n� �"�S�^�$���l� ��� ��� � �N���b�n���s�n�B�"�"�,�Y�3
[���I�n���l�O�
�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n�����b�l�A�"�O�Y�f�-� �:�0� �"�	�A�"�"��
[�F��� �"�Y� � �<�N�G�F�n���4�0�T�%�-�-
[�	��U,�%�l�Z
[�"���S�^�f�"�_�b�
�N���b�R��� �0� �.�%�:�:�*�^���
[ � �\�8�R��� �0�x�b���_�D� �>�"�@�`�������R���:�/�S�B� �/�O� � �,�`���R��*���� �{�-� �R�M�����F� �0�B�/� � �$� � ���K&

�SCO���8� �+� �A�"���

[���l� �n�%* �����b���e��� �N���b�n���?�>�3�]�:�:�n���s�_�^
[���M���$�"�#�%�n�$�f� � � �"�^�>���A����� �Y�(&
�"�n���G��� ��� �-�E�/�	�>��� � � �$�5_1�:�3�`�O�V
[�S�F�^�>�n�\
*���`�G�>�F�S�:�#�n�n�A�a
*���3�`� �"�n���G��_�� � �/�"�	�.�%� �E�_�
� � �Y�"�>� �b� � �O� � �S�Z� � �"�%�,�R�1/G�^�A���l�:�R���dc �N���b�R��� �>�3��� � �O� �"�^�>���A�����"�Y�$�"�R�������5�8��
[�
���O�^�"�%�"el��� �/���"�B�`�O� �0�#�_� �"� ���l� � ���"�#CS���B�^�"�l�A�"���3
^���:�"�n�%*<�>�3�=�"�^�>���A����� �Y�$�"�n���G� �b�O� ���f*
�g � ���%h�i�Uj� �-�,h-h�kl�
��� �-���l�O���"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���Y�F��
 � �:��2-�:�D�n�3
m�S�3�8�R�%* � ���"�#CS���B�^�"�(�A�F���3
[�K�:�"�R�%* � ���n� �O�S�

�.�3
�
[�	�"�A�N�%�#�R� �"�%�%�n�R��� �R�s� � �!
O���b� �A���3�`�I���E�o�_�>��*��S�=� ���`��
S�"�f�R�`�y���"�Y�>�F�R�����b�l�A�"�O�
�.�:�/�Y�0�"�#CS�����n� g � � � h-i�k'�

p q r%sut�vwrYx+yzq r%vI{|vOr�}�~K������v�xL�Mr,�T�	{|��s�r
���Qx%~Dsn�	{

� � � � ���%* � � � �{�:�*�<�"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R��� ���^�>� ���������4�-�<�4�.�:� �^�"�%�n�6
*���3
*���l�x�����/�A�F�����f�-�b�
�`�������R���:�/�S�B� ��� �b�l�A�"�O�Y��U����O�"�Y�0�_�"�S��� � �S�"�D�-�f���:�S���{�"�4
[���G�b���`�O� �n���-�,�`�n�F�R�����/���"�
*��O�:�O�^�+�8�/����� � �_�b�Y� �����k�"��/G�:�O�/�S�B�k��� �+�G�b�F�^�-
^�"�n���w� ��� � �Y�0�n�/���`� �D�-� �"�E�S�%�-�0��*�� � � �

S�$�"��*����"���0�k�:�O� ���8���B&u�/����� � �-�F�Y�f�R�4� � � �b�S���b�=��� g � �-�,h-i�k �R�����)�`�O� �F� �����"���%�-�>�F�
�"��/G�l�S�/�S�B�mc0�"���A�"�^��
[�F�R����� ����� � �-�b�Y���
� ���"�^�:�"��
*�-�b���n�-U|�0�:�0� � �O��
S�$�"��*����"� �����l�O�^�b� ��� C �f� � � �1�`�-�A�"�n�%*��:�_� � ���\
m�-���"�

��� �/����� � �-�b�Y�^�VUd
S�"�#�R�����B&u�/����� � �-�F�Y��Ul�_� �O�M�%�n�>������� ��� �^
S�$�"��*����"� ��� C �0�k�:�O�^�
���"����� � �B�:�"���8�n�-�G�u�8��/G�:� �"�n���m�R� A ��
[�F�R����� � ��� �"�5� � �E�.�%�d
S�$�"��*����"�x�0�I� ��� C � ��� �

��-��� �/�����B&u�/����� � �_�b�Y�m�_� � � � 
��-���"�m���a�"��/G�l�S�/�S�B�mc0�"���A�"�^��
[�F�R���s�/����� � �_�b�Y��� ��� �_�

��-��� �<��� �/����� � �_�b�Y� � ���<�"�e�"�>�"�-�A��� �-�%�8�n�F�R�����"� �"��2-�:�n� �O�/�S�B�^�b
S�"�S�n������&D
[���
�`�n�F�R�����
o �b�O� g � ���%h�i�k r �"�`� �<�-�`��2-���$�"�D�y���f�"��/G�:�S�/�O�B�f��� �+�G�A�"�^�-
^�"�n���w�
��� �O�OU(� �b�n�%*��R�<�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���4�A�"���4�_� ����� �Y�"�S�n�$*��#���O�a�8�!e �#*3�Q��� ��� � ��2-���0�"� ��m�,� �0�3� �K�0� �"���l� � �b�S�B�x�Y�"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R���4�n��� � �4
S�$�"��*����"� ��� C o ���E�n�J�`��/G�:� �"�n���

�R� A ��
[�"�n���6� r � � �/����� � �-�b�����_� � � � �"��/G�l�S�/�S�B�mc0�"���A�"�^��
[�F�R���m�/����� � �_�b�q�R�6� ��� C U
�.�3
 � � � �$����������  � �S�a� � �5��&D
[���
�`�n�F�R�������>�"�k�"�$�"�-�D/G����� � �O�a� � �O�"� ��¡`�-�A�^���>�x�n�3�Y�3
[���



���

�

�

##

�
��

�

�
��

�
oo � // 	



��

�
��� �����

�

���

::
��oo � // �

����� Z � Z �"!$#&%('
)+*&!-,.#0/-12*�%3'
/-465

�B&u�/����� � �-�b� �87T� � �R�J� ��� C U3� � ��
 � �-�a�Y�/����� � �_�b�z� �*�D� �O�S�4� � �����"�S*��n���+� �>�3�
� � �E�"�^�0�G�A�y���"�/���Y�:�*���
��� � ���8�	�����u�B&u� ����� � �-�b�Y� �����k�l�O� �"�^�>���A����� �Y�$�"�n���m�b�l�A�"�O�{� � ���k�+�-�b��� �O�S�/�R�B�F�"��&

�Y�3
[��� �����ZE	GIH �b�l�A�"�O�{�f�R� *��S�:�O�^�+� � [ ���_�D�4� �(���S�F�N�%�������"�{�"���"��
 � �:��2-�:�<�y���5�8�	�b�#*��
���Q
*���M�%�n��¡{�b�l�A�"�S�Y����E �"�������O��U�� � � ���n���S�O���+�%�,�R�n���`�%�{�"�=�:�(� ���%�n�Y�n�Y� � �Z�8���Y�>�R�
���T� �O�F�"� �l�O�^��� ��� ���+�,�%�R��
O�>�"�n��� �"�`*��^�"� � �F�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R�����b�:�A�F�S�Y� �_��
*�O�F�^�>�R�,�R� �"�_�b�
��� �n�B�"�S�"� �A� �>�3���b�����n�B� ��� �N�l���l�"�x�R�����	�A�F�S*B�$�"�R���O�
��� �a
*���3
[���l�Y������& �/����� � �-�b�{�m�_� �n�M� ���F�^�>�B�{�n� ���)�`�O� �F�s�A�K�3�`� � � �*� � �O��� � �

�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���e�0�f�l�O�^�<�_���l� �����S�F�A� �:�"�	�b�O���8�R�,*3�:9��:�"�R�,*�� � �{�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���\�:�"��&

*� �"��U`�x�:�O���Y� �`����
[���/� �"�8�b�-�>��*��f�"�`
 � ��
��/�F���/�	�:�"��� �O�F�"�n�	�k�0�|� � �-���:�*� �&;�
*�n�O�8�K�R���[ ��� � �_���l�"�-���S�F�A�4
*���%���`� ��
 � ��
������ ��� �b� �>�F��� ����� �>���R�:� �"�-�+� �:�O��� �*�y���"� � � �E�F�^�0�G�b�����K&
�Y�>�F�R��� �A�^�>�"� �D�0�
��� � �S�o�:�"� �F�O�������a�Y�l�"�R�%*{� � �m�F�[�>���A�����"�{�$�"�n���!�:�"�,
[�	�"��U(�{�"���`�n�-���
�R�����	�A�F�S*B�$�"�R���������:�"��� �O�F�"�n�	���y��� � � �Z/G���"���:�*�	
S�>�$���x���/�n�F�F�����
��� �����`� ���0�Z�:�"�-���S�F�A�L�:�"�	�b�O���8�R�,* �"�^�>���A�����"�Y�$�"�R����� � ���4� �O�S� �R�����	�A�F�S*B�$�"���s�R�g=< E	�nh�hYU � <?>(> Uj� < � h(@�k ����� �"�>���*�A�^�:�"��� �O�F�"�R� ���>�3�m�R� gA< �nP > �mk������n�n�#���O�:�	�"��� A �$���O�A�|&

�:�"��� �O�"�F�R� � �y���$� �O�"�"� �:�O� ���>�"���A�^�$�"��� �����l� �����8�b� �"�n�����"���R��*���
��y���"�b�,�_���4�%� ��� � � �
�-
^�����"�(�Y�>���`�n�%*m�0��� �*�"�"�(�:�*�^��� � ����� � �-�F�Y�n�:�"�	�b�O���8�R�%*m�"�>���*�A�4�:�"��� �O�F�"�n�	� � ������� �O�S�
�R�����	�A�F�S*B�$�"��� ����� �b�����O�^�+�f�A��� � �Y���V� �O�F�"� �:�*�^��U �b�O� gA< E	�nh�h�k������$��c � � �O�"�"� �:�*�^��Ug � <?>(> k �����6
*���R���"���X� �*�"�"�f�:�*�^���0�3� g � < � h(@�k������ �J
��-���"�m���x�"�S*����:�^�0��
m& � �#* � �R�������
�:�O� ��� ��� �_�Z
��-���"�D�����/����� � �-�b�{� � ���5���S�O���"�%�%�n�R��� �"�_�b� �n���1
O���F�/�A���3�`�4�0� � �/���|&
��
O�"�k�n�l�����"�{�$�"�n��� �F�l�A�F�S� �n� g � ���%h�h�kk�n� ���)�`�S�D�"�1�l� �(�����"���n���>�0�B�5�l�"�-���S�F�"�n�	���0� � � �
�R�`�y���"�Y�>�F�R�����b�l�A�"�O�1�
G �#���O�:� � ���:�"� �b�S���8�R�,*��"��/G�:�S�/�O�B�m�-�������b��� ���I� � ���A�^�>�3�:�>�)� �:�0�"�R��� �0���n�S���O�:�	�"�

���Z�G�F��� �R� � �O�"�"�k�:�*�=� � �S���"�-�QG �S���S�:� �"�a�/�	�>���E� � �$�m�l� �`� �-���R�,
������������S���n�S�����n�,
��

S�>���%
�
��l�"�-� [ � g=< ��P > �mk � � �_�D� � �(�f��� � �$�a�{�.����
[�_�"���A��� �<�0� �"�^�0�G�b�n�"�n��� �"��/G�:�O�/�S�B�
�:�"�	�b�O����� �V�n�#���O�:�	�"���n�X� �O�"�"� �:�O� ��� ��� � ���`� ���-�^�G���b���I�����"���A�"�^��
^�"�R�,*��/����� � �-�b�Y��U
� � ��
 � �>�"� �"���_�$�"�����"�@�8��
[�R�l�n�A���"�	�.����
^�"�n�%* �/����� � �_�b�Y� o �n�B�"�"�,�Y�3
[�����n� g 9 � h > k r � �

*�O�F�^�>�R�<�K�,��
m�_���"�|�0���"���A�"�^��
[�F�R�,*f� ����� � �-�b�Y��U�
S�"�S�n���a��
m�_���"�|�0�

*���S�-�"���b�R�%*f�/����� � �-�b�Y��U
�+�#�n�"� �D�$�8�	��
*�"�#�l�F�R���4�0� �{�F�^�0�G�F� �"�n�����"��/G�:�O�/�S�B�x����
*���S�-�+�G�b�R�%*��0� � �K�,�:�:�*�E�F�����:�
�"�^�>���b�n�F�R���O� �R� �n�:�"�	�b�O���>�>�F�R���x�0�%�n�S���O�:�	�"� � ���w� �O�S�b�l�"�"���S�a����� 
*���S�-�+�G�b�R�%* �/����� � �_�b�Y�
�0�
�$�`�O� �����A�F�[�$�"���������0� ��¡:�>�M�%�R�E�n� g=< ��P > �)kl�

B ��� � �A��� �	�5�0�I�:�"��� �O�F�A�`�l� � �b�S���8�n�%*x�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���G�u*��#���E�>� ��� ���F���:�l�n�A�m�"�`
m�l�
� � �V
*�B�A�f�0� ���S�"� /0
O�>�F�R������� �b�l�A�"�O�z�:�"�����S�F�"�n�	���������-�0��*��a�b�l�A�"�S�Y���



���

� � s����	�.v �T����
\s���t�s���vO�nx�
osn�	
�vwt�x%{

� �>�0�"�n�O�A� ��� �/�,�Y�%�-�0�"� �A�W
[���

*���l�^� � �������S�S� �n�B�"�"�,�Y�3
[���Y�����B*��^�"� � �"�^�>���A�����"�{�$�"�n���
�b�l�A�"�S�Y���R�4� � �^�R� �"�O�^�>�K�:�"�-� � ���"���S���8�n�����0�
�o
m�_���"�b� /0
S�$�"�n�����-��*��S���O�4�R� g E �n��� h-h�k'�
[ �e� � �{���-�#�R�(�f�n�%*!����
*�����b���8�S�x� � �6
[���3
*���l�=��� � � A �n�/�S���:�5�n�B�"�"�,�Y�3
[��� �n� g A �n� >(> k
� � ��
 �1� ����� �O�S�����:�"�l�"�����"�_�b���"��� �O�F�"� �:�*�^���
� �,�Y�,�R� � ����*��[�"� � �"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R���4�F�l�A�F�S�Y���R�4� � �/�b�S���b�=��� g A �R� >�> kk�0�"�������b���

�����"��/G�:�O�/�S�B� �/����� � �-�b�{�������M� �*�D���S�O�m��¡Y�����F�������2�>�3�����,�`������� �0�(�D�/�,�Y�%�n�
�0�
� �R� �A��
[�F�R�����"!$#��W� �*�D� �O�S�Y� � �D�n�`�����F�&%(')���>�3� � � �	���,�`� o 
[�D�,e �#*
�%� r � [ � �_���n�^&
� ���F�^�>�B� �"�<�:�0�"��
*�f� � �$�*%(')�^U+����� �0�
�,����� �0�"�B*��^�"� � �"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R��� �b�l�A�"�O�{�
�^�>� � �S� � � �>���b�n�%*��R��*��^�"� � ��� ��� �x�"��/G�:�S�/�O�B� � ����� � �-�b� �"���:�"�	�b�O�B�^��� � �<���-�+�����^�$�"�n���
��� 
[�S�F� �0�n�����.����
^�^� �0� � � �5*��^�"� � �"�^�>���A�����"�Y�$�"�n�����b�l�A�"�S� �R��� � �a��¡Y� ���F�f�n�B�"�O�F�Z��
*���F�
*��"� �$�"�S���8�O�^�>�#� �n��� � �b���,�`�-� �R� �<�R�M� ���F� �R�B�F�S�F�z�-
[�b
*���B�^�>�R�G� � � �b���>�F�^� �0� � � ��� �,�8�
�"�`� �a�N�:�F� � �S�f�"��/G�:�����

-*.0/

1$243
��5�67/

�

� 8 �93
// :�;�<

� ��� Z � Z>= *@?�ACB 4*D 1 /FE,GIHKJ(L !-4NM % 4 , 46% / #&%O?QPSRTJCL�1 %CUNBVA ' 1 *�%

[ � �_� � � �(�f� �R� g A �R� >�> k � � �$� � � �b
S�$�"��*����"�6
[�����b�-�A�"�n�%*Y�0� �A��� �����"�S*����l�^�0��
�*��^�"� �
�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���4�b�l�A�"�S�Y�D��� ���W�A��
[�^�D�>�3���"��/G�:�O� �O�B�^�D��� � ����� � �-�b�Y� � �����%��� � ���l�^�
�n� �$���R� ���A� ���:�a�0� � � �a� ����� � �-�b�Y� �_� �>���n�3
��#���b�n���O� ��� �-� �/�	�>����� � �$� �"��/G�:�S�/�O�B�^� �0�
� � �a�R�M� ���F� �0� �m�/�,�Y�,�R�x�8�n�����1
*���"�"�	�.�����
�`�R�,*m�"��/G�l�S�/�S�B�^����� � � ��� �,�`���
[ � g �nE B A > ��k(� � �-���+�%�l�"�8��
 � �-���"�%�%�R�n���/�"�`� �O�F�"���l�O�^�n�R� ���`�R�,*=�"�^� �O�F� �G�:�*� �/�%�|&

�%�n�	��� [ ��� � �_��
O���b�X%(')�MUY�����q�0�3�Z�������>�"�V� �*�"�"�|�:�O� ���
H ��/G�:�O�/�S�B� �/����� � �_�b�Y�
�0�"�b�`��/G�:������� �{�/���"�b*��S�l�S�^�"�O�8�R�
�4�0�n� �O�F�"� �:�O�E�/����� � �-�b�{� �+�#�n�"�f�n�%*Y�"�^�>���b�n�F�R�����
�:�0�<���%�R�4�"�1���{�Y�+�,� ���4�"� �"�^�0�G�b�n�"�n������U��%�l���"�-�F���F�!� � �-�n���.�%�l�:�O� �x�0��� � �/�^�>��*��*�
�:�O��� � �5�n�Y� � �5
S���b� ����*��^�"� � �F�[�>���A�����"�{�$�"�n���{�b�l�A�F�S�Y�n
*���M� �B�b�n�F�R���Y�0� �/�,�Y�%�R� �n
O�0�
� �V�`��/G�l���6�8���n�n�_�"�n�%* ��� ���"��/G�:�O�/�S�B�f���"��� � � �x�n�M� ���F�f�"�m� � �����,�`�-�
� �G�A�"�^�-
^�"�n�%*�� � �a���`� ��� �n� g A �n� >�> k �0�
� g ��E B A > ��k �^
[���3
[���`�f�0� 
*���M� ���:�S�B� ���y���

*��O�:�O�"��
��/�,�`���n�R�,*E�F��
 � �l��2-�:� � �_� �R�B�"�"�,�Y�

*���=�R� g �&[ B&\ � > ��klU+� � ��
 � �"�S�n�"� � �0���:� �"�^�>�"�
�8�R�
�:����� �"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R����� � �*�D� �O�S�{� � �D��¡Y� ���F� �>�3�/� � �5���,�`�/��� �b
[���M�����l�S�B��� ��� �
���,�R���:�"��� �S�F�A�x� � �>�������A�u� ���"�>�F�_�D/G���b�`�<� � �	
 � �8�b�O���"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���`
[���

*���l�k�_� � � �
��¡8�F�S���b�n��� �:�"��� �O�F�A�-U0� � ��
 � �"��2-�:�R�"� � � � �$�a�F�^�0�G�b�����"�Y�>�F�R������
O�0�o� �M�R� �_�"���e�+�n���%*��0�
�R�

��#���b�R���O�
� ���"�S�(���O��U��E�F�^�0���A�����"�Y�>�"�n�����b�O�{�>�B�"��
S�k�-���:�"��� �B�b���b� � ��
 � �-� �.�l�n�^�"�%�n� ����� �b�S�/� &

�����"�Y�"� � �,�8���n�R�%*{�"��
 � �:��2-�:� ���n�S���=� � �MP � GuU(���B� ���S� ��� ����� �����"�Y�"� � �,�8���n�R�%*Y�F��
 � &
�:��2-�:�	� �f�n� � �"�#* � � �b�O�{�>�B�"��
S���n�S���	� �O�"�"�`�:�O� ��� ��� �_�k�b�S�Y�>�B�"��
S� �_�k�D�N�:�3
^�"�n���OU��8�n�����`�n�%*
�����a�����S�"� �"�^�>���A�����"�Y�$�"�R�����0�5� � � �R�M�����F�<�0� �1
[���M�����:�O�B�=�@
*���"�"�	�.�����
�`�R�,*��F�^�0���D&
�����"�Y�$�"�n�����0�5� � � ��¡Y�����F��� ��� �m�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n��� �b�O�{�>�B�"��
S���_�a� � �"�f�4�"�1���W
[���M����&
�b�n�F�R�����"�'Ul�'�b�-�:� � ���b�S�Y�0�B�F��
O�f�0���`
*���M� �B�b���1
[���M� ���:�O�B�	
S�>�@� �<�-�`�^�>�R�:�������"��� � � �



���

�b�S�Y�>�B�"��
O�������n� �5���>�F�^��� ��� � �b�m�"�	�.�,�n�^���0� g �&[ B&\ � > ��kn
O�0� ���m�"�^�0�G�A�y�O�"�"���@�G�-
�� �F�
� �O�F� �|�:�*�^�f���������#� ����*��[�"� � �"�^�>���A����� �Y�$�"�n�����b�l�A�"�O�{���

� � s���v9�K~K����s�����tZvI���ny�{�x,vI��{
[ �m� � �	�`���%�%�n��&'�%��� � ���l� o 9�� [ r �+�,�:�"�8��
 � U>��*��^�"� � �`�O�"�S�>�$�"�n���	� 9�
 K7���
 �-�T�l�:��2-�:���R�
�`�O�F�S�"�/�n�:���o�,���"���-�F���/����� � �_�b� �����<� ���,�R��� 7 o�� �� � �� � r �8���>� �,
�
��:�"�O�3
[�
�/����� � �_�b� #�� � � � �0�3�E� � ��� ��2-�:�n�"�S�/�S�B� � � �>� �m�,� �0�
� �K�0� �n�Me �S*
�����>�"�n�%��� � ���l�
�`�-�+*��^�0�Y��� A �n�/�S�-�0���"�=��� � �S��*��^�"� � �"�^�0�G�A�y���"�Y�>�F�R��� �b�l�A�"�O�{�k� � �_��
S�>�W� �Z
*�����b���`�S�"���
��� ���F�S* � ���b�S�Y�>�B�"��
S�f���"�b�S*��:��� �"�/���%�n�	���

�

�
��

�

�
��

�
oo � // 	



��

�
��� �����

� ��oo � // �

� ��� Z�� Z�� *�A �CB24 5CA ' E(*�A(/ !-4 ' 5"!(?�*�A#�+B24 5CA+BVB$��# U&%�?�1�#(' !$#&,

��� �<�/�,�`���R�n�%*{�0�k�-���S�4�b�l�A�"�S�Y��U � �(� �����S��U:�"��2-�:�R�"� � �`�8�R�3� ���T�n�8�B�b�m�b�O�Y�0�B�"��
O��U
� ��
S�"���b�{�n�?���%�`� �"�n�����"��� � �1
 � �0�,*�� �<�K����
[�#/:�����`��� � �����%�n�	��UI�l���.� ��
*� /G���]
 � �>�%*��	�

S�>� �,
�
��l�V�Y�:�m�F� �R�B�"�O�^�-
^�"�n�����0�5� � �{�b�l�A�"�O� �f� � � � � �Y�O���8�R�"���:�/�S�B�E���<�����b�S��� [ �g Ef��
�h(@�k � � �_���R�8�B�b� �b�S�Y�>�B�"��
S���_�x��
 � �n�������@�8���$�8�-�%�,�R��&l�,�%�S�#����
�� o 9�� B r �"�%�:�"�B�-
 �
�R� ���`�R�,*��"�a*��^�+� � �"�^�>���b�n�F�R�����)� 9+*-,. � 
 � [ � 
*���B�"�^���A�a�"��� � � 9�� [ �"�%�:�"�B��
 � U � � �
�"��2-�:�n�"�S�/�O�B� � � �$� �m�%� �0�
� ���3� �n�!e �S*
�/�/�0�"���%�,�S�#����
��6�`�-�+*��^�0�Y�n�R� �����	��
 � �>�%*��	�5�F�
� � � �S���8�n�"���:�/�O�B� ���:� � � �,
�
��:�"�O�3
*���:���.� ��
*� /G����� ��� �S�"�*�y���"� ��*��^�"� � �"�^�>���b�n�F�R�����-� �:�0�
�:�:��2-�:���n�a�`��/G�l���!�8���{�/����� � �-�b� #�� � � � �%�l�E���%�n�1�`���Y�"�"�#�%�R�=�0�5�/����� � �_�b�Y�0 721 0#3 � 0 4 � 0#576 U
�`�O�F�S�"�/�R�:�n�%*m� � �x�R�M�%�n��
*� �5
 � �0�,*�� �5�"�m� � �x�S���8�n�"���l� �O�B���� �b��
[���3� �n�M� ���F�^�>�8�^
[���

*���l�m�0� g E ��
�h�@�k �_�<� � ����¡Y�%�n��
[�n�=���^�0�/�6
[���
�`�n�F�R���OU �"��&
�A�"�"��
[�"�n�%*Y� � �b���>�F�^� �0� � � ��*��[�"� � ���@� � ��
 � �n�B�"�S�^��
^�"�R���@�f�n� � � � ���O���8�R�"���:�/�S�B�	
O�0�
�^�"���6�%�-�-
[���"�e���l���%�`� �>�3�s�n�%�%�`���b���F�^� �98 � �;: �>�3� �"��2-�:�n�"�R�%*��"�^�>���b� �"�R�����=�"�����
�`�n�"��
^���`�O�"�S�>�$�"�n����� �����k� � � �"�O�Y�0�n�:�n�%*����>�F�^��� ��� �_�5�"�%�:�"�B��
 � �-���"�%�%�n�R���m�"�V� �O�"�"�l�:�O�^�
�8� � � �x�:�0�"�n�����0� �-���S�$� �O�F� � �:�O� � g �=<-E � h�@�k'� � ����� �O���:�*��
[�����b�-�A�^�5��� �0� ���)�`�n���>�"�
� �O�F� � �:�*�?> �0�3���b�O�^���0�k�-�l�K�%�l�<�0�3� �R�%�,�l���,�_��
*� ���98 � �;:�U(��� � � ��
 � �"�����O����
O�0�
� �D��¡%
 � �>�%*����`�f� � � � � �D�O���`�n�"���:�/�S�B��� ��� �-��
[���3
*���l� � ���n���S�O�������"�Y�+�#�R�/�n�B�"�"�,�Y�3
[���
�R� g BA@�� E > �mk�� � �S�"�D��� �O� �l�O�^� �0�"�����b��� �"�=�/�%�8���(�D���b�������#BG�"� � �R�B�F�S�^��
[�"�n�%*��f�n� �
�	��
 � �0� � �S���`���M
*���/�/��� �R�B�"�O�F�z�-
[�-� ��� �x�-���S�6�%�-�-
[�	� �n� �S� � � �O�f��� � � �x�:�*�^� ����� � � �
�D���\�������CB:�"� �x�"���:�"� �b�S�B�m� � � �S���8�R�"���:�/�S�B��� � �"���%* � � � ��
 � 
*��� ���:�:��
S�$�"�n��� �f�n� �
� � �a��� � �S�f���:�E�_��� �B�"�b�#�%�R���� �k�E�Y�>�R� �"�	�.�%� �k�R� g BD@�� E > �mk(� < ��� ��C�& H �S�-�b�S*5�:�"�,
[�	�"���b�O�Y�0�B�F��
O� �-� �n�B�"�"�,�Y�3
[���
�����k��� �S�/�:�*�^���-el���k� � �	�b�B�:�"�,
[�	�"�b� � �0� �>�Y�+�#*B�0�Y�$�"�n���m���3
 � �n�S��� � � ���0�Y�"�S*B�>�{�$�"�n���
��� �+�#*����:�^��� o �b�S� �-�D*
� g ��� @#E�k r �-���`�������R��������U�� � ��
 � 
S�>�\���M���b�����F�4��
 � �R�����`
[���M&
� �B�b�n�F�R�����"�R� �A�Y�0� � � �<�b�O�{�>�B�"��
S� �0� �����S���l�O�^��� [ � �b�S�O�Y�R�:�"���/�_�b�n�%*��"�m�F�[�>���A���O� � � �	�b�
�"�	�.�%� �^���G�-
��Y�F�M*��^�"� � �F�[�>���A�����"�{�$�"�n��� �b�l�A�"�O�Y��� ��� �_��U � �"�������O��U8�_� �N�l�K�:�"�Z�������d�



���
��� �b
[���

*���l�D�0�k�R�3
m�R���M� �*�"�=�R�l�����"�Y�>�F�R�����n�4��� �O���b�l�A�"�O�{���n�	���:� �"�{� � �<�y�^�>�/��&

���������l�"�	�b�S�B�F�����n� g � E�G [ �nH >(> k������ *��O�:�S�"��
����,�R��&l�G���b��� �/�,�`���n�n�%* �F��
 � �:��2-�:� ��U
� � ��
 � �-���R���A� �0�B�F�_�$�"������� ���:� � �0�
�]�`��� � �$*��^�"� � �"�^�0�G�b�n�F�R�����=�/�S�B�F�R���:���I�"� �"���-U
���{� � �a�0� � �O� � �>�3���8�Y��� �O�@� �O�F� � �:�O� ��U|� � �S�"�D���%�n�	�B
[���"� � �.� ���3���"�/�:�O� �"�^�>���b�n�F�R�����
� �@���@� o � r=� ����� � o � r U:�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n���G�5�"�/� � ��/G�"�n�%*Y�0� �/�:�*�f�"�^�>���b�n�F�R�����>�3���"�^�>���b�#&
�"�n���G� �"�Y� � �V/G�"�n�%*{���5� �l�O���F�^�0�G�F� �"�n���!�f� � � �:���.����
[�#/G�������l���,�l�a�>�3���n�%�%�l������� � �
�-���S�1�,�_��
*� ���

	 
 ��r�x���vOr�
 v9
�vO�nx�� v�}nv �Ds�t���vI��x%{
[ � g Ef��� >�> UjE �0� > ��kI��� � �����a�n�B�"�"�,�Y�3
[����� � ��
*���3
[���l���>�3�Y�y���"�Y�+�O�`��/G�:� �"�n�����0� � �S*���&
�:�^�>��
�E �#* � �O� [ �)�`�O��� �*�^�	� � �O�"�=� � �`�:�>� �Y���Y���b�G�0�F�D�-����¡8�"�O�3�`���@�8� � �S* � �O�����m�8�S�
�A��� � ��U��b���F� � �0�3�=�N�:�3
^�"�n���G��� ��� �-�5�+�#�n�"� � �F� � ������� �l�3
[�F�R���������u�:�>� �D� �"�O�Y�k���M�%�-��
*� ��U
�.�3
 � � � �>�$�`��� �S�"�S�B�{�N�:�

[�"�n�������Y�	� ��� �-
^�"�#�0�$�"��� �0�
� �+�%�,�R�n��� �Y�l� �n�%*����:� �"�n�/�-�� � �z�0�x����� �`
O�>���b�S�m� �a�_�	� �B�"�b�S�,�R�<�"����¡8�"�S�
� �>���"�R��*������.�n�{� � �4�:�$�^� �A��� �^���>�F�E�0�
�>�b�"�"�#�%�l�"����*��^�"� � �F�^�0���A�����"�Y�>�"�n���4�n�	���`�n�%*x�"� � �#* � �S�5���)�`�O� �>�b�"�"�#�%�l�"����*��^�"� � �F�^�0���D&
�����"�Y�$�"�n���O� � �����>�F� �0�����%*����R�%*M�������6���V�f�#�S���`� ��
*�"�#� �<�������:� � �>�3� � � �<� � �O���"���0�
� �#* � �O�����)�`�O� �>�b�"�"�S�,�l�"���@*��^�"� � �"�^�>���A�����"�{�$�"�n�����>�3������� � �=��� � �S� � �0�3� � � �m�"�%�%�n� &

S�$�"�n���@�`���{�>�n�$� � �O�"�E� � �_� ���	�$���l� �a��� B:��¡`�#�%�R�a� �,�`���n�R�%*/�-�f� �.� ��
*�-�+�#�n�����b�O�N�%� �� �N�:�F� � �S� �"��
[�S�B���`�������n�-�:�/�O�B�R�����b��� ���Y�"�^�>���A�����"�Y�$�"�n����� �y��� �0���l�n�"�^�>�"�m�K����
[�#/,&

S�$�"�n���a�"��
 � �:��2-�:�	� �n�x� � �5�b�S���b�k��� � �#* � &l�n�������0�"���%�-�-
[�S�/�O�B� �b�l�A�"�O�{� �-�|� � �R�`�	��
[�"�S�l�F�R���
�����>�)
 � � �"��
^���:�"�=�������S�l�F�R���O� ��� � �>�)
 � � �"��
^���:�"�<�0� �.����
[�#/3
S�$�"�n����� �-��� ���:�"� �b�S�B�"���@�8���
*��^�"� � � � �$�D�-�����b���4�������`�-�"*��^�>� �(���O�f� � �m�K����
[�#/3
S�$�"�n���w� ��� � �b�b�`�_�"*��^�0� �N�:�3
^�"���[�

S�>�x� � �O�b���5�"�^�0�G�A�y���"�/���D�R�<� � �n���.�G�+���`�-�,�%�R��&'�%��� � ���l� �+�%�l� �B��
 � � ��� �5�����"�{�"�0���-�:�Y&
�:�$�"�n�����_�n*��S���S���n� g � �-� > ��kl� � ���n�l�����"�Y�"�d���O�^�b�R����� � �O�"�a�0����¡8�F�S���b�#��� ��¡:�>�M�%�R�a�>�3�
�n� �f�n�M�%�n�S�/�S�B� �>�"�n�����n���������������_���`�-��
����"�b���$
O�0�$���a�����:�3� �n� g B�� � > ��k'�

! 
osn�	
 � �	{�~.s��
[ �m� � �-�T���"���S�u� � � �������l�"�	�b�S�B�F���<�����:� �Y�0�n�m�"���:��
O�T� � �S�"���"��
 � �:��2-�l�	� �y�"����� � � �>�"�	�
��� *��^�"� � �"�^�>���A�����"�{�$�"�n�����F�l�A�F�S�Y� � �����a�R� B%�:�S�3
[��� �:���8�`�������R���:�/�S�B�^� �n��� � ���>�"�	�
���w� �*�"�"�:�l�O�^��� ��� � �/�8�A���:�"���/�_�b�n�%*x���:�	� �y��� � �l�F� � �O���`�������n���:�/�S�B���0�"� � � ���l�"�-���S�F�A�
�:�"�	�b�O���8�R�%*f�"�^�>���A�����"�{�$�"�n����� �R� A ��
^�"�n��� ���>�3�x� � � �/�,�Y�%�n� �0�
�b
[���M�����:�O�B� 
*���3
[���l�^�
�R� A ��
^�"�n����"
U(� ��
S�"���b�5� � �O�/�.�%�%�����F� �A�"�����f�_�b�B
*�����A�"���3
^�"�n���m�>�3�����S�"� /0
S�$�"�n���<�0�3�_�>��*��
�b�l�A�"�S�Y�D���"�����b�Y�+�#��
*���M� ���:�S�B� �E�n� � � �/�y�^�>�/�����������0��� �O�F�"� �:�O� ��� � �I���%�`� �"�n�����+�
�"���:��
��`�-��
����"�b���=�R�Y�>�:�0� � �O� �"���S���8�n���J���"� �O� g B��n� �   > ��kG�>�"���8�_�.�G�+�8�/�,�`���R�n�%*E�F��
 � &
�:��2-�:�	�Z�����b��� ���I�>�b�"�"�#�%�l�"���\*��^�"� � �F�^�0�G�b�����"�Y�>�F�R�����b�l�A�"�O�Y� g ��kR� � ��
 ��� �����`� �O�S�
�+�,�%�R�n���/�"�b� �O�"�"�G�:�*�^�u�n�	���`�n�%*x�"�m�0� �R�B�F�S�"�	�A�F�R�%*<�l��� 
*���3
[���l���0���0�:�n�Y�$�"�R���Y�0�I� �O�F� �
�:�O� � g$# U B��n� �   > ��kl�


 vO��vOr,vI��
dvI{
%'& # ! ���)( * ! & # !4?�*�ECB !,+.-0/21�35476�809;:�-0<=-?>@:A>CBD+.-0/21�354�E.3@:�F@1�3GFH8I/KJ23@/L8CMN>@:DOP4'FH8QJSRC35-=T

U RC3QV�WYXZRC35:�/[BS>@R]\^35<=-?>@:#!�_ E#� / E 46' 1 'L` � 4NU4E % 1 ' U4E 4 a % 1cb 4 !-' 1 /)d#0/ & 4 !FB 12%.` � � ��� !
_9A �CB21 ' E 4 ? �Hegf:4 !FB #�';� ! !�h *ib�# U5`kj �+�+� !



� j
%'&������ ��� ( _ ! & # B ?(#&%.`��A! � * ! !$#�?�1 % 1?` � ! � E�!-1$'�`"#&%O? * ! � 4IU %84NB ! � *�,?5 *�' 1=/-12*�% # B = *@?@L

4IB21 %#' * ) * 4 # U /-1cb 4	� e�'
/-46,?'�a ' 12%#'�
 5 4 %
� 4 /-' !�� %��7RC>GT����������������! " "#i`
� 5(!-12% '�4 !%$�� � ��j �'& � `�5 #('�46' & � j)( &H� � !*� 5(!-1 %#'�4 ! f:4 !FB #�'�`�j �+�H� !

%'&��+��,.- � j ( * ! & # !4?�*�ECB=`Zh ! � E(!-1$'�` � ! � !-, 4NB?`/�A! , 4 ,.# B 1?` #&%(?0�&! - 4 12%+E *�B ? !/� 5 4NU61 ) e�12% '
f 1 ' A # B1$ #&%#'�A #�' 46'�D 1 /FE3254!6*2�7�8 !�� %
�7RC>GT'� O U X9�! " '�;: O<�+� E>= U � O?��@
A >@RCB)/ W >IV >@: O�V Vk4 - 8CM U RC3IV�W XZRC35:�/[BS>@RI\^3@<=-?>@:#!kj �+� j�!

%'&���, � j ( * ! & #0!4? *�ECB?` � ! � !-,?4IB=` #&%O?0�A! , 4 ,.# B21 ! �"!$#&% '
) * !-, 1 %#'D� 5 4NU61 M(U0#0/ 12*�%E� !FU4E 1 L
/-4IU /FA(!-4 ' D 1 /FEF254;6�2�7�8 !/� A#� ,?1 / /-4 ?�`Zj � � j�!

% � = � � ( G !"� 46' 4NB #&%O?H� ! = 4 !FU64 !-*�%"!�f 1VU 12% 1=/ e * 46'
5 4NU /-1 %#'I� 4 /T= *&!-5CE 1 ' , ' !*� % O MKJ
L 35: TQ8]/�-0:��P8I<=RI-/� 8I<=/2`K� 5�!-12%#'�4 !>$�� � � � ��� ` 5 #�'�4 ' �NM"& ( � � & !O� 5(!-1 %#'�4 !.f:4 !FB�#�'�`
� ��� � !

%P� &�� �H� ( � ! � !-, 4NB?` * ! & #0!4?�*�ECB=`8#0%O? � ! � E(!-1$' !O� 5 4IU 1 MCU0#0/-1 *�% #&%(?Q� , 5CB24 , 4 % /$#0/-12*�% * )
� %(12,.#0/-1 *�%Kf 124 D ' ) * ! _ 4 / !-1>� 4 /-' !R� %H�7RC>GT'�S� : M0=]:Z<T�?�;>5404$>NUS1�-01�\ >@:V�P8I<=R]-
� 8I<KXk8 TIWH: >54$>]F@- 8I/ BS>@RIW >GMH8Q404 -0:HFX�;>@\ \ 1�:Z-?T23@<=-?>@:ZYP3@/L8CM3[;\@/2< 8I\ /2` 5 #�'�4 '
� & ( � j�!�j �+��� !

%P��� h _ � � ( � ! � E�!-1$'�`/�A! � #�� 4IB=` � ! L G !�h !-46* D ' % 1?` #0%O?^] !Z_ #0!-12' 1 L _ !-4 ' 1VUNU64+!_]�!-*�,a` !$#&5CE
` !$#&, ,.#0!-' /-*0E 1$'�E B24Sb84NB !-465+B�# U 46,?46% / 'Ce '
/-46, ' !b� %c�7RC>GT��+d <[We=]:Z<T� A >@RCB�J
/ W >IVA>5: U R 3IV�W U RC3@\ \^35R]/ 35: M <[WZ8I-0R^O�V V 4 -=T]3@<=-?>@:N< >��;>@\ V 1�< 8IRE[ TS- 8I: TQ8I`
� 5(!-12% '�4 !%$�� � � & � j `�5 #�' 46' j M � ( j � � !�� 5�!-12%#'�4 ! f:4 !FB�#('�` � ��� � !

%P��� $>
 _ * �+� ( � ! � E(!-1$'�` * ! � 4NU&% 4IB?`Y= !�$YB�#��(!!f4 'L`�] !�
 !-4hg #&'L` G !�_ #�? � 4 ! '�` #&%(?V` ! * *Ki 4 %+L
� 4 ! ' ! � *�A#�+B24 L _ ACB B$� # U %Q` !$#&5+E �"!$#&% ' 1=/-12*�% ')j�� * ACB 4NL & #&' 4 ?k]�!$#&, 4 D * ! %"D 1 /FE
� %+U6*�, 5+B24 /-4l� %�)+* !-, #0/-12*�%"!m� %n�7RC>GT'�So)<[WE=]:Z<T� A >5RpBi/ W >IVY>@:NX.WZ8C>5Rq\,3@: M O�VRJ
Vk4 -?T23@<?-=>5:Y> B U R 3IV�W XZR 3@:Z/ BS>@RI\^3@<=-?>@:Z`b� 5(!-1 %#'�4 !k$�� � � � � M�� ` 5 #�'�4 ' � & ( � � j�!
� 5(!-12% '�4 ! f:4 ! B�#�'�` j �+�+� !

%P� E(! � �)( � ! � E�!-1$' !/� % /
!-*�?�ACU /-12* %./-* /FE 4�� B '�4 ��!$#&1VU ��E 4 * ! e *&)+` !$#&5CEn` !$#0, ,.#0!-' !;� %
� RC>GT'�Q#)/2< U R 3IV�W U RC3@\ \^3@R A >@RCB)/ W >IV `<� 5(!-12%#' 4 !E$�� � � ��� ` 5�#�'�4 ' � ( M � !
� 5(!-12% '�4 ! f:4 ! B�#�'�` � ��� � !

%P� = � & ( � ! � E(!-1$'�` & !�=3# E(! !!r�1�: M 3@\,8]:Z< 354 / >CB OP4 FH8SJSRC3@-?Tl[@VZ8 TQ- 9 T23@<?-=>5:F#":ts<US1�3@<=-?>@:Z/
35: M	=]:�-0<=-?354S[�8I\^3@:Z<=-?TS/2`�f:*�B ! M * )%s O X���[uW >5: >]F@RC3IVZWH/,>@: X.WZ8C>5R)���;>5\ V��
[ TS- 8I: TQ8 !�� 5�!-12%#'�4 ! f:4 !FB #�'�` � ��� & !

%P� 
 & h _ � j ( � ! � E(!-1 '�`>] !*
 !-4Tg-#0'L` & ! & !$#�#0/Ci ` = !�h�B 4612%�` #&%O?Z= !�_ 121=!$#&12% 4 %"!>�v` 4 % 4 !-1VU
� * , 5 *�%(46% / � *�%CU 4 5(/�) * !l�He�'
/-4 , = *@?�4NB212% ' !R� %n�7RC>GT���r�Ol[msxw  '� ! j �+� j�!

%P� _ � � M ( � ! � !-, 4NB?` G ! _ #�? � 4 ! '�` #&%O? � ! � E(!-1$' ! * 4Ny A 1 !-4 , 4 % /-' � % '�12% 4 4 !-1 %#' * ) #&= 4 ?@L
1VU0# B>� %�)+* !-, #0/-12*�%F�He�'
/-4 , a ' 1 %#' * ACB 4NL & #&' 4 ? * 4 M�%(46, 4 % / * ) _ 4 / !-1b� 4 /-' !R� %
� RC>GT'�*= 6.� Xzw {mo)`(5 #�' 46' � � M ( � ��� ! � ��� M !

% ` � _ ���)( = !!` #)g
4 D ' %HeH`�h;! � *}| ,.#0% %.` #&%O? G !�_ #�? � 4 ! ' !�_ B # U64 _ !-4 ' 4 !2b 1 %#' #&%O? �"!�#&%+L
' 1 /-12*�%�`"B A 12% '�= * !-5+E 12' ,?' 12% * ACB24 L & #&' 4 ? * 4 M�% 4 , 46% / * ) _ B # U64'~ �"!$#&% ' 1=/-12*�%
�He�'
/-46,?' ! � 4NU4E % 1 U0# B * 4 5 * ! / � ����� L �-� ! � 4NU4E % 1 U0# B.a % 1cb 4 !-' 1 / e & 4 !FB212%�` � ��� � !

% ` _ a ��� ( = !>` #)g 4ND ' %HeH` G !�_ #�? � 4 ! ' ` #&%O?Z= !ka ! �?f#O�' 4-% ! * ACB24 L & #&' 4 ? * 4 M�% 4 , 4 % / ) * !
_9B # U 4�~ �"!$#&%(' 1 /-12* %I� e�'
/-46,?')j5_ !-46' 4 !2b 12% '�$"1$b84 % 4 ' ' L _ !-* 5 4 ! /-124 ' ! � 4NU4E %(1VU0# B * 4 L
5 * ! / j �+��� L � ! � 4NU4E %(1VU # B�a % 1$b84 !-' 1 / e & 4 !FB 12%.`kj �+��� !

% � 4NU ���)( * ! � 4IU %84NB !�� V�8I: U RC3IVZW XZRC35:�/[BQ>5R]\^35<=-?>@:�[/\i/2< 8]\ /):PO�� 8�� O�V V RC>G3 T]W < >
<0WZ8^�;>@\ V >@/]-0<=-=>5: 3 4�W >GMH8Q4[4 -0:HF�>CBE�;>@: TQ1�RIR28I:Z< 3@: M0� 8C3 TQ<=- L 8�[/\i/]< 8I\ / !�_ E#�
/FE 46' 1 'L` � 4NU4E %(12' U4E(4 a % 1$b84 !-' 1 /)d#0/ & 4 !FB212%�` � ��� � !

% ���+� � ���)( * ! � 4NU&% 4NB?`"` ! � %#'�4NB2'L` � ! � E(!-1 '�` #&%(?�` !8� #&4 % /Ci 4 ! ! � B�#&' ' 1 M(U0# /-12*�%.#&%(? � *�,�L
5 #0!-12' *�% * ) = *@?�ACB�# !-1 / e � *�%CU 465(/-' ) * !�` !$#&5CE �"!$#0% '
) * !-,.#0/-12*�%�� e�'
/-46,?' !�� %
@ 35: M J2>G>'B >CB U RC3QV�W U RC3@\ \^3@RI/ 3@: M�� >@\ V 1�<=-0:�F J�\ U RC3QV�W�XZRC35:�/[BQ>5R]\^35<=-=>5:_�
+Z>54��*�;:�O�V Vk4 -?T23@<=-?>@:Z/C� E�3@:�Fi1�3)F 8I/ 3@: M X >G>54 /�� - * !FB ?	�@U 124 % /-1 MCU ` � � ��� !

% � * ) �+� ( h;! � *}| ,.#&% %�! * A(% � 1 , 4	= *�?�1 M(U0# /-12*�% *&)�� B$' 4 �(!$#01VU � 1$'�E	$ 4Lb 4NB*� 4 /-'�#&%O?
� B '�4 ��!$#&1VU � 1 '�E 4 !.
 !4?�4 !�� 4 /-'�A ' 12% '�](*�B ? 12%#'?#&%(?ga %�)+*�B ?�12%#' � *�%('
/ !FACU /-12*�%"!



� �
� % �7RC>GT�� � R Mk=]:�<T� A >5RpBi/ W >IVe� >@\ \ 1�:Z-=T]3@<=-?>@:DYP3@/S8 MQ[/\i/2< 8]\ /]`85 #('�46' &K& ( � j�!
j �+�+� !

% � * ) ��� ( h;! � *}| ,.#&% %�!?] B24���1$�CB 4�= *�?�4NBVB 124 !FA(%#' , 1=/V� B '�4 ��!$#&12' U4E(46% � 1$'�E 4 !�
 ! ?�4 !
� 4 /Ci64 %"!;� %	�7RC>GT'� A >@RpBi/ W >IVFW >GMH8Q404 - 8IR]1�:�F@` 5 #�'�4 ' � ��� ( �5� � !.j �+��� !

% _ #�? � M ( G ! _ #�? � 4 ! ' ! O JQ/]<=RC3 TS<%�P8I<=RI-?� 8I<=/�: O �.:�- BS>@RI\ O�V V RC>G3 TIWN3@: MI� 1 4�8�J YP3@/S8 M
�P8[9;:�8I\ 8]:Z< !�_ E#� /FE(46' 1 'L` � 4IU E % 1 ' U4E 4 a % 1cb 4 !-' 1 /)d#0/ & 4 !FB 12%.` � ��� M !�_ A#�+B212' E(4 ?
�He	� E #�% 4 ! f:4 !FB�#�' !

% _ #�? ���)( G ! _ #�? � 4 ! ' ! � #0/-4-'�* !-1 U0# Bb��5 5(!-* # U4E /-* � * !-1 i6*�% /$# B*� / !FACU /FA(!-12% ' #0%O? * 4NM % 4 L
, 46% / * ) � 1$'�E+LT$"4Sb 4IB * 465CB # U64 , 4 % /.�He�'
/-4 , ' ! � %KO�V V 4 - 8 Mn�;35< 8?F >@RI-?T2354*[�<?R]1�T)J
<?1�R28I/2` � � � � j ��� � ( ��� � ! � ��� � !

% _ #�? ��� ( G !Z_ #�? � 4 ! ' !tr.>@RI\^354/r.>@1�: M 35<=-?>@: BS>@R^XZRC3@:Z/ BS>@RI\^3@<=-?>@:Z/ >CB%[5VZ8CTS- 9 T]3@<=-?>@:�O R�J
TIW�-[< 8 TS<=1�R28I/�� � 4NU4E % 1 U0# B * 4 5 * ! / !�� 4IU E % 1VU # B�a % 1cb 4 !-' 1 / e & 4 !FB212%�`�j �+��� !

% _ � *&� & ( G ! _ #�? � 4 ! '�` � ! � E(!-1$'�` #&%(?5$�! * 1$� 4 1 !-* !"� B$'�4-�(!$#&1VU � 1$'�E�Lh$ 4Lb 4NB � 4 /:�"!$#&%('
)+* ! L
,.#0/-12*�%5� e�'
/-46,?' !�� %5W 3@<[WZ8I\^3@<?-=T]354 [Z<=R]1�TS<=1�R]8]/7-0:^�;>@\ V 1�< 8]R�[ TS- 8I: TI8I`5j j j � � (
j &}M ! � � � & !

% _�` �+� ( G !�_ #�? � 4 ! ' #0%O? = !�` #)g
4 D ' %He�!��(#0) 4 / e _ !-4 ' 4 !2b 1 %#' �"!$#&%('
)+* !-, #0/-12*�% ' * )
� * B2*�A(!-4 ? _ 4 / !-1�� 4 / ' ! � 4NU4E % 1 U0# B * 465 * ! /Yj �+�+� L � � ! � 4IU E % 1 U0# B a % 1$b84 !-' 1 / e
& 4 !FB 12%.`kj �+�+� !

% _�` � ���)( G !5_ #�? � 4 ! '�`K= !"` #)g
4 D ' %HeH`�#&%(? � ! � !-, 4NB ! * A+B24 L & #0' 4 ? * 4 M�% 4 , 4 % /"* ) � 1 '�E+L
$"4Sb84NB?� 4 /-',_ !-4 ' 4 !2b 1 %#'
�(# )+4 / e�_ !-*�5 4 ! /-124 ' !1� %X�7RC>GT'�?r�Ol[ms w {��5`�� 5(!-12% '�4 !
$�� � � � ��� jH` 5�#�'�46' j5j � ( j � � !b� 5(!-12% '�4 ! f:4 !FB #�'�` � ����� !

% _ � & � � j ( G ! _ #�? � 4 ! '�`Zh;! � *}| , #&% %.`+= ! & A(?�4 !G`�#&%(?	�A!t�.dA % � dACB !k_ 4 / !-1�� 4 /&= *�?@ACB24 '
)+* ! � *�, 5 *�% 4 % / L & #&' 4 ?5� * )�/$D #0!-4 � %#'�1 % 4 4 !-12% ' ! � 4IU4E(% 1VU # B * 4 5 * !
/ ! � 4NU4E % 1 U0# B
a %(1cb 4 !-' 1=/ e & 4 !FB21 %.`kj �+� j�!

% _ G ��� ���)( G !�_ #�? � 4 ! ' `!$ ! G #&% ' 4 %.` * ! � 4NU&% 4NB?` #&%(? � ! � E(!-1 ' !O� % /-4 !-*�5 4 !$#��(1VB21=/ e 1 %.�"!$#&1 %
� * % / !-*�B.�He�'
/-4 , ')jS� 5 4NU61 M(U #0/-12*�% *&)k�@U 46% # !-12*�'�A ' 12% '�
 5 4 %
� 4 /-' !�� %��7RC>GT'�
= 6%� X w {��5`(5 #�'�4 ' � � ( j � !�� * U61 4 / e.)+* ! � 4 ' 1$'�% #&%O?�_ !-* U64 ' '��@U 124 %CU 4 ` � ����� !

% � 1 , �+� ( = !R� 12,?46*�%(1 !kO��;35< 8?F >@RI-?T2354�O�V V RC>G3 TIW�< >�W >GM@1 4c3@RI-��G3@<=-?>@: > B U RC3IVZW X�R 3@:Z/qJ
BS>5R]\^35<=-=>5:u[/\i/]< 8I\ /^1�/]-[:�FI� 809;:k8I\ 8I:Z<=/ ! _ E#� /FE 4 ' 12'L`.a % 1$b84 !-' 1 /
	# ?�1 * *�,.#
$ #D�(#&5 1 46%/i #�` j �+�+� !



�+�



���������
	�� 
����������
��������� ������� ���!��"$# �%�'& ()��*,+$"
-.���/*0�1���
���
	�� 23&��4����# �6587:9;*0# +��/���%��<>=?�����@�%��	

AB�C�EDF� ��G3�%D%�!��" �����3HI�@�J�K���.LM�$��	N���!�����@�PO

Q � �SRT�UWV � VXT
Y U � � ��Z\[ �^] � U_]a`3� � � A T �S�b]dc V
$ # & * �

a %(1cb 4 !-' 1=/;f4 & * !4?�4 # A � � L � �k� � � * &
� &H� � *�A(!-' ?�4�B�#�$"1 ��f4 !�#0/-12*�%
��� ���"& L � # B24 %CU 4 `R](!$#0%CU64+!

eWf\gihkj/lkjig
mMn0fporqtsku�v�n�q
gawxwxu!fyjxz�{rwxu�srmkj}|�~xm

� �-��x%r,s����	
0x%~Dsn�

< Y ]"� � H T �b]"� T �S� V `,* A�� [ U�T c [�� < H A�� � ]�� T � T�T ` V ` U�Y Z �Y�3
 T � V ` g "+k�] [ ] [ � V�U ]"�%� T�U Z�Z �
� Z Y'T `3
 Z � V `%*�� V [ UWY�V �%� U�T ��]"�S* Z Y!V�U � c [ U � Z Y � Y Z � V `%* U � T�V�Y 
 Z Y�Y�T 
 U ` T [�[ ]a`3� � Z Y ��`Y&
� T
Y [ U ]d`
� V `%* U � T�V�Y � Z � T
Y � [ ` U � V [ c Z � T �'U�]�` T�U � Z Y � V [ Y�T � Y!T [ T ` UWT ��� � ]�* Y ]"� �
� � V 
 � � T
YWUWV 
 T [ � T ` Z U�T � Y Z 
 T [![�Z Y [ UJ]a`3� T �Y* T [ � T ` Z U�T 
 Z c'cb��` V 
�] UWV Z `J� V `%� [ � ��� T
� Z 
�]+� [ U ] U�T Z � ]�� Y Z 
 T [![�Z Y � Y�T [ �O�+� V `%� � V [ T `3
 Z � T �^� � U � T �b]"� T �}] UWU ]-
 � T � U Z U � T 
 Z Y &
Y�T [ � Z `3� V `%*W� T
YWU�T ¡ � Y�T [ �O� T �Y* T � � � Y�T �b]+� T �#� V `%* Y �%� T�V [ ] Y�T � Y�V�U�V `%* Y �,� T � � V 
 � � ] [
U � T [ ]ac T ��`
� T
Y � � V `%*1/%¡ T ��* Y ]"� � � Z Y0VXU [ � T � U & � ]a`3� [ V � T ]a`3� VXU [ Y�V * � U & � ]a`3� [ V � T U
�%� U � VXU � ]d` �%�d��] U�T Z � U � T ��]"� T � [ � � 
�
 Z Y � V `%* U Z V�U [�Z �I` [ U ] U�T ]d`3� U Z U � T [ U ] U�T [
Z � VXU [ ` T�V * � � Z � Y [ U T ]�
 � � T
YWU�T ¡�c3] � � T 
 V � T,U Z Y�T ]"� V C T ]d` T � T c T ` U ] Y ���!�r���E�p� % �����r�
� ����� � � � U�T
Y�U � V [�[ U�T �wU U � T [ U ] UWT [�Z � U � V [ � T
YWU�T ¡�U Z � VXU [ ` T
V * � � Z � Y [ ]d`
� Z � U � T 
 Z Y�Y!T &
[ � Z `3� V `%* T �Y* T [ c ] � � ]�� T 
 � ]a`%* T � ]�
�
 Z Y � V `,* U ZN[�Z c T [ � T 
 V /0
 �!�a�@�E�p� % �����a��¡t�p¢�� �)�
��� � [ U � T � [ ] UWV [ �£� U � T � Z �#� Z � V `%* Y�T 2-� VXY�T c T ` U [ �
� @ � � U � T � � Z ` Z U 
 � ]a`%* T,U � T �y`3� T
Y � � V `,*�* Y ]"� � �%� U Z `%� � U � T ��]"� T �#� V `%* Z � VXU [ 
 Z cM&

� Z ` T ` U [,� T �Y* T [ ]a`3�3c Z Y � T
YWU�V 
 T [ � U U � T /_`^]"�w�b]+� T �#� V `%*M� T
V `%* U � T,Y�T [ �,� U U
� @ � � U � T � ] Y�T � Z 
�]+� U U � ] U¤V [ U T ]�
 � Y�T ��]"� T �S� V `%*1
 � ]d`,* T [�Z `,� � ]$
 Z `�` T 
 U�T � [ �%�%* Y ]"� �

Z � ]b/,¡ T � [ V C T¥V ` U � T ��`3� T�Y � � V `%*M* Y ]"� � U
� @ � � U � T � ] Y�T � Z 
�]+�#� � * T ` T�Y ] UWT ��U U � ] U'V [ U U � T ]"�%�%� V 
�]"� V � V�U � 
 Z `3� V�U�V Z ` Z � U � T�Y�T �b]"&

� T �#� V `%* Z `%� � � T � T `3� [CZ ` U � T � Z 

]"�Q
 Z ` UWT ¡ U Z � U � T,Y�T �b]"� T �S� T � [ �,�%* Y ]"� � �
e Z Y [ �3
 �8[ � [ U�T c [ U U � T � V [ U�Y�V �%� U�T �¦] [ � T 
 U 
 Z c T [ � Y Z c U � T � ]�
 U�U � ] U [ T � T�Y ]+� Y�T �b]"&
� T �S� V `%* [ U�T � [ 

]a`V� T � T
Y � Z Y c T � [ V c��%� U ]d` T Z � [ � � Z `¦§ � ] YKT ` Z �%* �_¨�[ �%�,* Y ]"� �^[ U�* V � V `%*
U � T [ ]ac T¤Y�T [ �%� U ] [ ] [ T 2-� T ` U�V ]+� Y�T ]"� V Ci] UWV Z ` Z � U � T c1U V `�]d` � Z Y � T�Y � � �b] Y * T � ]ac V � �
Z � 
m��] [�[ V 
�]"�d� V [ U�Y�V �%� UWT ��]+�#* Z Y�V�U � c [ T `3
 Z � T �4� � * Y ]"� � Y!T �b]+� T �#� V `%* [ � [ U�T c [ V [ * V � T `
V ` g �YU �(k'�
��� T � Z � T
Y Z � Y�T ��]"� T �#� V `%* [ � [ U�T c [ 
�]a`\� T V `3
 Y�T ] [ T � � [ V `%*1� Y�V Z Y�V�U�VXT [N� � < H A��

Z Y � Z Y � V �%� T ` 
 Z ` U�T ¡ U [$� e @ < H A�� � � � Y�V Z Y�V�U � Y�T �b] UWV Z ` ��[ T
T g "
U @,UKh"k � V [ ]\�^] YWU�V ]+�
© ��E 12'"D * ! % E #&' � 4 46% ' A(5 5 * ! /-4 ? �He /FE 4 � = * !-46' 4 #0!FU4E % 4 /$D * ! %V` � �<` * �:�<� #&%O? �He
/FE 4«ª � * % ' 461 B * f4-'�12*�% # B ?�¬P�ly A(1 /$#&12%(4®­



�OM
Z Y � T
Y Z ` U � T [ T�U Z � Y�T �b]"� T �S� V `,* Y �%� T [ � [ `�� < H A [ � [ U�T c [ U U � T � Y�V Z Y�V�U � Y�T �b] UWV Z `
� T�UWT
Y c V ` T [ U � T Z Y � T
YJV `^� � V 
 � Y �%� T [O� ]�� T�U Z � T ]+�,�%� VXT � V � U � T � Z � T
Y �b]+�O� [ ``e @ < H Ag � > klU Y!T �b]+� T �#� V `%* Y �%� T [ ] Y�TCT 2-� V �%� T �M� V�U � � Z Y � V �%� T `�
 Z ` UWT ¡ U [ U U � ] U�V [ * Y ]"� �^[ � � V 
 �
� V [ ]+�%� T¦U � T ]"�%�%� V 
�] U�V Z ` Z � U � T 
 Z Y�Y�T [ � Z `
� V `,* Y �%� T V � U � T � ] Y�T¦V `3
m�S�3� T � V ` U � T

 Z ` U�T ¡ U �
[ ` U � V [ �^]"� T�Y U,� T � T ]"�w� V�U � Y�T �b]"� T �S� V `,* [ � [ U�T c [ � Z Y `^]ac T ��` T/U � Z Y � [ �,� Y Z 
 T [ &

[�Z Y [ ] Y�T ] [�[ ��c T � U Z@� ]�� T � V [ U�V `3
 U�V � T ` UWVXUWV�T [ �O  T [.��Z � U � ] U0Y�T ��]"� T �S� V `%* [ � [ U�T c [


]a`M� T ]"�%�%� V�T � � Z Y�U �yZ�[ T ` T�U � Z Y � [ �"  T 
 Z ` [ V � T
Y�U � TIT ¡�]ac`�,� T [KZ � 
 Z cM�%� U�V `%* [ �^]a`,&
` V `%* U�Y�T�T [ V ` [ �

 � ` T/U � Z Y � [ � B � ]+�%�,� � V `%*@�d] Y�V Z � [ U � � T [,Z � Y�T �b]"� T �S� V `,* [ � [ UWT c [ U
� T 

]"� U � Y!T �a] Y�V Z � [ �^] Y ]�� V * c [JZ � U � T � V [ UWY�V �%� U�T �M
 Z cM�%� U ] UWV Z ` Z � ] [ �^]a`�` V `%* U�Y�T
T �
��� T [ T �^] Y ]-� V *kc [ V `

��#�3� T [ T 2-� T ` U�V ]+� Z Y � V [ U�Y�V �,� U�T �!
 Z cM�%� U ] UWV Z `OUY� Z 
�]+�I� T�UWT 
 U�V Z `
Z � U � T *-� Z �^]"� U�T
Y c V `^] U�V Z `OU�]a`3�1
 Z Y�Y�T 
 U ` T [�[ Z � 
 Z cM�%� U ] U�V Z `O�

[ ` T � ��`3��]ac T ` U ]+�n� Y Z �%� T c V `�� V [ U�Y�V �%� U�T �J
 Z c`�,� U�V `%* V [ U � T�UWT
Y c V `_] UWV Z `]� T &
U�T 
 U�V Z `\� Y Z � T�YWU � g �i"+kl� ��� ] U,V [ U U � T«T ¡ V [ UWT `3
 T Z � ]W� T�YWU�T ¡!� � V 
 � � T 
 V � T [ � � T/U � T
Y
U � T ]+�#* Z Y�V�U � c V [ *�� Z �^]"�S� � UWT
Y c V `_] UWT ��� [ ` � ]�
 U U V�U�V [ ` Z U�U�Y�V � V ]"� � Z Y ]`� Y Z 
 T [�[�Z Y@U Z
� ]�� T ]a`a�%� U Z ��] U�T ��` Z �B� T ��* T Z ` U � T *�� Z �^]"� [ U ] U�T Z � U � T [ � [ U�T c@UE]a`3� U Z � T 
 V � T
� � T/U � T�Y ]�� V [ U�Y�V �%� UWT �M
 Z cM�%� U ] U�V Z ` � ] [ /_` V [.� T ��� ��� T
Y�T ] Y�T�U � Z U � � T [�Z � UWT
Y c V `_]"&
U�V Z `w� [ ` ]a` V cM�%� V 
 VXU � � U�T�Y c V `^] U�V `%*3]+�#* Z Y�V�U � c1U T ]-
 � T ¡ T 
m� U�V Z ` V [ /_` V�U�T ]a`3� V ` U � T
��] [ U [ U ] UWT Z � U � T¥T ¡ T 
m� U�V Z ` T ]�
 � ` Z � T � ] [ U � T 
 Z Y�Y�T 
 UCY�T [ �%� U �
E Z � T � T�Y U U � T ` Z � T [
] Y�T ` Z U ]��C] Y�T Z � U � T *�� Z �^]"� UWT
Y c V `^] UWV Z `O� � T�Y c V `^] U�V Z ` V [�[ ] V � U Z � T�T ¡Y�%� V 
 V�U�V `8]
� Y Z 
 T [�[ V � U � ] U � Y Z 
 T [�[ V [ V `�] U�T�Y c V `^]"�u
 Z `Y/
*-� Y ] U�V Z `8]a`3� V�U [¤[ U ] U�T'V `3� V 
�] UWT'U � T
U�T�Y c V `^] U�V Z ` Z � U � T ]+�#* Z Y�V�U � c1� ��� T�Y�T � T
Y�T c ]d` � � Y Z � Z�[ ]"� [ � Z Y ���/¡t�N��� % �����r� � �/���®���
�����r� ]+�#* Z Y�V�U � c [ � [ �3
 � ]"�S* Z Y!V�U � c [ U�Y ]a` [ � Z Y c V cM�%� V 
 V�U � � V ` U Z T ¡Y�%� V 
 V�U � � U�T�Y c V `^] U�V `%*
]+�#* Z Y�V�U � c [ � A T � T�Y ]+�0
 Z `3� VXUWV Z ` [ � T�Y�T � Z ��`3� U Z ]+�#� Z � [ �3
 � ]"�S* Z Y�VXU � c [ ]d`
� � Z Y�T ]�
 �
Z � U � T [ T 
 Z `
� VXUWV Z ` [ ] [ � T 
 V /3
3]+�#* Z Y�V�U � c �C] [ * V � T ` ��[ T
T g �i"�k � � [ ` U � V [ �_]+� T
Y Uw� �
U�T�Y c V `^] U�V Z `6� T c T ]a` T ¡Y�%� V 
 V�UIU�T�Y c V `^] U�V Z `O�

[ ` Z ` T � ]d`3�dUI� T � V �#�n* V � T T ¡�]dcM�%� T [,Z � Y�T �b]"� T �S� V `,* [ � [ U�T c [ � � V 
 �J� ]�� T«U � T
U�T�Y c V `^] U�V Z `1� T�UWT 
 U�V Z `1� Y Z � T�YWU � U Z ` U � T Z U � T
Y � ]a`3�6� T � V �#�O* V � T ] c T/U ��Z �6� � V 
 �
U�Y ]a` [ � Z Y c [ ] Y!T �b]+� T �#� V `%* [ � [ UWT c � � V 
 � V [ V ` V�U�V ]+� V C T ��� � T ¡�]-
 U � � Z ` T � T
YWUWT ¡ V ` U Z
]d` Z U � T
Y Z ` T � V�U � U � T¦U�T�Y c V `^] U�V Z `�� T/U�T 
 U�V Z ` � Y Z � T
YWU � �Re Z Y3U � T �b] UWU�T�Y Un� T � V �#�
� [ T,U � T � T �#�#&'��` Z �I` 9 V �D� [ U�Y ](& A 
 ��Z � UWT `$]"�S* Z Y�VXU � c g i"k U Z � T�UWT 
 U�U�T�Y c V `^] U�V Z `w� A �3
 �
]d` ]+�#* Z Y�V�U � c / U [ V ` Z � Y � Y ]dc T � Z Y �dU^]a`3�@

]a`a� T�T `

 Z � T �@� � ]`* Y ]"� � Y�T �b]"� T �#� V `%*
[ � [ U�T c1� ��Z Y�T Z � T�Y U
� � 
 Z c�� V ` V `,* U � T Y�T ��]"� T �#� V `%* [ � [ U�T c T `3
 Z � V `,* U � T 9 V �D� [ UWY ]"&A 
 ��Z � U�T `�]+�#* Z Y�V�U � c � V�U � ]a` Z U � T�YCY�T � Y�T [ T ` UWV `%*']^* V � T `@� V [ U�Y�V �%� U�T ��]+�#* Z Y�V�U � c1U�� T
Z � U ] V `1]W* Y ]"� � Y�T �b]+� T �#� V `%* [ � [ U�T c T `3
 Z � V `,* U � T �b] U�U�T
Y ]"�S* Z Y�VXU � c � � V 
 �\� ] [ U � T
U�T�Y c V `^] U�V Z `$� T/U�T 
 U�V Z `6� Y Z � T
YWU � ��  T¥V �S�#� [ U�Y ] U�T�U � V [ c T/U ��Z �W� � ]a` T ¡�]ac`�,� T � � V 
 �

 Z cM�%� U�T [ ] [ �^]a`�` V `%* U�Y�T�T �
  T �^] [ T Z � Y�T ¡�]dcM�%� T [CZ ` U � T 
 Z cM�%� U ] U�V Z ` Z � ] [ �^]d`y` V `,* U�Y�T
T0V ` ]«` T�U � Z Y ��U

� T 

]"� [ T@VXU�V [ ]ac Z `%* U � T�V cM� Z YWU ]a` U � Y Z �%� T c [ V `6� V [ U�Y�V �%� UWT �4
 Z c`�,� U�V `%*3� � Y�T
T [ ] Y�T
T [�[ T ` U�V ]"� [ U�Y �

 U � Y!T [ V `$�a] Y�V Z � [ 
 Z c«c���` V 

] U�V Z `6� Y Z U Z 
 Z � [���[ � `3
 � Y Z ` V Cx] U�V Z `OU,� T ]���&
� Z 
�� Y!T [�Z �S� UWV Z `OU V ` � Z Y c ] UWV Z `a� Y Z ]-�,

] [ U�V `%* � � ��� V [ � Y Z �%� T c V [ ]"� [�Z 
�� Z�[ T � � Y�T ��] U�T �
U Z U � T�T � T 
 U�V Z ` � Y Z �%� T c1� ��� T ] V c Z � ]a` T � T 
 UWV Z ` V ` ]$` T�U � Z Y � Z � � Y Z 
 T [![�Z Y [ V [
U Z 
 �yZ�Z�[ T�T ¡�]-
 U � � Z ` T�T � T c T ` U«V ` U � T [ T/U Z � � Y Z 
 T [�[�Z Y [ � U � V [ T � T c T ` U3V [ 
�]"�S� T �
T � T 
 U�T � Z Y � T ]-� T�Y � ��� T � T ]-� T�Y 
�]d`!� T � [ T � [ �%� [ T 2-� T ` U � � U Z c ]"� T � T 
 V [ V Z ` [@Z Y�U Z

 T ` U�Y ]"� V C T [�Z c T�V ` � Z Y c3] U�V Z `O� [ ` � ]�
 U U U � T � Y Z �%� T c Z � /_`3� V `%*«]�� T ]-� T
Y�V [ Y�T �Y�3
 V �%� T



� �

U Z U � T � Y Z �,� T c Z � /_`
� V `,*3] [ �^]a`�` V `%* UWY!T�T �%e Z Y ]d` Z ` � c Z � [ ` T/U � Z Y � [ UY
 Z c`�,� U�V `%*
[ �^]a`�` V `%* U�Y�T
T [ � � * Y ]+� � Y�T � Y�V�U�V `%* U�T 
 � ` V 2-� T [Z� ] [ ]"� Y�T ]�� � � T
T ` V `�� T [ U�V *\] UWT � V `g @(k'�I  T � Z 
�� [ V ` U � V [ �^]+� T
Y Z `�` T/U � Z Y � [ � VXU � � Y Z 
 T [�[�Z Y¥V � T ` U�V�U�VXT [ � G T�U � [ ` Z U�T
U � ] U ]"�S��]"�#* Z Y�VXU � c [ � Y�T [ T ` UWT � V ` U � V [ �^]"� T�Y � ]�� T � T
T ` V c`�,� T c T ` U�T ��]d`
� U�T [ UWT �g �,U��(�YUK��kl�� c Z `%*'c Z � T � [ Y!T �b] U�T � U Z Z � Y c Z � T � U � T�Y�T ] Y�T � Z 

]"�Q
 Z cM�%� U ] U�V Z ` [ � [ UWT c [ ] [
� T /�` T �4� � H Z\[ T ` [ UWV�T � ��]a`3�3]+� � g � �(k'U � `,*-�#� V ` g ��k'U Q ]ac ] [.� V�U ]N]a`3� \ ]ac T ��] g # k4]a`3�
B�Z ��� V ]a`3��� V * `^] g E�k'� [ ` g �+�"k�] [ � `3
 � Y Z ` Z � [ c Z � T � V [ 
 Z ` [ V � T
Y�T ��U0� � T
Y�T � T
YWUWV 
 T [
Y�T � Y�T [ T ` U � V � T ` U�V 

]"� � � T�U�T�Y c V ` V [ U�V 
�/_` V�U�T ]"� U Z c ] U ]%� ��� T �^] [ V 
�
 Z cM�%� U ] U�V Z ` [ UWT �
V [ U Z 
 Z cM�%� U�T3U � T ` T ¡ U [ U ] U�T Z � T ]�
 � � Y Z 
 T [�[�Z Y ]-
�
 Z Y � V `,* U Z V�U ['[ U ] U�T ]d`3� U � T
[ U ] U�T ['Z � VXU [ ` T�V * � � Z � Y [ � [ ` g ��k�]d` ] [ � `

 � Y Z ` Z � [ c Z � T � V [ 
 Z ` [ V � T�Y�T ��� � �^] [ V 


 Z cM�%� U ] U�V Z ` [ U�T �?c T ]a` [ U � ] U U � Z ]��K�W]�
 T ` U � T
YWU�V 
 T [ T ¡%
 � ]a`%* T U � T�V�Y �b]"� T � [ ]a`3�
U � T `o
 Z cM�%� UWT ` T � Z ` T [ � [ ` g # kK]a` ] [ � `3
 � Y Z ` Z � [ c Z � T � V [�[ U �3� VXT �$� � T
Y�T ]`�^] [ V 


 Z cM�%� U ] U�V Z ` [ U�T �1c T ]d` [ U � ] U ]1� Y Z 
 T [�[�Z Y¥T�VXU � T
Y 
 � ]d`%* T [ VXU [0[ U ] UWT ]a`3� [ T `3� [ ]
c T [�[ ]"* T Z Y VXU6Y�T 
 T�V � T [ ],c T [�[ ]"* T � [ ` g E�klU ` T�U � Z Y � [ ] Y�T � VXY�T 
 U�T �`* Y ]"� �^[ 
 Z � Z Y�T � Z `
U � T�V�Y ] Y 
 [�� T ]�
 � � Y Z 
 T [�[�Z Y 
 � ]d`,* T [ V�U [�[ U ] U�T � T � T `3� V `%* Z ` V�U [ � Y!T � V Z � [@[ U ] U�T ]a`3�
Z ` U � T [ U ] U�T [�Z � V�U [ V `,& ` T�V * � � Z � Y [ � � 
 U�V �d] U�V Z ` Z � � Y Z 
 T [�[�Z Y [ c ] � � T [ � `3
 � Y Z ` Z � [ U
] [ � `

 � Y Z ` Z � [ Z YIV ` U�T
Y � T ]�� T ���
��� T �^]"� T�Y;V [�Z Y *\]d` V C T � ] [ � Z �S� Z � [ � A T 
 UWV Z ` �J� Y�T [ T ` U [ Y!T �b]+� T �#� V `%* [ � [ U�T c [

� � * V � V `%* T ¡�]acM�%� T [ Z � 
 Z cM�%� U�V `%* [ �^]d`y` V `,* U�Y�T�T [ V ` ]8` T�U � Z Y �\� VXU � � Y Z 
 T [�[�Z Y
V � T ` U�V�U�VXT [ � [ ` A T 
 UWV Z ` �,U�� T [.��Z � �yZ � U Z ]��%� U�T
Y c V `^] U�V Z `�� T�U�T 
 UWV Z `4� Y Z � T
YWU � U Z ]
Y�T �b]+� T �#� V `%* [ � [ U�T cz� � V 
 � V [ V ` V�U�V ]+� V C T �1� � T ¡�]�
 U � � Z ` T � T�YWU�T ¡�� � � T�U ] V � T �1� T
Y [ V Z `
Z � U � V [ �^]"� T
Y � VXU � � Y Z�Z � [ ]a`3� Z U � T
YIT ¡�]dcM�%� T [ 
�]d`6� T � Z ��`3� V ` g ����kl�

� 
osn��tT��x,�Qx%~.s�� su�1� ��t��T�	��~K��� �Mr%vwv ~K� � ��v�x���s�r��	�L~ x��
q r%s*
dvI{�{|s�r��+��vI��x%~ x%~.vO{

��
 � ��
�������������
������! #"$ %��&'����(*)#����+, %�.-/�'+�
�0213�54768�'+9����(

< Y ]%:!; Y�T�< ]%= T,<><�V `%* [ � [ U�T c [ : Y Z@? VBApT ] � Z Y c ] < c Z ApT�< � Z Y;T ¡C: Y�T [�[ V `%* ApV [ UWY!V =!D UWT�A
] < * Z Y�V�U ;�c [ ��EF; T ] V c Z � U ; V ['[ T�G®U�V Z ` V [ U Z1[ ; Z@H U ;^] U U ; V [ c Z ApT�<CV [N[ D V�U ]%= <�T � Z Y
[ U D A � V `%*3]d` A : Y Z%? V `%*I: Y Z : T�YWU�VXT [6Z � ApV [ U�Y�V =�D U�T�A ] < * Z Y�V�U ;�c [ �� `KJ ��¢ %ML �/¢�¢�� �ON ¡ % �QP V [ ]!* Y ]%:!; H ; Z�[ T ? T
YWU�VBG/T [ ]a` A T9A * T [ ] Y�T#< ]%= T�<R<XT�A H VXU ;
< ]%= T,< [ � Y Z c ]*: Z\[�[ V = < � V `,/_` V�U�T ] < :!;^]%= T/U J � [ U H VR<>< = T7ApT ` Z UWT�A = � � �TSVU � UXW � U
H ; T�Y�T � V [ ]!* Y ]�:�;?]a` A W � S � � �VY � � � � � � V [ U ; T ¢ %ML �/¢�¢ ��� N[Z �p�E�/�����r� �/EF; T
* Y ]%:!; � V [ G ] <R<XT�A;U ; T �y� � �/¡t¢]\r��� N^N ¡ % �!P Z � � �_S`U � UXW � U4]a` A W V [ ] ¢ %ML �/¢�¢ ��� N Z � �M�
EF; TaGb< ] [�[KZ � J0& < ]%= T�<R<XT�A * Y ]�:�; [�H VR<>< = TaApT ` Z U�T9A = �dc 3 � � * Y ]%:!; Y�T,< ]%= T,<><XV `%* [ � [ U�T c
e V [ �M�
�/�fP��/¡t� % � V � U ; T�Y�T¦V [ ` Z V `,/_` VXU�T e & Y�T,< ]%= T,<><XV `%* [ T 2gD T ` GtT [ U ] YWUWV `%* � Y Z c ]
* Y ]%:!; H VXU ; V ` V�U�V ] <�< ]%= T,< [ V `ihB��EF;�D [ U V � ] A�V [ U�Y�V =!D UWT�A ] < * Z Y�VXU ;yc V [ T ` G Z ApT9A = � ]
` Z T�U ; T
Y�V ]a`\* Y ]�:!; Y�T,< ]%= T�<R<XV `,* [ � [ U�T c U ; T ` U ; V [ ] < * Z Y�V�U ;�c ] < H ] � [ U�T�Y c V `^] U�T [ � [ `
Z YXA�T
YIU Z : Y Z%? T¥U ;^] U ]M* V ? T ` [ � [ UWT c V [ ` Z T/U ; T�Y�V ]a` H T * T ` T
Y ] <R< � D [ T,U ; T � Z <>< Z@H V `%*
U�T9G ;�` V 2jD T ��G T�U �_k/U�l � = T ]m:^] Y�UWV ] <>< � Z YXApT�Y�T�A [ T�U H V�U ;3` Z V `,/_` V�U�T$A�T�GtY�T ] [ V `%* G ;_] V `
� U ;_] U�V [ T ? T
Y � ApT�GtY�T ] [ V `,* G ;^] V ` � <on �qp nsr�r,r5n �qt n =�=�= V ` k V [ /�` VXUWT � U H T [ ] �
U ;^] U l V [ ] �E�i�/�.P��/¡t� % � �r¡ � �/¡ � [ U�V [ G Z cd:^] U�V = <XT H VXU ; e V � U ; T
Y�T0T ¡ V [ U [ ]'c ]%:!: V `%*
u$� Y Z c c 3 U Z[k [ D G ; U ;_] U � Z Y@T ? T
Y � e & Y�T�< ]%= T�<><�V `%* [ U�T : � � UXW � � � � UvW 7 � H T ;_] ? T



� �
u � � UvW �FnKu � � UvW 7 � � [ U@V [ ` Z U ApV ; G D <�U�U Z3[ T�T�U ;^] U@V � [ D G ;�]d` Z YXApT�YCT ¡ V [ U [ U ; T ` U ; T
[ � [ U�T c e V [ ` Z T�U ; T
Y�V ]a`�� [ V ` G/T U ; T
Y�T3V [ ` Z V `,/_` V�U�TiApT�GtY�T ] [ V `,* G ;^] V ` V ` k U U ; T
Y�T
G ]a`�` Z U'T ¡ V [ U ]d` � V `,/_` V�U�T e & Y�T�< ]%= T�<><�V `%* [ T 2jD T ` G/T �ue Z Y Z D Y'T ¡�]acd: <�T [ U U ; T [ T/U k
H VR<>< = T0U ; T [ T�U [ � 9 H ; T
Y�T � V [ ]d` V ` U�T * T�Y ]d` A�U ; T Z YXApT�Y!V `%* Y�T,< ] U�V Z ` V [ A�T /_` T�A = �� � < U =�=�= U � 9

�Fn
9
� � < U =�=�= U � 9

� H ; VBG ;3c T ]a` [ U ;_] U U ; T
Y�T�T ¡ V [ U [ ]a` V ` U�T * T
Y�� [ D G ; U ;^] U
� <�7 � < U =�=�= U ��� 8 <�7 ��� 8 < U�]d` A ��� n �����
[ ` Z YXApT�Y�U Z : Y Z%? T U ; T[G Z Y�Y�T�G®U ` T [�[�Z � ]6* Y ]�:�; Y�T�< ]%= T,<><�V `%* [ � [ U�T c1U U ;^] U¥V [ U ; T

G Z Y�Y�T�G®U ` T [�[�Z � ]d` ] < * Z Y�V�U ;�c T ` G Z ApT�A = � [ D G ; ] [ � [ U�T c1U VXU«V [ D [ T � D <CU Z T ¡C; V = VXU
� ! � [�Z c T ����� % ¡t� % �_� �}¡��!���/¡t����� �6] [�[�Z G/V ] UWT�A H V�U ; U ; T [ � [ UWT c � = � V ` ? ] Y�V ]d` U : Y Z : T
YWU � U
H T c T ]a`7; T
Y�T ]i: Y Z : T�YWU � Z � U ; T * Y ]%:!; < ]%= T�<R<XV `%* U ;^] U�V [ [ ] U�V [ / T�A = � U ; T�V ` VXUWV ] <
< ]%= T,<><�V `%*�]a` A�U ;^] U�V [ : Y�T [ T�Y ? T9A = � U ; T ]%:!: <XV G ] U�V Z ` Z � T ? T�Y � Y!T�< ]�= T,<><�V `%* Y D <�T � ]a` A
� !$! � [�Z c T : Y Z : T
YWUWV�T [0Z � VXY�Y�T�A D G/V = <�T * Y ]%:!; [ � EF; T [ T : Y Z : T
YWUWV�T [ * T ` T
Y ] <R< � ] <R< Z%H U Z
ApT
Y�V ? T'U ; T[G Z Y�Y�T9GtU ` T [�[¤Z � U ; T [ � [ U�T c1�IG T�U D [ V><>< D [ UWY ] UWT'U ; T [ T'U�T�G ;�` V 2jD T [ � Z Y0U ; T
G Z cd:!D U ] U�V Z ` Z � ] [ :^]a`�` V `%* U�Y�T
T¤V `$]N` T�U H�Z Y � H VXU ; : Y Z GtT [�[�Z Y�V ApT ` U�V�U�VXT [ �

��
�� )i�f��+, %�.-/� +9
�0213�54768�'+
	�+���� � � ��	
��6�	!��������( �` %
�


G T�U < = T ]�* Y ]%:!; H VXU ;�� ? T�YWU�VBG/T [ � � ] G ; ? T
YWU�T ¡ ;^] [ ] D�` V 2jD T VBApT ` U�V�U � � � Z Y [ V cd: <XV GtVXU �
H T ] [�[ D�c T¤U ;^] UIVXUCV [ ]3D�` V 2jD T¥V ` U�T * T�Y � Y Z c � U Z �T� @ Z ` [ VBApT
Y ] < ]%= T�<R<XV `,* � D�` GtU�V Z `
W � S Y � . � g > =S= ��k'U H ; VBG ; V [ V ` V�U�V ] <XV C T�A«U Z U ; T�V A�T ` U�V�U�VXT [ � Z Y ? T
YWUWV GtT [ ]a` A'U Z > � Z Y
T�A * T [ � [ ` Z YXApT�Y@U Z G Z cd:!D UWT ] [ :^]d`y` V `,* U�Y�T�T U G Z ` [ VBApT�Y@U ; T ] < * Z Y�V�U ;�c T ` G Z A�T�A = �
U ; T * Y ]%:!; Y�T�< ]%= T�<R<XV `%* [ � [ U�T c e <B7 � ��< U % < U � <�� U A�T /_` T�A = � ��<B7 gA> =S= �dklU % <�7 g > =#= ��k'U
]d` A � < 7�� ��� H ; T
Y�T � V [ U ; T � Z <>< Z@H V `,* Y�T�< ]%= T�<R<XV `%* Y D <XT �

��� ������� �"!#$ % ## #

  T : Y Z@? T ` Z%H U ;^] U0U ; V [ Y�T H Y�V�U�V `%* [ � [ U�T c G Z cd:!D UWT [ ] [ :^]d`y` V `,* UWY!T�T �w  T [ ; Z%H
U ;^] U@V�UIU�T
Y c V `^] U�T [ ]a` A�V [ G Z Y�Y�T�G®U �& �t¡t�N��� % �����r�(' G T�U u = T0U ; T c ]%:!: V `%* � Y Z c c 3

; U
Z U ; T [ T�U Z � `^] U D Y ] <4V ` U�T * T�Y [�[ �

H ; VBG ;'] [�[�Z G/V ] U�T ['H V�U ; T ] G ; ��< & < ]%= T�<R<XT9A * Y ]�:!; U ; T [ D�c*) +-,/. 
021 +43�576
� � .�8 � � [ = [ T
Y ? V `%*

U ;^] U¤U ; V [ ` Z `y` T *\] U�V ? T `CDyc3= T
Y [ UWY�V G®U < � ApT�GtY�T ] [ T [ H ; T ` H T ]�:�: < � U ; T«Y�T,< ]%= T,<><XV `%*
Y D <XT � < H T * T�U0U ;_] U � [ � U n�� V [ ]�` Z T/U ; T�Y�V ]a` Z YXApT�Y3G Z cd:^] UWV = <�T H V�U ; U ; T [ � [ U�T c
e < �!EF;�D [ U H T ;^] ? T�U ; T � Z <>< Z%H V `%* <�T c«c ] �
9 
�4 4:	J�5
 & P���¡!�t¢ %ML �/¢�¢ ��� N � \ � ���/� e < � � �E�i�/�.P��/¡t� % �<;
=��r¡t¡��®�/���E� �!� ' [ U@V [6Z = U ] V ` T9A = � U ; T � Z <>< Z@H V `%* <XT c'c ]/�
9 
�4 4:	o��
 J �/� � �TSVU � UvW � L � % �!�r�_�M�!�/��� � ¢ %ML �/¢�¢X� �7N ¡ % �!P � �^�vP��.P % � �>�a�/¡X\?�a�/¡ �
���A@ � � ¢ %ML �/¢�¢X� � L \ ��� � � � �/�^�����_\�B �y�_�DC/�_�1���_��� N �/¡ � Z g � U ��kFE P_�/¡�� � � � �.P_� � �HGi� � Z
�.P_� N ¡ % �!P
I
J % � � �>�a�/¡X\1� ��N ��� � ¢ %ML �/¢�¢X� � > ; J �/� � 7 �TSVU � UvW 7 � L � % N ¡ % �!P � �^�vP��.P % �K'
� �TSVU � UvW � L.#././. �M ;

� 7 �TSVU � UvW 7 �N; & P_�/� �.P�� N ¡ % �!P � 7 �TS 7 U � 7 UXW 7 � �O% � � �PO � � '
Q ;SR�¢�¢J� ��N � � ���E�/� � �/�_�6��� % � ! ��¢ %ML �/¢�¢�� � �a�/¡t���A@�P % �a��¢ %ML �/¢ � ¢�� E �/¡N�a¡ �TC/� % ¢��fP % � ! ;U ;SR�¢�¢V�a�/¡t�����®� � ¢ %ML �t¢£¢X� � �2% ¡��'�®�r�_�M�!�/��� � L \�� �,N � � ¢ %ML �/¢�¢X� � � ;
W ; & P_� � � L N ¡ % �!P��£� � �^�!� � L \3�.P�� ! ��¢ %jL �/¢�¢�� � � ��N � � P %x� �E��� \ �/¢X�XB ! n > IY;



� �
� ;�� Z � 7 � �{% � ��¡®¡!� � �_�/� L ¢�� N ¡ % �!P � L � % ���E� �oZ ¡��a� � JC�.P_�/� % ¢�¢��a�/¡®� ���!� �{% ¡!�«¢ %ML �/¢�¢�� �
� ;
  V�U ;$] <R<EU ; T [ T : Y Z : T�YWU�VXT [ U H T ;^] ? T�U ; T � Z <R< Z%H V `%* Y�T [ D <�U �

�o��
��! �
�4 �5
 & P_�,¡!�/¢ %jL �/¢�¢ ��� N � \ � ���/� e < N � �a�/� %jL � �r�«�/�E�!� � � �<% � � � ��¡t� L �p��� � % ¢ N � �
¡t���.Pp� N �/�E�/¡ % ����� N %«� � % �^�_��� N ��¡!�!�-;
� Z U�T U ;^] U UM] <�U ; Z D%*M; U ; T ] < * Z Y�VXU ;�c /_` V [ ; T [ U V�UoA Z T [ ` Z U ;^] ? T,U ; T ¢��i� % ¢ � �/���!�/� ���r�
�E¡����_�/¡t�_\ �5EF;_] U�V [ U^] UIU ; T0T ` A U T ? T
Y � ? T�Y�UWT ¡ V [ < ]�= T,<><XT�A � ]a` A ; T ` G/T G Z c�:�D U ] U�V Z `
;^] [ U�T�Y c V `^] U�T9A UC=!D U ` Z'Z ` TmG ]a` A�T�GtV ApT H ; T/U ; T�YCU ; T * < Z =^] < ] < * Z Y�V�U ;�c V [ /_` V [ ; T9A �
  T [ ;^] <R< : Y�T [ T ` UKV ` U ; T � Z <R< Z%H V `%* [ D!= [ T9GtUWV Z ` [ U H�Z�Z U ; T�Y�Y�T,< ]%= T�<R<XV `,* [ � [ UWT c [�H ; VBG ;
;^] ? T [ D G ; : Y Z : T
YWU � �

��
�� �'
�����
��5+��D	�� 13�54 6/�'+
	C+9���5�2�5� 	 ��6�	���������(K�` �
�
 � ���9����( 6� ��f�Q %�.+��
 %
	�D	C+9���5� �

[ ` U ; V [6[ D!= [ T�G®U�V Z `wU H T H VR<>< : Y�T [ T ` U ] Y�T�< ]%= T�<><�V `%* [ � [ UWT c U Z A�T [ G/Y�V = T ] ApV [ UWY!V =!D UWT�A
] < * Z Y�V�U ;�c G Z c�:!D U�V `%*«] [ :^]a`�` V `%* UWY!T�T�V `;]0` T/U H�Z Y�
 H V�U ;[: Y Z G/T [�[�Z Y�VBApT ` U�V�U�VXT [ ��  T
H VR<>< [ ; Z%H U ;^] U V�U ;^] [ U ; TIU�T�Y c V `^] U�V Z ` A�T�U�T9GtUWV Z ` : Y Z : T
YWU � � V � T � U ; T�Y�TIV [ ] UV<�T ] [ U Z ` T
? T�YWU�T ¡ H ; Z ApT�UWT�G®U [ U ; T * < Z =^] <}UWT
Y c V `_] U�V Z `O�
G T/U < = T ]1* Y ]�:�; H VXU ;:� ? T
YWU�VBG/T [ � � ] G ; ? T
YWUWT ¡ ;^] [ ]d`7Dy` V 2jD T VBApT ` U�V�U � � V � T �

] D�` V 2gD T `�D�c = T�Y = T/U H T
T ` ��]d` A �T� @ Z ` [ V ApT�Y«U ; TO< ]�= T,<><�V `%* � D�` G®U�V Z ` W U H ; T�Y�T
W 1 . 3 � S � �
� U ' U > U�� ��� g � =#= �dk�]a` A W 1�� 3 � � � g > =#= �dk'� [ ` V�U�V ] <>< � ] <><�T�A * T [ ] Y�T
< ]%= T,<><�T9A > ]a` A3T ] G ; ? T
YWUWT ¡ V [ < ]%= T�<><�T9A � � U ! � H ; T�Y�T ! V [ V�U [ V A�T ` U�V�U � �� U6T ] G ; [ U�T : Z � U ; TmG Z cd:!D U ] U�V Z `wU U ; T � � U ! � & < ]�= T,<><�T9A ? T�YWU�T ¡�U [ ] ��� U H V><R< ] G®U ] [
� Z <>< Z%H�[ �
��� [ ��� ;^] [ ] � � U � � & < ]%= T�<><�T9A ` T
V *M;�= Z D Y�� U H ; T
Y�T � l !�]d` A �F� ��� U ' U > U�� � U
U ; T ` � H V><>< ] GtU�V ? ] UWT�U ; V [ ` T
V *j;�= Z D Y � � = T9G Z c T [ c ] Y�
kT�A �fH V�U ; < ]%= T�< � ' U ! ��� U �
= T�G Z c T [ ] G®U�V ? T �fH V�U ; < ]%= T,< � � U ! ��� ]a` A3U ; T,T9A * T ��� U � � = T9G Z c T [ !'& < ]�= T,<><XT�A �

�Y� [ ��� ;^] [ ] � � U � � & < ]%= T�<R<XT�A ` T
V *M;C= Z D Y [FH VXU ; � n ! U ; T ` � = T9G Z c T [ ` T D U�Y ] < �
�,� [ ��� ;^] [ ` Z�� � U � � & < ]%= T�<R<XT�A ` T
V *M;�= Z D Y U H ; T
Y�T � l !�]d` A � � ��� U ' U > U�� � U
]a` A ;^] [ ] � Dy` V 2jD T � � ' U ! � & < ]�= T,<><�T9A ` T�V *M;�= Z D Y�� U ; T ` � H VR<>< Y�T ] GtUWV ? ] U�T«U ; V [
` T�V *j;�= Z D Y � � T ` U�T�Y [ ]@/_`^] < [ U ] U�T �fH V�U ; < ]%= T�< ���FU ! �W� ]a` A � = T�G Z c T [�� � U ! � &
< ]%= T,<><XT�A �

EF; T G Z cd:!D U ] U�V Z ` [ U Z : [ ] [I[�Z�Z `�] [ ` Z ` T Z � U ; T ]�= Z%? TmG Z cd:!D U ] U�V Z ` Y D <XT [ c ] � = T
]�:�: <�VXT9A � V ` U ;^] UaG ] [ T U�] <><}U ; T ` T
V *j;�= Z D Y [�Z � U ; T � � U � � & < ]%= T�<R<XT9A ? T�YWU�T ¡�] Y�T �!�FU � � &
< ]%= T,<><�T9A � �QEF; T [ :^]a`�` V `%* U�Y�T
T¤V [ U ; T `1* V ? T `#= � U ; T [ T�U Z � ] <>< ��& < ]�= T,<><XT�A�T9A * T [ �
[ ` Z YXApT
Y0U Z Y�T ] G ; ] [ ] U�V [ � ] G®U Z Y � T ¡C: Y�T [�[ V ? T : Z%H T
Y U H T3V ` U�Y Z A D GtT [�Z c T[< Z G ] <

G Z ` U�Y Z < c T9G ;^]a` V [ c [ ��EF; T [ T c T9G ;^]a` V [ c [ ] <R< Z%H D [ U Z Y�T [ UWY�V G®U V ` [�Z c T [ T ` [ T U ; T
]�:�: <�VBG ]�= V><XVXU � Z � Y�T�< ]%= T,<><�V `%* Y D <XT [ �MEF; T / Y [ U c T�G ;^]d` V [ c V [�Z = U ] V ` T�A = � V ` U�Y Z A D GtV `%*
[�Z c T �}¡t���r¡t���_\�¡��/¢ % �����r� U ApT ` Z U�T9A n UEZ ` U ; T [ T�U Z � Y�T,< ]�= T,<><�V `%* Y D <�T [ � � Y�T,< ]%= T,<><XV `%*
Y D <XT � V [ ]%:!: <XV�T9A0V � U ; T�Y�T6T ¡ V [ U [ ` Z�Z G,G D Y�Y�T ` G/T Z � ] Y�T�< ]%= T�<R<XV `%* Y D <�T � 7 H VXU ; � 7 n �
H ; VBG ; V ` U�T
Y [ T9GtU [ � � V � T � � ]a` A � 7 ] Y!T ]%:!: <XV�T9A Z ` [ D�=%* Y ]%:!; [ ;^] ? V `%* ? T
YWU�VBG/T [ V `
G Z c'c Z ` � �



& �

e Z Y4U ; T G Z cd:!D U ] U�V Z ` Z � U ; V [�[ D!= [ T9GtUWV Z `OU VXU c T ]a` [ U ;^] U � H V><R<\U�Y � U Z ]�:!: < � ��/ Y [ U
[ U�T :!� U ; T ` [ U�T :6�,]a` A /_`^] <>< � V � VXU�G ]a` ` Z U ]�:�: < � ` T
V�U ; T�Y �@` Z Y � U ; T ` [ U�T : �,�gEF; T
] < * Z Y�V�U ;�cSc ] � = T T ` G Z ApT9A = � U ; T * Y ]%:!; Y�T�< ]%= T,<><�V `%* [ � [ UWT c H VXU ;o: Y�V Z Y�VXUWV�T [�� � < H A
� Z Y [ ; Z YWU � e p 7 � � p U % p U ��p U n�� A�T /_` T9A = � � p 7 �Y��� U ' U > U�� ��� g � =#= �dk Y g > =#= �dk � U
% p 7 �Y��� � � g � =#= �dk Y � > � � U ��p 7�� � < U � p U � � � H ; T�Y�T � < U � p¦]a` A � � ] Y�T�U ; T� Z <>< Z%H V `%* Y!T�< ]�= T,<><�V `%* Y D <XT [ �

D�1=/FE /FE 4 5�!-12* !-1 / e.!-4IB #0/-12*�%ej 	����$	���� 	
	 !

�
���������������������
����������������� �

��! �#" ��� #%$ " ��� #&$ " ��� #&$ " �'� #%$##
��( �#" ��� #&$ " �)��* $$ " �+� #&$ " �)��* $$
�-, � " ��� #&$ " �.� % $$ " ��� #%$ " ��� #&$# �
/10 %32 #

�
/10 # 2 *

EF; T : Y Z�Z � [�Z � U�T
Y c V `^] U�V Z `;]d` A Z � G Z Y�Y�T�G®U ` T [�[ ] Y�T Z = U ] V ` T9A = � U ; T � Z <R< Z%H V `54 <�T c76
c ] [ U H ; T�Y�T � V [ U ; T [ V C T Z � �98
9 
�4 4:	 �'
 & P���¡!�t¢ %ML �/¢�¢ ��� N � \ � ���/� e p � � �E�i�/�.P��/¡t� % �<;
"$ %�'� �7: EF; V [�[ � [ U�T c V [ ` Z T�U ; T
Y�V ]d` = T�G ]�D [ T�T ¡ T9G D UWV `;4�] Y�T H Y�V�U�V `54 [ U�T : V cd: <�VXT [
U ;^] U � ) +-,/. 
0 1 +43�5 1=< 
 643

� � . 8 � U?> � > < U?> � >A@ � V [ ApT�GtY�T ] [ V `54 � Z Y n � U H ; T
Y�T > � > < � Y�T [ :B8
> � > @ � V [ U ; T `�D�c = T�Y Z � ? T�YWU�VBG/T [�H VXU ; U ; T < ]�= T,< � � Y�T [ :C8>' � V ` �78

@ Z Y�Y�T�G®U ` T [�[ V [@[ U ] U�T�A = � U ; T � Z <R< Z%H V `54 <XT c'c ]/�
9 
�4 4:	-D 
 J �/� � �TSVU � UvW � L � % �!�r�^�E�!�/��� � ¢ %jL �/¢�¢�� �^N ¡ % �!P � �_�vP8�.P % ���>�a�/¡b\ �a�t¡t���A@
P %x�e% �y�_�DC/�_�1� � �/�_���£�_\ ! 0 � � � L �/¢��r� N ��� N ��� g �FE=E �dk % � � � � ¢ %ML �/¢�¢�� � � � U ! 0 � � � � % � �
�>�a�/¡b\3� �,N �¤� � ¢ %ML �/¢�¢�� � > ; J �/� �?7 �_S`U � UXW 7 � L � % N ¡ % �!P � �_�vP��.P % �K' � �TSVU � UvW � L.#./.�. �M
G
� 7 �_S`U � UXW 7 � % � � ¢X�/� � � ��� U ' U > U�� � ; & P��/�1�.P�� N ¡ % �!P �?7 �TSVU � UvW 7 � �O% ��� ��O � � '
� %IH � & P_� ¢ %ML �/¢ � � Z �.P��«� ��N � � ���E�/� � �/�_�6��� % � � � U ! � ��¢ %ML �t¢£¢X� � �a�/¡®� � @ % ¡�� ¢X� �®� �a¡N�TC/� % ¢

�.P % � ! ;
� % p � & P_�/¡��'�A@k� � � �<% �6�«� � �C�r�M� �a�/¡t���A@�¢ %ML �/¢�¢�� � � � U ! � J Z �a¡ % O @p� � ! n > ;
� % � � & P_�/¡����A@k� � � �{% ��¢X� %x� �¤�a�E�F�a�/¡t���A@ E ���.P��fP��3¢ %jL �/¢ � � U � �«�M�/� N P L �a�p¡�� Z % � > U ! � �

¢ %jL �/¢�¢�� � �a�/¡t���A@ E ���.P � n ! ;
� %KJ � R ���FU ! � ��¢ %jL �/¢�¢�� � �a�t¡t���A@ P %r� �E� � � U � � ��¢ %ML �/¢�¢X� � �a�/¡t���A@ %x� % �E�/� N P L �r�y¡ J E P��/¡��

�MLN ! ;
� %PO � R�¢�¢��fP�� � � U � � ��¢ %ML �/¢�¢�� � �a�/¡t�����®� �m% ¡��N�!�a�_�E�!�/��� � L \ � ��¢ %jL �/¢�¢�� � � �,N � � ;
� %PQ � & P_� � � L N ¡ % �!P;� Z � �_S`U � ����� � �_�®� � L \N�.P�� ! ��¢ %jL �/¢�¢�� � � ��N � � P %r� �E�'� \ �/¢X� B ! n > I ;
� %PR � & P_� � ' U � � ��¢ %jL �/¢�¢�� � �a�t¡t�����!� � Z �a¡®� %�� �����}¢��¤� % �.P E P���� P�� �,N � � % ¡��3¢ %ML �t¢£¢X� � � ;S �r¡��®���a�/¡ J��a�E�¤� Z �fP��,�/� � �a�/¡t�����®� � � Z �.P�� � � % �.P3� � �!�r�_�M�!�/��� � ��� % �a�/¡t���A@N¢ %ML �/¢�¢�� �

� � U � � L \ % �8� ��N ��¢ %ML �/¢�¢�� � � ;
� %PT � J �/� � 7 L � % ����¡t¡!� � �^�/� L ¢X� N ¡ % �!P � L � % ���E� �mZ ¡��a� � J@�r�_¢]\$�r�E� �a�/¡t���A@#P %x� � � U � �

%x� ¢ %ML �/¢ % � � % ¢�¢ �.P_�N�r�.P_�t¡ ��% ¡��0¢ %ML �t¢£¢X� � �!� U � � ;



&H�

�o��
��! �
�4 ��
 & P_� � \ � ���/� e p �®�r���}�y��� �m%«� � % �_�_��� N ��¡!�!�-; & P�� �Y% ¢ N �r¡t���.Pp� � �/� �!�/� �
¢��i� % ¢�¢ \��.P�� N ¢X� L % ¢K���/¡t�N��� % �����r�<;
  VXU ; U ; T : Y Z : T
YWU�VXT [�� % J � Ui� % O � Ui� % Q � ]a` A � % R � U H T$A�T�A D GtT�U ;^] U ] U�U ; T¥T ` A U H T ;_] ? T
] [ :_]d`�` V `54 U�Y�T�T H V�U ; � � U � � ] [ Y Z�Z U ]a` A ] <R< U ; T Z U ; T
Y ? T
YWUWV GtT [ ] Y�T < ]%= T�<R<XT�A H VXU ;
���FU � � 88EF; T3T�A 4 T [,Z � U ; V [ U�Y�T
T ] Y�T < ]%= T�<R<XT�A ��8 [ ` ApT
T9A8U ; T � � U � � 6 < ]%= T�<R<XT9A ? T
YWUWT ¡
;^] ? V `54 ] <R< ` T�V 4M;�= Z D Y [ < ]%= T,<><XT�A ���FU � � 
 ` Z@H�[ U ;^] UIU ; T ] < 4 Z Y�VXU ;�c V [ UWT
Y c V `_] UWT�A 8
� 
C4:	C �� :
[ ` U ; V [ ] < 4 Z Y�VXU ;yc@U�c ]a` � UWY�T
T [ ] Y�T�G Z cd:!D U�T�AoApV [ U�Y�V =!D U�V ? T,< � 8�E Z%H T ? T�Y U T ] G ; Z � U ; T [ T
U�Y�T�T [ V [ G Z c�:!D U�T�A3V `$] [ T�� D T ` U�V ] < H ] � 8

��
=D )i�f��+, %�.-/� +9
�0 13�54768�'+-	C+���� � � � 	 ��6�	!��������( �` %
�
�� �.+�� 9 ���Y	 �
)i
j+9
���+9���5� �5� +���
	� ���Q-�	�����
j %4 ��� 	C+���� � � ���9����(7���! @-/��0�0�
�� �j� �q+9
�
�+(�

� Z@H U H T : Y�T [ T ` U ] Y�T�< ]%= T�<R<XV `54 [ � [ U�T c T ` G Z ApV `54']d`�] < 4 Z Y�V�U ;�c G Z c�:�D U�V `54 ] [ :^]a`;6
` V `54 U�Y�T
T H ; V G ;i;^] [ = Z U ; : Y Z : T�YWU�VXT [ � ApV [ U�Y�V =�D U�V Z `�]d` A#< Z G ] <'ApT�UWT�G®U�V Z ` Z � U ; T¤U�T
Y 6
c V `^] U�V Z `B8%  T D [ T�U ; T � Z Y = VBA!ApT ` G Z ` UWT ¡ U < Z G ] <'G Z ` U�Y Z < c T�G ;_]d` V [ cM8
G T/U < = T ] 4 Y ]�:!; H VXU ; � ? T�YWU�VBG/T [ 8
� ] G ; ? T
YWUWT ¡*;^] [ ] D�` V�� D T�VBApT ` UWVXU � � V 8 T 8

] D�` V�� D T `�D�c = T�Y = T/U H T
T ` ��]d` A � 8 @ Z ` [ V ApT�Y«U ; TO< ]�= T,<><�V `54 � D�` G®U�V Z ` W U H ; T�Y�T
W 1 . 3 � S � �
� U � 7 U�� � � g � E E �dk�]a` A W 1 � 3 �"� � g > E=E �dk�8 [ ` VXUWV ] <R< � ] <R<IT9A 4 T [ ] Y�T
< ]%= T,<><�T9A > ]a` A3T ] G ; ? T
YWUWT ¡ V [ < ]%= T�<><�T9A � � U ! � H ; T�Y�T ! V [ V�U [ V A�T ` U�V�U � 8

EF; T c ] V ` VBApT ] V [ U ;^] U'U ; T D�` V�� D T�V ` VXU�V ] <R< � � � U � � 6 < ]�= T,<><XT�A ? T�YWU�T ¡ H V><>< 
 T�T :
VXU [ < ]%= T�< D�` U�V><6U ; T�T ` A Z � U ; T G Z cd:!D U ] UWV Z `OU H ; VR<XT Z U ; T�Y ] GtUWV ? ] U�T�A ? T�YWU�V GtT [oH VR<><
= T � � 7 U � � 6 < ]�= T,<><�T9A 8 � [�[�Z�Z ` ] [ ]d` � � 7 U � � 6 < ]%= T�<R<XT�A ? T
YWU�T ¡ V [ ` Z < Z `54 T
Y § D [ T � D < ¨
� Z YIU ; T 4 Y Z%H V `54 Z � U ; T,U�Y�T�T U VXU H V><R<4Y�T ] G ; VXU [�� `_] < [ U ] U�T �fH V�U ; < ]%= T�< ���FU � �W� 8 ��Z Y�T
: Y�T�GtV [ T�< � U H T H V><R< D [ T¤U ; T � Z <R< Z%H V `54 G Z cd:!D U ] U�V Z ` Y D <XT [ �� UJT ] G ; [ UWT : Z � U ; T G Z cd:!D U ] UWV Z `OUa]a` ] G®U�V ? T ? T
YWUWT ¡ �fH VXU ; < ]%= T�< � � U ! � Z Y � � 7 U ! ��� U
[ ] � � U H V><>< ] GtU ] [ � Z <R< Z%H�[ �
�F8 [ � � ;_] [ ] � � U � � 6 < ]�= T,<><XT�A ` T�V 4M;�= Z D Y � U H ; T�Y�T�� l !�]a` A � � ��� U � 7 U�� � U U ; T `
� H V><R< ] GtU�V ? ] UWT@U ; V [ ` T
V 4M;�= Z D Y � � 
 T�T : [ V�U [ < ]�= T,< U � = T�G Z c T [ ] G®U�V ? T �.H VXU ; < ]%= T�<
� � 7 U ! �W� ]a` A U ; T,T9A 4 T ��� U � � = T9G Z c T [ ! 6 < ]%= T�<R<XT�A 8

� 8 [ � � V [�� � 7 U ! � 6 < ]%= T�<R<XT�A U/;^] [ ` Z � � U � � 6 < ]�= T,<><�T9A ` T
V 4j;�= Z D Y U H ; T
Y�T � LN !N]a` A
� � ��� U � 7 U�� � UE]d` A�V [�[ D G ; U ;^] U ] <><KV�U [ ` T�V 4M;�= Z D Y [ U Z#H ; V G ; V�U�V [ <�V ` 
kT�A = �
]a` ! 6 < ]%= T�<R<XT9A;T9A 4 T0T ¡ GtT : U Z ` T Z � U ; T [ T ` T
V 4M;C= Z D Y [ ] Y�T ���FU ! � 6 < ]%= T�<><�T9A U U ; T ` �
= T�G Z c T [¥���FU ! � 6 < ]%= T,<><�T9A 8

� U ]a` � U�V c T U U ; T [ D!=54 Y ]%:!; V ` A D G/T�A = � U ; T � 6 < ]%= T�<><�T9A8T�A 4 T [ ]d` A¦U ; T � � U � � 6 Z Y
� � 7 U � � 6 < ]�= T,<><�T9A ? T�YWU�V GtT [ V [ ] UWY�T
T 8 [ ` U D V�U�V ? T�< � [ : T ] 
�V `543U U ; T [ T�G Z ` A?Y D <XT c T ]d` [
U ;^] UIU ; T ? T�YWU�T ¡ � V [ ] <�T ] � V ` U ; V [ UWY�T
T 8

EF;�D [ U U ; V [ ] < 4 Z Y�V�U ;�c Y D�` [ V ` U H�Z :!;^] [ T [ � U ;^] U c ] � Z%? T
Y < ]�: � � V ` U ; T � Y [ U :�;^] [ T U
U ; T;UWY�T
T�V [ 4 Y Z%H V `54 D�` U�V>< ] <R< ? T�YWU�VBG/T [ ] Y�T;Y�T ] G ; T�A � V ` U ; T [ T�G Z ` A :!;^] [ T U V�U H VR<><
ApT�GtY�T ] [ T � = � < Z�Z�[ V `54 VXU [ <�T ] ? T [ � D�` UWVR<�VXU@V [ Y�T�A D G/T9A3U Z U ; T¥V ` V�U�V ] <R< � � � U � � 6 < ]%= T�<R<XT�A
? T�YWU�T ¡'8@EF; V [�? T�YWU�T ¡ V [ U ; T `«]%= <�T U Z ApT�UWT�GtUKU ;^] UKU ; T ] < 4 Z Y�VXU ;�c ;_] [ U�T
Y c V `^] UWT�A [ V ` GtT
] <><MVXU [ ` T
V 4j;�= Z D Y [ ] Y�T ���FU � � 6 < ]%= T�<R<XT�A 8
E T�Y�T H T D [ T ]a` Z U ; T�Y3< Z G ] <FG Z ` U�Y Z < c T�G ;^]d` V [ c � Z �r¡ L � � � �/�S�®�r�_���A@k� �K8 � Y�T,< ]�6

= T�<R<XV `54 Y D <�T H VXU ; � Z Y = VBA!ApT ` G Z ` U�T ¡ U [ c3] � = T ]�:!: <�VXT�A Z ` [�Z c T Z G,G D Y�Y�T ` G/T0V � ]a` A



& j

Z ` < � V � U ; V [CZ G,G D Y�Y�T ` G/T�V [ ` Z U@V ` G < D ApT9A�V `$]a` Z G,G D Y�Y�T ` G/T Z � [�Z c T Z � VXU [ � Z Y = V A�ApT `
G Z ` U�T ¡ U [ 8

EF; T ] < 4 Z Y�V�U ;�c c ] � = TIT ` G Z ApT9A = � U ; T 4 Y ]%:!; Y�T H Y�V�U�V `54 [ � [ U�T c H V�U ; � Z Y = V A�ApT `
G Z ` U�T ¡ U � e @ < H�� � Z Y [ ; Z YWU � e � N � � � U % � U � � � ApT � ` T9A = � � � N � �
� U � 7 U�� � �g �FE E �dk Y g > E E ��k � U>% � N �Y��� ��� g �FE=E �dk Y � > � � U � � N � � H U � p U � � � H ; T
Y�T � H U � p�]a` A� � ] Y�T¤U ; T � Z <>< Z%H V `54 Y�T,< ]%= T�<R<XV `;4 Y D <�T [FH VXU ; � Z Y = VBA!ApT ` G Z ` U�T ¡ U [ �

�������
	��
	 � �����
�������
	��
	 � �����

� �
���� �������

� �������
� H �
� p �
� � �

� 	�� 8 �
� 	 � � 8 �

� 	 � � 8 �

� 	�� 8 � 8 � 	 � � 8 �
� 	 � � 8 �8� 	 � � 8 �

� ��� 8 �
��� � �"! 8

U
U��� � �"! 8 #%$
#%$

U �
� ���&�'�
� 	 � � 8 � U � 	 � � 8 �

8
��( � 8 �

8
� 	 � � 8 �

) �+*, 8( �-�
	��.	 � �
/ D <�T [ � H ]d` A � p#;^] ? T ` Z U � Z Y = VBA!ApT ` G Z ` U�T ¡ U [ � U ; T
Y�T�V [ ` Z Y�T [ U�Y�V G®U�V Z ` � Z Y«U ; T
]�:�: <�VBG ] U�V Z ` [ 8 / D <�T � � ;^] [ � � Z Y = VBA!ApT ` G Z ` U�T ¡ U [�� U ; T [ D!=54 Y ]%:!; [ = T/U H T�T `^= Y ] G�
kT�U [
Z ` U ; T#<XT � U 6�;_]d` A [ V A�T � 8�E�; T Dy` V � D T ? T
YWUWT ¡ Z � U ; T[<XT � U 6T;^]a` A [ VBApT Z � U ; T�Y D <XT � �
V [ ] [�[WZ GtV ] U�T9A H V�U ; U ; T U Z : ? T
YWU�T ¡ Z � V�U [ � Z Y = VBA!ApT ` G Z ` UWT ¡ U [ 8w  T H V><R< [ ; Z%H U ;^] U
U ; V [ Y�T H Y�V�U�V `54 [ � [ U�T c U�T
Y c V `^] UWT [ ]a` A«V [ G Z Y�Y�T�G®U 8gE T�Y c V `^] U�V Z ` V [ T ¡C: Y�T [�[ T�A = � U ; T
<�T c'c3] �
9 
�4 4:	10�
 & P���¡!� E ¡®�£����� N � \ � � �/� e � � � O �E� � %ML ���a��� � �E�i�t�fP��/¡t� % �<;
"$ %�'� � : G Z ` [ VBApT
Y6U ; V [ G Z D!: <XT � ) +-,/. 
021 +43�5 132 
 643

� � .:8 � U
> � > < � � U H ; T
Y�T � � ��� U � 7 U�� � 8
[ U@V [ ApT�GtY�T ] [ V `;4 � Z Y n p"U [�Z U ; V [@[ � [ U�T c V [ ` Z T�U ; T
Y�V ]d`C8@ Z Y�Y�T�G®U ` T [�[ V [ 4 V ? T `i= � �
9 
�4 4:	54'
 J �/� � �TSVU � UvW � L � % �!�r�^�E�!�/��� � ¢ %jL �/¢�¢�� �^N ¡ % �!P � �_�vP8�.P % ���>�a�/¡b\ �a�t¡t���A@
� � � ¢ %ML �/¢�¢�� � � � U ! � % � � �4�a�/¡b\1� �,N ��� � ¢ %jL �/¢�¢�� � > J E P��/¡�� !�� g � E E ��k � � �.P_� � � �/�_�����T\
� Z � U � � � �.P�� � � Gi�N� Z � ; J �/� � 7 �TSVU � UvW 7 � L � % N ¡ % �!P � �_�vP;�.P % �K' � �TSVU � UvW � L.#./.�. �M�6
� 7 �_S`U � UXW 7 � % � � ¢X�/� � � ��� U � 7 U�� � ; & P��/� �.P_� N ¡ % �QP � 7 �_S`U � UXW 7 � �O% ��� ��O � � '
� % H � & P_� ¢ %ML �/¢ � � Z �.P��«� ��N � � ���E�/� � �/�_�6��� % � � � U ! � ��¢ %ML �t¢£¢X� � �a�/¡®� � @ % ¡�� ¢X� �®� �a¡N�TC/� % ¢

�.P % � ! ;
� % p � & P_�/¡��'�A@k� � � �<% �6�«� � �C�r�M� �a�/¡t���A@�¢ %ML �/¢�¢�� � � � U ! � J ! n > ;
� % � � & P_�/¡���� � � @ % �/��¢]\��a�E� �a�/¡®� �A@ E ���.P$�.P��0¢ %ML �/¢ � � U � � ;
� %KJ � R ���FU ! � ��¢ %ML �/¢�¢�� � �r�/¡t���A@dP %r� �a�_¢ \ � � U ! � ��¢ %jL �/¢�¢�� � �a�/¡t���A@ %x� �M�t� N P L �a�p¡ � ;
� % O � R�¢�¢��fP�� � � U � � ��¢ %ML �/¢�¢�� � �a�/¡t�����®� �m% ¡��N�!�a�_�E�!�/��� � L \ � ��¢ %jL �/¢�¢�� � � �,N � � ;
� %PQ � & P_� � � U � � % � � � � 7 U � �,¢ %ML �t¢£¢X� � �a�/¡®� ���!� �=% ¡��N�!�a�_�E�!�/� � � L \ � ��¢ %ML �t¢£¢X� � � ��N � � ;
� % R � & P_� � � L N ¡ % �!P¦� Z � �TSVU � �¥��� � �_�®� � L \«�fP�� ! ��¢ %jL �/¢�¢�� � � �,N � � P %x� �E�3� \ �/¢X�-;
� % T � J �/� � 7 L � % ����¡t¡!� � �^�/� L ¢X� N ¡ % �!P � L � % ���E� �mZ ¡��a� � J@�r�_¢]\$�r�E� �a�/¡t���A@#P %x� � � U � �

%x� ¢ %ML �/¢ % � � % ¢�¢ �.P_�N�r�.P_�t¡ ��% ¡��0¢ %ML �t¢£¢X� � �!� U � � ;
e V `^] <R< � U H T ;^] ? T �
�o��
��! �
�4 �'
 & P_� � \ � ���/� e � �t�M�!� � � �<% � � � � ¡®� L �y��� � % ¢ N �a¡t���.P�� E P����vP8�!�r���E�p��� �x%
� � % �_�_��� N � ¡��!�-; S �a¡��®���a�/¡TJ ���VP %x� �fP��0���/¡t�N��� % �����r� � �/� �!�/�����a�3�}¡!���_�/¡t�_\Y;



&��

p �^vwr
� ~.���Qx%~Dsn� � vdx%v9
3x
~Dsn�zsu�W��� r%� t�� 
 v9�.���Zv �4�.~K��� �Ry�{�x,vI�

[ ` U ; V [ [ T�G®U�V Z `wU H T 4 V ? T ] [�Z < D UWV Z ` U Z c3] 
kT ]-4 Y ]%:!; Y�T�< ]%= T�<><�V `54 [ � [ U�T c ApT/U�T9GtU
< Z G ] <>< � U ; T 4 < Z =^] <}U�T
Y c V `^] U�V Z `B8�  T D [ T�U ; T H T,<>< 6 
 ` Z@H ` 9 V � 
 [ U�Y ]?6 � G ; Z <XU�T ` g i(k U�T
Y 6
c V `^] U�V Z ` A�T�U�T9GtUWV Z ` ] < 4 Z Y�V�U ;�cM8 ��Z Y�T : Y�T�GtV [ T�< � U�  T [ ; Z%H ; Z%H U Z U�Y ]a` [ � Z Y c ]�4 Y ]%:!;
Y�T,< ]�= T,<><XV `54 [ � [ UWT c V ` U Z ]a` Z U ; T�Y Z ` T H ; VBG ; ;^] [ U ; T'UWT
Y c V `^] UWV Z ` A�T�U�T9GtUWV Z ` : Y Z :;6
T
YWU � 8QE�; T c T�U ; Z A H T : Y�T [ T ` UaG ]d`#= T ]�:!: <�VXT�A � Z Y ]a` � Y�T,< ]�= T,<><�V `54 [ � [ U�T c H ; V G ; V [
V ` VXUWV ] <�V��
T9A = � T ¡�] G®U < � Z ` T ? T�YWU�T ¡'8w  T [ U ] YWU = � ] ApT [ G/Y�V : U�V Z ` Z � U ; TNU�T�Y c V `^] U�V Z `
] < 4 Z Y�V�U ;�c g i(k�8 E�; T `OU H T,T ¡C: Y�T [�[ V�U = � ] Y�T,< ]�= T,<><XV `54 [ � [ U�T c@U_]d` A � `^] <R< � H T D [ T0VXU
] [ ] U Z�Z <MU Z ApT�UWT�G®U < Z G ] <>< � U ; T 4 < Z =^] <}U�T�Y c V `^] U�V Z `B8

�'
 � �o��
O)i�	� � � +, 	�
>�'����� �.+�
�� ��
j %4 ��� 	C+��f�5� )i
j+�
��%+��f�5�
� ��(5�! �� +���4

@ Z ` [ V ApT�Y ]«` T�U H�Z Y�
 Z � : Y Z G/T [�[�Z Y [ c Z ApT�<�T9A = � ] 4 Y ]%:!;B8 � ] G ;�: Y Z GtT [�[�Z Y@V [ T�V�U ; T
Y
V ` U ; T [ U ] U�T % �/��� �a� Z Y V ` U ; T [ U ] UWT � %r�!� � �a� 8!EF; T : Y Z G/T [�[�Z Y [ G Z c'c3D�` VBG ] U�T [�Z <�T�< � = �
c T [�[ ]�4 T [��.H ; V G ; ] Y�T ] [�[ D�c T�A1U Z = T�U�Y ]d` [ c V�UWUWT�A V ` [ U ]a` U ]a` T Z D [ < � � [ � ` G ; Y Z ` Z D [
c T [�[ ]�4 T :^] [![ V `54 � 8�� Z c T Z � U ; T [ T c T [�[ ]�4 T [ ] Y!TCY!T � T
Y�Y�T9A0U Z ] [ ] G®U�V ? ] U�V Z `'c T [![ ]�4 T [��
U ; T � c ] � [ T/U�U ; T Y�T9G/T�V ? T
Y@V ` U Z ]d`¦] GtU�V ? T [ U ] UWT 8 � ` ] G®U�V ? T : Y Z GtT [�[�Z Y c ] V ` U ] V ` [ ]
G Z D�` U Z � U ; T `�D�c = T�Y Z � ] G®U�V ? ] U�V Z ` [ V�U ;^] [6[ T ` U H ; VBG ;^;^] ? T ` Z U � T/U = T�T `;] G�
 ` Z%H < 6
T�A 4 T9A 8 [ ` VXUWV ] <R< � U T ¡�] G®U < � Z ` T : Y Z GtT [�[�Z Y�V [ ] GtUWV ? T � U ; T ` V�U ] GtU�V ? ] UWT [ [�Z c T ` T
V 4j;�= Z D Y [ 8
EF; T [ T/U Z � ] GtU�V ? T ` Z ApT [ � Z Y c�] A � `^]ac V G'UWY�T
T �'H ; T�Y�T«U ; T3Y Z�Z U0V [ U ; T3V ` VXUWV ] < ] G 6
U�V ? T ` Z ApT U�]a` A ] ` Z ApT,V [ U ; T � ] U ; T
Y Z � U ; T ` Z ApT [ VXU ] GtUWV ? ] U�T [ 8%e Z YIT ] G ;;` Z A�T U U ; T
U�Y ]a` [ VXUWV Z ` � Y Z c U ; T ] G®U�V ? T [ U ] UWT,U Z U ; T :^] [�[ V ? T [ U ] U�T0V [ ]a` V ` U�T�Y `^] <MU�Y ]a` [ VXUWV Z `B8 �
<�T ] � ` Z ApT¥V [ ApT�<�T/U�T9A � Y Z c U ; T,U�Y�T�T¥V � V�U@V [ :^] [�[ V ? T ]d` A ;_] [ ` Z ] G®U�V ? ToApT [ GtT ` A ]d` U [,�
V 8 T 8 V�U ;^] [ Y�T9G/T�V ? T9A ] G�
 ` Z@H <�T9A 4 c T ` U [ � Z Y�U ; T ] G®U�V ? ] U�V Z `¦c T [�[ ]�4 T [ VXU ;^] [�[ T ` U 8 [ `
U ; V [ G ] [ T U V�U [ T ` A [ ] [ V 4k`^] <4U Z ] G�
 ` Z%H <XT�A 4 T,U ; T ] GtU�V ? ] UWV Z ` U Z VXU [ � ] U ; T
Y H ; Z[H VR<><
ApT�GtY�T ] [ T0VXU [�Z@H ` G Z D�` U Z � ] G®U�V ? T [�Z ` [ 8 � Z UWT�U ;_] U�U ; T U�Y�T�T c ] � 4 Y Z%H ]d` A [ ; Y�V ` 

A � `^]ac V G ] <>< � 8|  T H VR<><�G ] <><}U ; V [ U�Y�T�T�U ; T �!�r�^��¡��a¢}� ¡��!� 8�EF; TmG Z cd:!D U ] U�V Z ` U�T�Y c V `^] U�T [
H ; T ` U ; T,Y Z�Z U = T�G Z c T [ :^] [�[ V ? T ]a` A ;^] [ ` Z ] GtUWV ? ToA�T [ GtT ` A ]a` U [ 8
  T 4 V ? T ` Z%H ] Y�T,< ]%= T�<R<XV `54 [ � [ U�T c U Z T ` G Z ApT�U ; T 9 V � 
 [ UWY ]�6
� G ; Z <�U�T `�] < 4 Z Y�VXU ;�c 8

E Z A Z3[�Z U H T,T�� D V : T ] G ; ? T
YWU�T ¡ Z � U ; T 4 Y ]�:�; H V�U ;$] G Z Dy` U�T
Y ��[ ] � ��� � ]a` A H V�U ;$]
B}]�4 ApT [ GtY�V = V `54 VXU [ ] GtUWV ? V�U � [ U ] U D [¤��[ ] � ] ? ] < D T�V ` �
� � U ��� � � 8�� T ` GtT�� ] ? T
YWUWT ¡ H VR<><
= Ta< ]%= T�<R<XT�A = � ] U�Y�V : <XT � � U��`U ��� � � H ; T�Y�T � V [ V�U [ < ]%= T�< > � � � Z Y � 7 ��� V [ V�U [ [ U ] U D [
] G®U�V ? VXU � � ]d` A ��� U ; T G Z D�` U�T�Y�ApT [ GtY�V = T�A ]�= Z%? T 8 � ` T�A 4 T H V><>< = T`< ]%= T�<R<XT�A = � ] < ]�= T,< V `�
� � U ��� � V ` ApV G ] UWV `;4 H ; T/U ; T�Y Z `�` Z U�V�U = T,< Z `;4 [ U Z U ; TmG Z ` U�Y Z <�U�Y�T
T 8���` VXUWV ] <R< � �\T ] G ;
T�A 4 T�V [ < ]%= T�<><�T9A ���3]d` A T ] G ;�` Z ApT¤V [ < ]�= T,<><�T9A � > U ��� U > � � ] A�V [ UWV `54MD V [ ; T�A ` Z ApT¤V [
< ]%= T,<><�T9A � � U � � U > � H ; V G ; H V><R< = TCU ; T�Y Z�Z U Z � U ; T G Z ` U�Y Z <\UWY�T
T 8jEF; V [ ` Z ApTIV ` V�U�V ] <XV��
T [
U ; T ] < 4 Z Y�V�U ;�cM8�� T/U e J N � � J U %KJ U � J � = T U ; T'Y�T�< ]%= T�<�V `54 [ � [ U�T c ApT � ` T�A = � � J N�
� U � 7 U > ��� �
� � U ��� � � gA> E E �dk Y � ��� U � � � � %KJ N � � � U � � U > �!Y � > U ��� U > �!Y � ��� �Y� �
]d` A �BJ G Z ` [ V [ UWV `54 Z � U ; T � Z <>< Z@H V `54 Y�T�< ]%= T�<R<XV `54 Y D <XT [ �



&(�

�
��� ����� ���%�

�
��� ����� ���%�

��� �������������
�
�
��� ����� � � �

�
� � ��� � ��� � � �
�	�
� ���
��

�-, �
" �.�����K���
� $ " � � �������
���

, $
/��

" ��������� � $
���

" � � � ����� � $
" �.�����K���
� $��( � " � ���������
� $

" � � �������
� $" �.�����K���
� $
� ! � /�� /��

" � � �������
��� $" �)�����?���
��� $
" �.���)���
� $

��� � ���

" � � �����?� � $

" � � � ���
���
, $

/��

" �+��� �?� � $
!#"%$" ��������� � $��& �

� Z U�T�U ;^] U � � ] <>< Z@H�[ ]d` V ` UWT
Y `^] < ` Z ApT Z � U ; TFG Z ` U�Y Z <aU�Y�T
T H ; V G ; V [ V ` ] :^] [�[ V ? T [ U ] U�T
U Z = T ] GtUWV ? ] U�T9A = � Z ` T Z � VXU [ ] G®U�V ? T ` T
V 4j;�= Z D Y [ 8�EF; V [ V [ ]#:^] YWU Z � U ; T 9 V � 
 [ UWY ]�6� G ; Z <�U�T `�] < 4 Z Y�V�U ;�cM8
�o��
��! �
�4 D 
 & P_� ¡!�/¢ %jL �/¢�¢ ��� N � \ � ���/� e J �/�E�!� � � � �.P���'0� (*) � ��¡ % ��+M�vP��a¢ � �t� % ¢ N �a¡®���fP��F;
� Z �fP���¢ %ML �t¢ � � 0 % �k�_� % ¡ � J6�.P_�/��� % �vP �a�/¡t���A@;� � � %r�!� � �a�-; =��a� �a�/¡ � �/¢ \�J6� Z � % �vP �a�t¡t���A@
� � � %x�!� � �a���.P_�/���>�r�/�^��� % ¢�¢ \ �.P_�,¢ %ML �/¢ � � 0 E ��¢�¢ % �k�_� % ¡N;
"$ %�'� � � EF; T : Y Z�Z � � Z <>< Z%H�[ � Y Z c U ; T,V ` ? ] Y�V ]d` U [ 4 V ? T `#= T�< Z@H 8
� %IH � [ G-,/.8V [ U ; T `�D�c3= T
Y Z � T9A 4 T [ < ]�= T,<><XT�A � � V ` GtVBApT ` U�U Z U ; T ? T�YWU�T102< ]%= T�<R<XT�A

�32OU��`U ��� � � H ; T
Y�T 254 ���76 U > � ]a` A �84 ��� � U:9 � � 8���� V [ U ; T `�Dyc3= T
Y Z � T9A 4 T [
< ]%= T,<><XT�A � � V ` G/VBApT ` UCU Z U ; T ? T
YWUWT10[< ]�= T,<><XT�A � � U � U ��� � � H ; T
Y�T �;4 ��� � U*9 � � 8

��< p ��= <R<�T�A 4 T [ V ` GtV ApT ` U [ U Z ] � > U*9 � U:> � 6 < ]�= T,<><�T9A ? T�YWU�T?0 ] Y�Tm< ]�= T,<><XT�A 9 �)8
��< � ��= � �76 U �`U ��� � 6 < ]%= T�<R<XT9A ? T�YWU�T?0 ;^] [ ] U8<�T ] [ U Z ` T � ��6 < ]%= T,<><�T9A�V ` G/VBApT ` U�T�A 4 T�� H ; T�Y�T

�84 ��� � U:9 � � 8
��< J � EF; T [ D!=54 Y ]�:�; V ` A D G/T9A = � �32OU��`U ��� � 6 < ]�= T,<><�T9A ? T
YWUWV GtT [ V [ G Z `y` T�G®U�T9A = � � ��6

< ]%= T,<><XT�A�T9A 4 T [ � H ; T
Y�T 254 ��� U � 6 � ]a` A �@4 �
� � U*9 � � 8
��< O � EF; T [ D!=54 Y ]�:�; V ` A D GtT�A = � U ; T � ��6 < ]%= T�<R<XT�A3T�A 4 T [ ;^] [ ` Z G � G <XT 8
� 
C4:	C �� 8 ��` G Z A�V `54 U ; TBA�V C 
 [ U�Y ]?6 � G ; Z <XUWT `;] < 4 Z Y�V�U ;�c = � ] 4 Y ]%:!; Y�T,< ]�= T,<><XV `54 [ � [ 6
U�T c c ] 
kT [ V�U@T ] [ � U Z Y!T ] A���U Z D�` ApT
Y [ U ]a` A ]a` A :^] YWU�VBG D < ] Y < � U Z : Y Z%? T�V ` ]3D�` V � T9A
]d` A [ V cd: <�T H ] � ] [�H T [ ; Z%H T9A � Z Y�U ; T : Y�T ? V Z D [ ] < 4 Z Y�VXU ;yc [ 8ED Z Y�T Z@? T�Y��dT10 : Y�T [�[ V `54
U ; V [ ] < 4 Z Y�VXU ;�c V ` � Z Y c Z � ] 4 Y ]%:!; Y�T�< ]%= T�<R<XV `54 [ � [ U�T c H V><R< = T D [ T � D <4U Z ]�:!: < � U ; T
A�VFC 
 [ U�Y ]?6
� G ; Z <�U�T ` U�T�Y c V `^] U�V Z ` U�T9G ;�` V � D T�U Z ]a` ] < 4 Z Y�VXU ;�c T ` G Z ApT9A = � ] 4 Y ]%:!;
Y�T,< ]�= T,<><XV `54 [ � [ U�T c 8 ��` � ] G®U���U ; V [ U D Y ` [3Z D U3U Z = T ] G Z c3= V `^] U�V Z ` Z � U H�Z 4 Y ]%:!;
Y�T,< ]�= T,<><XV `54 [ � [ U�T c [ ] [FH T H VR<><4V><>< D [ UWY ] U�T�U ; V [ V A�T ]3= � U ; T � Z <R< Z%H V `54 T?0 ]dcd: <XT 8



&K&

�'
�� �[0�0�����( +9��
 )#�	� �'��+� 2	��4� ����� �.+9
�� ��
g %4*����	�+���� � )i
j+�
��%+���� � � ��( �Q %�.+9��4
+9�
	 �[ 	C68� � 
	�D	C-�
	�!�f����( � �'��+�
�4

� Z@H � H T�G Z ` [ V ApT�Y ] Y!T�< ]�= T,<><�V `54 [ � [ U�T c T ` G Z ApV `54$] ApV [ U�Y�V =!D U�T9A ] < 4 Z Y�VXU ;�c H ; VBG ;
V [ V ` V�U�V ] <XV ��T�A = � Z ` T ? T�YWU�T10 8/E Z ApT/U�T9GtUNUWT
Y c V `_] U�V Z ` = � U ; T : Y�T ? V Z D [ UWT�G ;�` V � D T �
Z ` T ;^] [ U Z T c = T9A�U ; T�Y!T�< ]�= T,<><�V `54 G Z cd:!D U ] U�V Z ` V ` U Z U ; T�G Z ` U�Y Z <�U�Y�T�T 8�� T ;_] ? T
C D [ U�U Z G Z c = V ` T�U ; T 4 Y ]%:!; Y�T,< ]%= T�<R<XV `54 [ � [ U�T c H V�U ; U ; T : Y�T ? V Z D [�Z ` T 8 = ` Z A�T H VR<><
= T :^] [![ V ? TNV � V�U ;^] [ < Z G ] <R< � U�T�Y c V `^] U�T9A � ` Z Y D <�T G ]a` = T ]%:!: <XVXT�A Z ` VXU [ G Z ` U�T10�U � 8
EF; T@Y D <XT [�Z � U ; T@Y�T,< ]%= T�<R<XV `;4 [ � [ UWT c ] Y�T c ]�:!: T�A D [ V `;4 U ; T ` T H UWY�V : <XT < ]%= T�<R<XV `54)8 ��`
Z YXA�T
Y�U Z 
 T�T :ID!: H V�U ; U ; TaG Z ` UWY Z <�U�Y�T
T Z � U ; TIU�T�Y c V `^] U�V Z `«] < 4 Z Y�V�U ;�c � ] Y�T,< ]%= T,<><XV `54
Y D <XT1T ` G Z ApV `54 < Z G ] <�U�T�Y c V `^] U�V Z `S]d` A ] G�
 ` Z%H <XT�A 4kc T ` U c3D [ U = T ] A!ApT9A 8 = [ ]d`
VR<>< D [ U�Y ] U�V ? T,T?0 ]dcd: <XT��!G Z ` [ VBApT�Y@U ; T � Z <R< Z%H V `54 Y�T,< ]%= T,<><XV `54 [ � [ U�T c e O N � � O U*< O U:9 O �
ApT � ` T�A = � � O N � > U � U*>!U . � � < O N � > U � U*> � � ]d` A 9 O N � ��� H ; T
Y�T � V [ U ; T
� Z <>< Z%H V `54 Y!T�< ]�= T,<><�V `54 Y D <XT �

0 1
R :

A N A A

EF; V [ Y�T,< ]�= T,<><XV `54 [ � [ U�T c G Z cd:!D U�T [ ] [ :^]a`�` V `54 U�Y�T�T�V `:]a` ]d` Z ` � c Z D [ ` T�U H�Z Y�
��
=!D U A Z T [ ` Z U ;^] ? T�U ; T¦U�T�Y c V `^] U�V Z ` ApT/U�T9GtU�V Z ` : Y Z : T�YWU � ��[ V c VR< ] Y < � U Z U ; T Y�T,< ]�6
= T�<R<XV `54 [ � [ UWT c Z � [ T�G®U�V Z `��;8�� � 8
	 � G Z c3= V ` V `54 VXU H V�U ; U ; T�A�V C 
 [ UWY ]�6
� G ; Z <�U�T `�] < 6
4 Z Y�V�U ;�c � H T Z = U ] V ` U ; T � Z <>< Z%H V `54 Y!T�< ]�= T,<><�V `54 [ � [ U�T c H VXU ; � Z Y = V A�ApT ` G Z ` U�T?0�U [
e Q N � � Q U*< Q U:9 Q � �MApT � ` T�A = �9� Q N ��� U > � � ��� � U:9 � � ��� > E E ��
 Y � >�U . � � ��� � U:9 � � �
< Q N � � � U � � U:> ��Y � > U*9 � U:> ��Y � � >!U*9 � � � � � ]d` A 9 Q G Z ` [ V [ U�V `;4 Z � U ; T � Z <>< Z@H V `54 Y�T 6
< ]%= T,<><�V `54 Y D <�T [ �

� � ������� � � �
��,

1=<�� <�������� 3
�� ,��

1������! "�$# 3

1=<�� <%�����&� : H 3
<%� ,
1=<�'�� <����$# 3

1=< ' ��<%������� 3 1=< ' � <%���(��� : H 3,<%�
1=< ' � <����$# 31������! "�$# 3

� ( � �� 

�� 

1=< ' ���! "��# 3
,�� 

132)� <��&�(��� 8 H 31 2)��<%������� 3
1=< ' ��<%���*# 3

� ! � 1=< ' � <����$# 3
��! 

1����+�� "��# 3

�

�

<%�

� Z U�T�U ;^] U H T 4 V ? T ; T�Y�T ] [ V c�: <�V � T�A [ � [ UWT c Z � U ; ToG Z c = V `^] U�V Z ` Z � U ; T¤Y�T,< ]%= T,<><XV `54
[ � [ U�T c e O H V�U ; U ;^] U Z � U ; T A�V C 
 [ U�Y ]?6 � G ; Z <XUWT ` Y�T�< ]%= T,<><�V `54 [ � [ U�T cM8 � U V [ ] Y�T,< ]�6
= T�<R<XV `54 [ � [ U�T c H VXU ; � Z Y = V A�ApT ` G Z ` U�T10�U 8 / D <�T�,�H � H ; V G ; V [@[ V c V>< ] YCU Z U ; T Z Y�V 4 V `^] <
Y D <XT�� c ] V ` U ] V ` [ U ; T G Z D�` U ]d` A«U ; T [ U ] U D [6Z � ] GtUWV ? ] U�T9A ? T
YWUWV GtT [ 8�� Z@H T ? T
Y�� Y D <�T-, �
V [ ] A!ApT�A«U Z G Z <R<XT�G®U�V ` � Z Y c ] U�V Z `;]�= Z D U ` Z ApT [`H ; Z < Z G ] <>< � U�T�Y c V `^] U�T9A�� ]d` A ;^] [ Y�T 6
G/T�V ? T9A ] G�
 ` Z%H <XT�A 4kc T ` U [ � Y Z c ] <R< ] G®U�V ? ] U�T9A[ApT [ GtT ` A ]a` U [�� ��� N > � 8 = ` Z ApT < Z G ] <>< �



&}M

U�T�Y c V `^] U�T [ V � V�U ;^] [ ` Z ` T�V 4M;�= Z D YV< ]%= T�<R<XT�A > H ; V G ; ;^] [ ` Z U = T�T ` � T/U ] GtUWV ? T 8 ��D G ;
]0` Z A�T�� H VR<>< = T [ T�U�V ` U ; T :_] [�[ V ? T [ U ] U D [ � ]d` A H VR<>< [ T ` A ]d`�] G�
 ` Z@H <�T9A 4kc T ` U�U Z VXU [
� ] U ; T
Y�V � VXU [ G Z D�` U�T�Y�V [ `�D <R< 8 ��` U ; TIY�T,< ]�= T,<><XV `54 Y D <�T � H T#C D [ UFApT9G/Y�T c T ` U�U ; T G Z D�` UWT
Y
��� Z � U ; T � ] U ; T�Y 8QEF; T H ; Z <XToG Z c�:!D U ] U�V Z ` UWT
Y c V `^] UWT [ V � U ; T¤Y Z�Z U = T9G Z c T [ :^] [�[ V ? T
]d` A ;^] [ ` Z ] G®U�V ? T ApT [ GtT ` A ]d` U [ 8
�o��
��! �
�4 0�
 & P_� ¡!�t¢�� L �/¢�¢ ��� N � \ � � �/� e Q �/�E�!� � � � � � � � � ¡®� L �y��� � �r¢ N �r¡t���.P�� E P���� P
�®�r���}�y��� � � � ���r�_�^��� N ��¡��®�-; & P�� � �r¢ N �r¡t���.Pp� P�� � �.P����}¡!���_�/¡t�_\$� Z ¢X�i���r¢ � �/���®�/�����r��� Z
�.P_�0���/¡t� �£���r�����a�<;
"$ %�'� ���
EF; T : Y Z�Z � V [�[ V c V>< ] Y U Z U ; T : Y�T ? V Z D [�[ � [ U�T c [ 8!� T 4 V ? T U ; T�V ` ? ] Y�V ]d` U [ U Z : Y Z@? T
G Z Y�Y�T�G®U ` T [�[ ]a` A3UWT
Y c V `_] UWV Z `B8 � T/U	� �_S`U�
�UXW � = T ] G Z `�` T�G®U�T9A[< ]�= T,<><�T9A 4 Y ]%:!; [ D G ;
U ;^] U ] ApV [ U�V `54jD V [ ; T9A ? T
YWUWT10$V [ < ]%= T�<R<XT�A � � U � � U*> � � ] <>< Z U ; T�Y ? T
YWUWV GtT [ ] Y�TI< ]%= T�<R<XT�A
� > U*9 � U:> � ]a` A¦T ? T
Y � T�A 4 T'V [ < ]�= T,<><XT�A ��9 � U:> � 8 � T�U�� 6 �TSVU�
 UvW 6b� = T ] 4 Y ]%:!; [ D G ;
U ;^] U � � �TSVU�
�UvW � L. ././.�
M � 6 �TSVU�
�UvW 6 � 8QEF; T ` U ; T 4 Y ]%:!; � 6 �_S`U�
 UvW 6 � [ ] UWV [ � T [ �

. 8 = <R<�T�A 4 T [ V ` GtV ApT ` UIU Z ] ��� U:9 � U*> � 6 < ]%= T�<R<XT�A ? T�YWU�T?0 ] Y�Tm< ]�= T,<><XT�A ��>�U:9 � � 8
� 8 = � � U 2OU�� � � 6 < ]�= T,<><�T9A ? T
YWU�T?0 ;^] [ ] U <XT ] [ U � . U�� � 6 < ]�= T,<><XT�A¤V ` GtV ApT ` U T9A 4 T � ��� � LN > �
2OU �;4 ��� � U*9 � � � 8

� 8 EF; T [ D!=;4 Y ]%:!; V ` A D GtT�A = � U ; T�T9A 4 T [ < ]%= T�<R<XT�A � . U 2 � ;^] [ ` Z G � G <XT�� � 2 4
��� � U*9 � � � 8

" 8 EF; T � � U � � U�� � � ]d` A � � 6 U � � U�� � 6�� < ]%= T�<R<XT9A ? T�YWU�VBG/T [ ] Y�T�G Z `�` T9GtUWT�A = � � . U � � � 6
< ]%= T,<><XT�A�T9A 4 T [ 8

� 8 D Z Y�T 4 T ` T
Y ] <R< � � ] <R<�U ; T � � U 2OU�� � � ]a` A � � 6 U��`U�� � 6 � < ]%= T�<R<XT�A ? T
YWUWV GtT [ ] Y�T[G Z `;6
` T9GtUWT�A = � � . U�� � 6 < ]%= T�<R<XT�A3T�A 4 T [ � �32OU��`U�� 4 ��� � U:9 � � � 8

� 8 = � � U*9 � U:> � 6 < ]%= T,<><�T9A ? T
YWU�T?0 ;^] [ ` Z���� U*9 � U:> � 6 < ]�= T,<><�T9A ` T�V 4M;�= Z D Y [ 8
# 8 � � � 6 = T ]a` V�Y�Y�T9A D GtV = <XT 4 Y ]%:!; Z = U ] V ` T�A � Y Z c � U ; T `«] <R< ? T�YWU�VBG/T [ ] Y�T � � U:9 � U*> � 6
< ]%= T,<><XT�A 8

EF; T ApT�UWT�G®U�V Z ` Z � U�T�Y c V `^] U�V Z ` Z � U ; T ] < 4 Z Y�V�U ;�c Z G�G D Y [ ] [�[�Z�Z `�] [ U ; T G Z D�` UWT
Y ��� � �
Z � U ; T,Y Z�Z U = T�G Z c T [ ��T
Y Z�� > � 8

� T/U D [ ` Z U�T¤U ;^] U ] <R<EU ; T ] < 4 Z Y�VXU ;yc [ : Y�T [ T ` U�T9A3V ` U ; V [ :^]%: T
Y ;^] ? T = T
T ` V c�: <�T 6
c T ` U�T9A ]d` A'U�T [ UWT�A«V `^� V � V A�V = � � � � 
�8j� V � V A�V = V [ ] U Z�Z <�U ZN[ V c D < ] U�T � ? V [ D^] <XV ��T ]a` A
]d` V c ] U�T ApV [ UWY�V =!D U�T�A ] < 4 Z Y�VXU ;�c [ 8�� U@V [ =^] [ T�A Z ` 4 Y ]%:!; Y�T�< ]%= T�<R<XV `54 [ � [ UWT c [ 8

����������� �"!�� #

$&%(')% �+*-,&.0/-12* % $�354768.�68*:9�,;.23&<:68.>=@?A3&=:B�?DCA10B�EF12*G*@B�C�HI3;?AJKEL3;MN=@?A354�B�EDED3;?AE % ��*n�PORQ�SUTVTRW;XZYK[;\
QD]_^�`aT�#'��^�`	[/\8bdceQ;\VXZfKbgQ;Yh^�`-TRQ&Oq\iQR]jSAQ;bdc:fK^kX�YK[;la=a68,&B�Edm�n)(Ko � l $ o&m&p %

n %	qr%�s 67/:9eB�?A3&*>l>t % `u?A/-*-B�?�lav %�qxwB�CA12yK10B�?�l qr%�q 3&ED<:68z�l>68*a9|{ % tKB�.2.}68~�1 %u� 10ED/:68.210�767CA103&*
3;MP9e12ERCD?A10<-/@CAB�9h68.0,&3;?A10CAz@~�E(<a68EDB79�3;*|.�68<:B�.2B�9�?AB�HL?A1�CA12*-,�ER�eERCAB�~�E %d� *���TDSAQ;Y:W��VY@^�TVOUY:�&�
^kX�Q&Ya�&�N��Q;OA�7\D`eQUc�Q&Yi�POR�Uc@`��-OR�&Y@\�]�Q&OVb��&^kXkQ&Y��&YaWG�>XZ\Af@������Q�W�T���XZY�[���TRSU`�Y-X���faTU\V���NOVTU^�TV�
�POATATDSUTUl��;/-.�� $ n�  $ � l�n;p&p $&%

� %	qr%as 68/a9eB�?A3;*>l-v %:qxwB�CA12yK10B�?�l qr%�q 3&ED<:68z�l�68*a9�{ % tKB�.2.}68~�1 %P¡ ?A3&~¢.23�4�68.�4�3&~�=-/@CV67CA123&*-E
CA3�68ER�e*@4Uz@?A3&*@3&/-EF~�B�EREV68,&B	=a68EDED12*@,�ER�eERCAB�~�E %P£ B�4Uz-*-104768.>¤uB�=�3;?DCF¤u¤F  $ n&¥ $  �p�n�l�¦>6 s ¤ � l
n;p&p�n %



� ¥

� %	qr%�s 10.2.�67/:9�l�� % ¦>67M�3&*>l:v %�qxwB�CA12yK10B�?�l�68*a9�� % t�3&=�B�*:6 %�� ?U68=-zi?AB�HL?A1�CA12*-,�ER�eERCAB�~�E+HF10CAz
=@?A123;?A1�CA12B�E %	� TDS�^kfKOVTjY:Q;^�TU\ XZY|SVQ;bdcafK^�TUOj\�S�X�TUY:SUTUl � $&$�
 o �
� $ p���l $ o&m;o %

��% � % s 3&.�9K1d68*a9 t %�� 12,&*a6 %�� 3&~�=@/@CA12*@,r68*-3&*��e~�3&/@ED.0� HF10CAz 67?A<@10CD?U67?D� JK*-3�HF.2B�9e,&B % � *
� ODQ�S�TATRW&X�YK[;\�QR])^Z`-T��
�&^�`��	� � ���;bdceQ;\AXZfKb Q;YhcaOUXZYaS�X�c:�}TU\�QR]�W;XZ\A^kOUX���fK^�TRW SVQ;bdcafK^kXZYK[;l
=:68,&B�E $ m $ � $ m&mKl $ o&o&o %

� % � % ��%;' 1 �RJKERCD?U6_68*:9 �u% t % tKz@3&.0CAB�* %a£ B�?A~�12*:6�CA123&*�9eB�CAB�4�CA123&* M�3;?I9e1���/@ED12*-,_4�3&~�=-/@CU67CA103&*-E %
�VY�]�Q;OUb��;^kX�Q;Y � ORQ�SUTU\A\VX�YK[ � TU^k^�TUOV\Vl $&$! �$#"$
2$ �%� l $ o&m&p %

¥ %j£d%	& 68~�B�9-6 67*:9 qr% vP68~�67EDz-10CU6 %'� 3&~�=-/eCA12*-,�3&* 68*@3&*��e~�3&/-E�*-B�C�HP3;?AJKE 
 �N67?DCi1d 
4Uz:67?U674�CAB�?A12��12*-,hCAz@B�ED3&.2y&68<-.2B�4�68EDB�E % �)(*(*( �-OD�;Y-\U��S�^kX�Q;Y-\�Q;Y�ce�;OD�&�Z�}T��I�;Y:W�W&X�\V^kOUX+��fK^�TDW
\,�8\V^�TVb \Vl�¥  R$#"$
 �&o � m&oKl $ o&o�� %

m %(��% ¦�1�CA37yKEDJ��h68*:9�v %�qxwB�CA12yK12B�? %�� 3&~�=-/eCA12*-,)CD?AB�B�EuH+1�CAz|,;?U68=-zi?AB�HL?A1�CA12*-,�ER�eERCAB�~�E+HF10CAz
=@?A123;?A1�CA12B�E % �-OATVT	�;fK^ Q;b��&^ �G�;YaW��0�&Y�[;f@��[�TU\Al:=:68,&B�E $;$#� � $ � oKl $ o&o�n %

o %(��% ¦�10CA37yKEDJ���68*:9�v %aqxwB�CA12yK10B�? %-� 3&~�=-/@CA12*@,	HF10CAzi,;?U68=@z�?AB�HL?A1�CA12*-,)ER�eERCAB�~�EPHF10CAzG=@?A103;?D 
10CA12B�E % �>`-TRQ;OVTV^/.L��Q;bdc:fK^0.>�:S�X1.0l $&$2�3
2$ o $ � n;n � l $ o&o � %

$ p %(��% ¦�10CA37yKEDJ���l�v %�q wB�CA10yK12B�?�l�68*:94� % tK3&=:B�*:6 %�' 15��B�?AB�*�C	.23�4�68.L4�3;*�CD?A3&.2E"M�3;? ,;?U68=@z�?AB�.�67 
<�B�.2.210*-,)ER�eERCAB�~�E % �r�;^�`6.��6�;\A^0.L�>`-TDQ;O$�8l�n;m 
 � $ � � � l $ o&o ��%

$&$&% v %eq wB�CA10yK12B�?�l q�%-q 3&ED<:68z>le68*:9�{ % t�B�.0.�68~�1 % ��?D38yK10*-,"9e12ERCD?A10<-/@CAB�9�68.2,&3;?A1�CAz-~�EI<��),;?U68=-z
?AB�.}68<�B�.2.210*-, ER�eERCAB�~�E 
 �87-68~�=@.2B�E 38M>CD?AB�B�EP12*�*-B�C�HP3;?AJKE HF10CAz�=@?A354�B�EDED3;?F1�9eB�*�CA10CA10B�E %>£ B�4Vz@ 
*-124�68.�?AB�=:3;?DC�la¦ 6 s ¤ � l:n;p&p�n % � *G=@?AB�=:67?U67CA103&* %

$ n %	qr%:q 3&ED<a68z�68*a9G{ % t�B�.0.�68~�1 % � 12ED1}9e1�6 
 { CA353&.>M�3;?uCAz-B_yK12ED/:68.012��67CA123&*r68*a9�ED12~�10.�67CA103&*h3;M
9e12ERCD?A10<-/@CAB�9G68.2,;3;?A10CAz-~�E % `�^k^�c:9 ;%;6<=<><?.}�0�!��OUX@. ]UO0;6A�X�\VX�W;X��B; %

$ � % � % ¤+3&EDB�*@ERCA12B�z-.�l�� %  �¤ %5¡ 12JKEDB�.�l568*:9){ %
C 3&.0.212,&B�? %�� *�CAB�.2.012,&B�*�C ,;?U68=@z-E %a� * ¤ % ¤uB�6&9�l;B�9e10CA3;?�l
�POR�Uc-`G^�`aTRQ;O$�G�&YaW�SAQ;bdc:fK^kXZY�[;la=a68,&B�Edn $ o � n
� ��% {u4�6&9eB�~�124D�N?AB�EDE  +E B�H v 3;?AJ " l $ o�¥;n %

$ � %F�"%a£ B�. % �VY-^kORQ�W;f@S�^kX�Q;Y�^ Q�W;XZ\A^kOUX���fK^�TRWi��� [�Q;OUX�^Z`�b \ %?� 68~ <e?A1�9e,&BDGd*@12y�B�?AED1�C��H�N?AB�EDE�l�n;p&p&p %



� m



��������� 	�

� ����������� ����������

��� �����

D�� �"!$#&%�'(� )(*+!
¤uB�EDB�67?A4Uz � B�*�CAB�?FMZ3;? � 3;?AJ�l ��*KyK1�?A3&*-~�B�*�C+68*a9 £ B�4Vz-*-3&.03&,;�  6�?DCAB�4 " l

Gd*-12y�B�?AED10C���3;M s ?AB�~�B�*>l-,/.10-213546.�78359 :<;=06>-?A@1B 7 9DCE9F>G;IH 9@l
� ��� z-3&~�B_=:68,&B 
EJ 383AKMLON8N�P8P8PG;O96QARS;TH 96N1K 75U8VA95:13/2ANFW/:F95N

X�Y[Z]\]^1_a`F\8b £ z@12E =a68=�B�?�10*�CD?A3e9K/-4�B�E>CAz@B 4�3&*@4�B�=@C>3;Ma6L/@*-1dcaB�9_,;?U68=@z	4�3&~�=@/@CD 
12*-,�B�*KyK1�?A3&*-~�B�*�Cd<:68EDB�9h3&*|CAz-B � ¤_{ � � ,;?U68=@z�CD?V68*-ERM�3;?A~�67CA123;*r.}68*-,&/:68,;B %
{u*�37y5B�?AyK12B�H�68<:3&/@C 9eB�ED12,&*|68*:9i10~�=-.2B�~�B�*�CU67CA123;*�10EDED/-B�E 68*a9iz-3�H CAz-B���67?AB
ED3&.2y�B79�12E ,&12y�B�* %Ee *@B+10EDED/-Bd12EICAza67CICAz@Bu12~�=@.2B�~�B�*�CV67CA123&*�68.0.23�HFEL~ /-.0CA10=-.2Bu68=@ 
=@?A35684Uz@B�E(CA3�<�B	~�157eB�9�12*|3&*@B =@?A3&,;?U68~ % {IC_.�68ERC"6�,;?U68=-z@124767.�/-EDB�? 4�3&*-4�B�=eC
CAz:67Cu68.2.037HFEuCA3 M�?AB�B�.0�GERHF1�CA4Uzi<�B�C�HPB�B�*i9e15��B�?AB�*�CL?AB�=e?AB�EDB�*�CU67CA123;*-E+38M 6",;?U68=-z
12E+=e?AB�EDB�*�CAB�9 %

f g �ih��kjmlon	!<hqp+ju�

=sr �D� tqu�vxw-yztq)a!$#{% r}| %a~�#&�$w/%qy | %E!�#�*m#&%E!$�$wk�a)(v | �S�����-* | ��w/%�!"u |�� �5% r )(� r/|���� =����
� uq#�v]u�#�*�� | ~ |F� w-t | �}�����5% � )k�]w/t | � %�� | * | �5�Dv]u r �$w/)qt�� ��� =���� v1w/y
�k#{% | *�v1w/%(v | tk!D*
w/� | 0 #�*+!$#&% r *��k*+! | y�*���� ����������  � � 
O� =���� � � 
=¡
� � w/% r � #&!$u¢% | � � | �6!$)k� | *�#&%E!$w£�
)q%q#�¤-) | uq# r u �{| ~ |F� *�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/%��5%(� r �D� tqu�!"�D�5%�*��=w/�$y}� !"#{w/% � � % r )(� r/| �
��� =���� #�*���!$u | w-� | !$#�v�v1w/%(v | tk! � #¦!$u£��*$� yzt �{| #&y�t �&| y | %E!D�6!$#&w-%��<§¨% ��� =����©� � %(�
� � 
[y}�5%���w5�ª!"u | � | � !$)k� | * � | � | #&y�t �{| y | %E! | � � #&!$u��
«�#{�"!$)�� �G�m| � � #¦!+�}�=�]w/%E! | %(�S�
¬ u | � #&y­w/�S!$uk#�*itq�$w C | vD!®#�*©!$w
tk�$w ~�#�� | �
vxw-%�~ | %k# | %E!�� %(� | �-*���!$w�)(* | #&%E! | �"�T�/v | �=w/���
v1w/yzyzw-% r �D� tqu�vxw-yztq)k!"#{% r�| %�~�#{�$w/%qy | %E!i� ����� ¡x� ����� v�� %�� | * |�| %��-*<!$u | *�)(vFv | *$*�w/�
w/� ��� =����©� � %(�
�q)q# � �a#{% r ��)q%k#&�=w/�$y¯t � �6!"�=w-�$y¯�=w/��� r �D� tquz� | � �$#¦!$#&% r�� �5% r )(� r/| � ¬ u |
� | *�# r %�tq�$wkv | *$*�u(�/*�� |�| % r )q#�� | ������!"u | �=w �{� w � #{% r �/*�t | vx!D* �

°   )ktqt<w/�"!�w5�©� �{� � | � !$)k� | *�w5� ��� =���� �
° = tqtq�$wE�-v]u�#{%�� | t | %(� | %(v | �
° � �x� tqu±v � �-*$*�#&%(� | t | %(� | %(v | �
° §¨%�� | t | %(� | %(v | w5�©� %�� r �D� tquq#�vF� � #&%E! | �"�T�/v | *�� %(�
° = ~5� # � � �q# � #¦!+��)q%(� | ��!$u |
��²o³ �©)q� � #�v�´[#�v | %(* | �

¬ u | #�� | ��#�*���!$w�vx� | �6! | �ov1w �&�{| vx!"#{w/%�w/�kw/� C | vD!"µOw-�$# | %E! | ��*�w/��! � � � | µ¨v1w/yzt<w/% | %�!]*Sw5¶ | �$#{% r
!$u | ���-* | �=)q%(vx!"#{w/%(� � #¦!+�·)q%(� | ���¸y�wk� |�� µ¹~�# | � µ¨vxw-%E!$�$w �&�{| �£� D�« � ¡�t(� �D�-��# r y±� ¬ uq#�*
v1w/%(v | tk!�#�*��/�q�5ta! | �}�=�$w-yº!$u | D�« � vxw-%�v | tk!�!"u(� ! � �/*�#&%E!$�$wk�a)(v | ��#&%   y}� �{� !D� �&» �½¼ 

�(�/v » #{% .A¾ ¼ > *�� ¬ u |±r �D� tqu¿#�*
!$u | yzwk� |F� �À§¹!�#�*}v]u��5% r/| �Á���Â� ��� =���� tq�$w r �D� y
� uq#�v]uÃv1w/%E!$�$w �{� *�!$u | yzwk�a#&¥(vF�6!$#&w-%�* � #&!"u¸Ä�w � vxw-%E!$�$w �®|��{| y | %E!D*�� ¬ u | ~�# | � #�*
!"u |
r �D� tquq#�v�� � )(* | �m#&%�! | �"�T�/v | �

� % | �/�a~5� %E!D� r/| w5�o!$uq#�*�� �Dv]uq#¦! | vD!$)q� | #�*
!$u(�6!�y
) � !$#&t �&| ~�# | � *±� r �x� tquk#�v�� � �=�]w/%kµ
! | %(�q*]¡zw5�o!$u | *$�5y | �q�6!D�Á� � | t(wE*]*�#&� �&| � ¬ u | w/� C | vx!"µOw/�$# | %E! | �Â� tqtq�$wE�-v$u¢y�� »/| *�#&!
| �/*�# | ��!"w�� | )(* | vxw-yzyzw-%Áv1w/y�t(w/% | %E!D*�� | v��5)�* | w5�m#¦!D*�#{%ku | � | %�!�y | !$uqwk�k* � # »/| *�)q�aµ
v � �/*]*�#&% r �



�&p

����� b���b £ z@B	6&9-68=@CDB79 q 3e9eB�.0  � 12B�HL  � 3&*�CD?A3&.2.0B�?_=:67?U6;9e12,&~

¬ u |�r �D�5tqu±v1w/yztq)k!$#&% rz| %�~�#&�$w-%ky | %E!m#�*m*+!$�$)(vD!$)q� | ��#{%�!"uq� |F|��{| ~ |�� * �
. � = �(*+!$�D�/vx!�#{%E! | �"�T�-v | �=w/� r �D�5tqu�*��k�$) �&| *�� r �D�5tku�!$�D� %(*+�=w/�$y��6!$#&w/%(*��{�&�&� �
�a� ��� =����Ã� � % r )�� r/| � w/� » #{% r w/%�!$w/t�w5�M!$u | � �(*+!$�D�/vx!�#&%E! | �$�T�/v | *m� %(�
� � ³ * | �m#&%E! | �"�T�/v | �

¬ u | ¥q�D*+! �&| ~ |�� � | ¥q% | *��(�/*�#�v�v � �/*$* | *�� %(�Áw/t | �D�6!$#{w/%(*�� | ¤E)k#{� | � �=�$w-y ��� =���� �
�®� �/*$* | *
�=w-��%kwk� | *�� � #&% » *�� r �D� tqu(*����$) �&| *��5%�� y}�6!Dv]u | *}� � | �q)q# � �a#&% r !$u | �5�(*+!"�D�-vD!
r �D� tqu¢v � �-*$*�� | *$vx�]#&tk!"#{w/%�� � w-%�v1� | ! |�r �D� tquÂv � �/*$* | *�� | � r �©��#{� | vx! | � r �D�5tku(*]¡�% |�| �Á!"w
| 0 ! | %(�z!"u | * | v � �/*$* | *i� %(��#&yzt �{| y | %E!®!"u | ~�#&�"!$)(� � y | !$uqwk�q*�� ¬ � w�w/t | �D�6!$#&w/%(*iv��5%�� |
#�� | %E!$#¦¥ | �±�-*�!"u | v1w/yzyzw-%��(�-* | % |�| � | ���=�$w-yº!$u | * | vxw-%�� �{| ~ |F� �
. ��'G#{%(�±��y��6!Dv$u��s�=w/��!"u | �$) �&|
	 )q%(� | �m!$u | � tqtq�$wE�/v]u � � %(�
�a� = tqt � ���$) �&|�	 w-% r �D�5tku
��)q%�� | ��� r #{~ | %�y}� !Dv$u�� � %(�±�5tktq�$w��/v]u � �
¬ u | * | �=)q%(vx!"#{w/%(*��5� | �<w/)q%(��!$w�!$u | * |��{| vx! | ��� tqtq�$wE�/v]u�� � uq#�v]u£� | ¥�% | *�!$u | tq�$w-t | �"µ
!$# | *��=w-�m!$u | y}�6!Dv]u�� %(��uqw � ���$) �&| yzwk�a#¦¥ | *�� r �D� tqu�� ¬ u |
  #&% r/�{| µ+��)(*�uqw/)k!��   � � ¡
�5tktq�$w��/v]u
�=w/� | 0 �5yzt �&| � | yzw ~ | *�� �{� �q� % r/� #&% r�| � r/| *®�6��! | �i!$u | �$) �{| � �/*®� tqt � # | �S� ¬ u |
�=)q%(vD!$#{w/%(*��5� | �q)k# � �a#{% r !$u | � �(*+!"�x�/vD!�� tqtq�$wE�-v$uÁv � �/*$*�� ¬ u |�� �-*+!��=)q%�vx!$#&w/%(� � #¦!+� tq�$w/µ
~�#�� | �����}!$uq#�* � �A� | ��#�*�!$u | �5�q# � #&!+��!$w � w��/��� %(��*$�A~ | r �D� tqu(*m� %(���$) �&| *��

¬ u | * | v1w/%(� �&| ~ |F� v1w/%(*�#�*+!]*�w/�®!"u |�� �5% r )(� r/|���� =���� � #¦!$u #&!D*�*+!$�$)(vD!$)q�$#&% r � %(�
Ä�w � vxw/%�!"�$w ��|��{| y | %E!D*�� ��� =���� � |F� # | *ªw/%
!$u | � �(*+!$�D�/vx!ªw/t | �D� !"#{w/%(*À� %(��#�*�%kw/!i� � �5� |
w/�À� %��}� | �6!$)k� | *�w5�Àv1w/%(v1� | ! |�r �D� tqu�v � �/*$* | *�� ¬ u |�� w � | *+! �&| ~ |�� w5� ��� =���� #�*�!$u | � tkµ
t � #�v�� !"#{w/%�w5�©�
�$) �&| #&%±w-�D� | ��!"w}yzwk�a#¦�I��!$u |�r �x� tqu[� D | !"uqwk�q*��Iw/��!$uk#�*�w/t | �x�6!$#&w/%�� � |
tq�$w ~�#�� | �Á�I�$w/y !"u | �5��*�!"�D�-vD! r �D�5tquÃv � �/*$*
#{yzt �&| y | %E!D�6!$#&w-%�� =m�{� w5!$u | ��*+!"�$)(vx!]*}� � |
uq# r u �&| ~ |F�S|��{| y | %E!D*�!"u(� !o� | � � � #&!$u�*+!"�$)(vx!")q�$#{% r w/��v1w/%E!$�$w �{� #&% r !$u | Ä�w � �

¬ u | !"uq#&�x� �&| ~ |F� #�*À!$u | )�* | ��#{%E! | �"�T�/v | �=w/� r �D� tqu�~�#�*�)(� � #��8�6!$#&w-%�� %(�
tq�$w r �D� y | �a#&!�µ
#{% r � ����� #�*�%qw5!�� | *+!$�$#�vx! | ��!"w��z*�t | v1#¦¥<v » #{%���w5�M)(* | �m#&%E! | �"�T�/v | !"u�)(*�� | #&% r Ä | 0 #{� �&|
!$w�y |�| !�!$u | � | ¤-)q#{� | y | %E!D*�w5�Ày}� %���)�* | �D*�� ¬ u | )(* | ��#&%E! | �"�T�/v | � | t | %(�q*mw-%±~ � �$#{w/)(*
�-*�t | vD!D*m� %(���=w-� | y�� | �k� | �±*��k*+! | y}*�#&!�y}�A��� | � | �a)(v | ��!"w��
yz#{%q#&y
)ky��



� $

¬ u | � | *+!�w5��!$uq#�* t��5t | � #�* w/� r �5%q#�� | ���-*��=w �{� w � *��(§¨%£v]u(� tk! | � �}!"u | *+!$�$)(vD!$)q� | w5�
!$u | #&y�t �{| y | %E!D�6!$#&w-%�#�*®� | *$v1�$#&� | �S� ¬ u | ��� =���� � � % r )(� r/| � %(�z#¦!��½* | y�� | �q�a#&% r #&%�!"w
����� #�*�w-)a! � #{% | �¢#&% v$u(�5ta! | � � � � u(� tk! | ���£� | ~ | � � *z*�w/y | !$uqw/) r uE!D*zw/% r �D� tquq#�vF� �
#{%E! | �"�T�/v | *F�

� g����
	 � � ���®h��Mhqp+ju�

§¨%�!"u | #{%E!"�$wq��)(vx!"#{w/% � | � � � | �-����y��/� | *�w/y | �-*$*�)qyztk!"#{w/%(*�� �<w/)k!�!$u | #{yzt �&| y | %E!D�6µ
!$#&w-% � uq#�v]u�� | *+!$�$#�vx!�)(*®!$w�w/� C | vD!"µOw/�]# | %�! | � � � % r )�� r/| * � # »-|���
�
 w/���E�8~ �k���-�8~ ���=�$w/y
  )q% D�#�vx�]wE*��k*+! | y�* � �/*®v]ukw�w�* | %��/*�!"u | tq�$w r �D� y�yz#&% r�� � % r )(� r-| ���E�8~ ��� *À�q# r/r/| *+!��-*+µ
* | !
#�*�#¦!D*
vF� t(�-vx#¦!+� !$w��$)q%¸w/%¸~ � �$#{w/)(*�v1w/yztq)k! | �D* � #¦!$uqw/)k!�� | v1w/yztq# � #&% r � =�� *�w !"u |
r w�wk��*")ktqt<w/�"! �=w-� r �D�5tquk#�v�� � )(* | � #{%E! | �"�T�/v | *
�I)(*�#&% r !$u | �-�8~ ��'kw-)q%��q� !"#{w/% �®� �-*$* | *F�
�E�8~ � � A�� � A ¡x�k�q�6!D� �(�/* | �/vFv | *$*��a% | ! � w-� » �5%(���q)k# � !"µO#&%�* | v1)k�]#¦!+� � | � | !$u | � | ! | �$yz#{%aµ
#{% r �T�/vx!"w-�A� ¬ u | *+!"�$)(vx!")q� | w5�M!$u | #&yzt �&| y | %E!D�6!$#&w/%�� | Ä | vD!D*�!$u | #{%E!$�$wk��)(v | � �{| ~ |�� * �

° ���/v » � r/|������ � | ¥�% | *�!$u | �5�(*+!"�D�-vD!m#&%E! | �"�T�/v | *
° ���/v » � r/|������������! "��� #&yzt �{| y | %E!D*�!$u |
��� =���� !"�x� %(*+�=w/�$y��6!$#&w/% � � % r )�� r/|
° ���/v » � r/|�������#%$ #&y�t �{| y | %E!D*�w/% | t(w�*$*�#&� �&| )(* | �m#{%E! | �"�T�/v |

° ���/v » � r/|'&)(+*-,/.
01 �243 #{yzt �&| y | %E!]*�� ���65���� �])k%E!$#{y | #&%k�=�D�/*+!$�$)(vD!$)q� |
° ���/v » � r/|�37� #&yzt �{| y | %E!D*��z�a#&� | vD! | � r �D� tqu�v � �/*$*
° ���/v » � r/|���879 #&yzt �{| y | %E!D*�� % |;: tk� | *$*�#&w-% � � % r )(� r-|

9<�1= >? "@BA1�+CD "�BE� "���
¬ uq#�*�t(�/v » � r-| � | ¥�% | *�!$u | � �(*+!$�D�/vx!�#{%E! | �"�T�-v | *��=w/� r �D� tqu(*��[%qwk� | *�� � #&% » *��Gy}� !]v]u | *F�
�5tktq�$w��/v]u | *�� r �D� tqu}v � �-*$* | *i� %(��#{%qtq)a! � w-)k!"tq)k!�u(� %(� � #&% r �-§��5y­%qw5! r w/#&% r #&%�!"w
� | !]�5# �
�5�(w/)k!®!$u | vxw/%(v1� | ! | #&yzt �{| y | %E!D�6!$#&w/%�#{%(*+! | �/��§ � # �&� �=wqvx)(*iw/%�! � w�#&y�t(w-�"!]�5%E!�� | *�# r %
� | vx#�*�#{w/%(*��

¬ u | #&%qtq)k! � w/)k!$tk)k!®v � �-*$*®� r v | § � ¡ r #&~ | *�!"u | )�* | �ª!"u | t(w�*$*�#&�q# � #¦!+��!$w � wE�/�
� %(��*$�A~ |
r �D� tqu(*ª�5%����$) �&| *Àw5� � %a� r �D� tquzv � �/*$*�� ¬ uk#�*À#�*ª� | � � #�� | ��!$uq�$w/) r u�!$u | )(* | w/��F
G�´�� %(�
!$u |IH wkvx)qy | %E! � ��J | vx!KG±wq� |F� � H�� GÁ�"L�M�N!O=¡x� r v | § �Â� wE�/�q*4F�G�´�¥ �&| *��/*�� H�� G !"� |�|
#{%E!"w�y | yzw-�$��� %(� |P: !$�D�/vD!D*�!$u | � | ¤-)q#&� | ��u��5%(� �{| ���=�$w/y !$u | !"� |F| � ¬ u | %(� y | w/�À!"u |
u(� %(� �&| ��#�*�*+!$w/� | � �/*�� %Á�6!"!"�$#{�q)a! | w5��� % |��{| y | %E!�%qwk� | � ¬ u | �E�A~5��v � �-*$*o#�* � wE�-� | �
�5%���v1� | �6! | *�!"u | �$) �&| w/� r �D�5tku��=�$w/y !"u | !$� |�| �

¬ uq#�*�#�*���~ | �]��t<w � | �"�=) � y | v]u��5%k#�*�y � %(��u(�/*�* | ~ | �D� � �-�a~ � %E!D� r-| *��S'G#{�D*+!�w/��� �&�
!$u | u(� %(� � #{% r � %(��#&yzt �{| y | %E!D�6!$#&w-%�w/� � wE�-���5%���*$�8~ | �=)q%(vD!$#&w-%(� � #&!+��#�* *+!$�D� # r uE!��=w-�"µ
� �5�D�S�QG�� %���� | �6!$)q� | * vF� %�� | #{%E! |�r �x�6! | ��#&%E!$w�!$u | �(�/* | v � �-*$* � %(� �aw | *�%<� ! % |F| ��!"w
� | � | � �$#¦!"! | %Â��� | �/v]u¢% | � r �D� tquÃv � �/*$*zt(�/v » � r-| � ¬ uk#�*�vxw-%�v | ta!}#�*}� � *�w w-t | %Â�Iw/�
|P: ! | %(*�#&w-%�*�� %(� � w/�my�wk��#&¥<v�� !"#{w/%(*�w5�À!$u | ¥ �&| �=w-�$y}�6! � #&!"uqw/)k!�v]u(� % r/| *�!"w�!"u | �(�/*�#�v
�=)q%(vD!$#{w/%(� � #&!+�/� 5 %±#{yzt(w-�"!]�5%E!m� | � !")q� | #�*�!$u | t(w�*$*�#&�q# � #¦!+��!"w | y
� | ���z�$) �&| � | ¥�%q#¦!$#&w-%
w/��� �$�q#&!"�D�8� r �D� tqu�v � �/*$* � #¦!$uq#&%�� ���65���� *�w/)q�Dv | vxwk� | ¥ �&| �=!"uq#�* � # �{� � | �a#�*$vx)(*$* | �
#{%±v]u(� tk! | � � ¡x��Rmw � | ~ | �®!$uk#�*�#�*�%qw5!m� r/� w-�(� � ¥ �{| �=w-�$y}�6!�L ¾ OG�-*�v1)q�$� | %E! � �}� | ~ |F� w-t | �
����� | * | �5�Dv]u | �D*�� ¬ uk#�*�¥ �&| �=w/�$y}� ! � # �&� � | *�)qtqt(w-�"! | ��#&%��I)a!$)q� | � |��{| �-* | *��



��n

� �/v]u��$) �{| u(�/*ª� %�� tqt � #�vF�6!$#&w-%�vxw/%(�a#¦!$#{w/%
� %(����*$v1�$#&tk! � uq#�v]u��<w5!$u�y}�8� � |®| yztk!+�/�
¬ u | vxw-%(��#&!$#&w/%�v1w/%E!$�$w � *�!"u | � tqt � #�v�� !"#{w/%�w/�[!$u | �$) �&| � %(��#�* | ~5� � )(�6! | ���6!�!$u | * | �5�Dv$u
�=w-�o�zy}�6!Dv]u[� ¬ u | *$v1�$#&tk!�#�*�)(* | ��!$w�vxw/y�tk)k! | ~ � � ) | *mw5��� !�!$�$#{�k)k! | *�� %(��#�* |P:a| v1)k! | �
� ��! | �}!$u | �$) �&| � �/*}� tqt � # | �S� ¬ u |�� � % r )(� r-| �=w-�}!"u | * |�|P: tq� | *$*�#{w/%(*
#�*�%kw/!�� | ¥q% | �
��� ����� �q§¨%(*+! | �/�±§ � y )(*�#{% r � % � �(*+!$�D�/vx!�#{%E! | �"�T�-v | !"w�� % |P: tq� | *]*�#&w/%�u(� %(� �&| �A� � % |
t<wE*$*�#{� �{| #{yzt �&| y | %E!D�6!$#{w/%±#�*�w-)a! � #&% | ��#{%�v]u��5tk! | � � � � �

9<� 9 &+�  C�� ��01 "@�@�� @
� �D� tqu¸v � �-*$* | *
� � | %qw5!
t(�5�"!�w5�m!$u | �(�/*�#�v r v | t(�-v » � r/| � � �/v]u r �x� tqu¸v � �/*$*�u(�/*�#&!D*
w � %-�E�8~ ��t(�/v » � r/| � ¬ u | %��5y | w5�S!$u | �-�8~ ��t(�/v » � r/| #�*®)(* | ����� ���65���� !$w�#�� | %E!$#¦�=�
!$u | �a#&¶ | � | %E! r �D� tqu�v � �-*$* | *��
¬ w}vx� | �6! | ��% | � r �D�5tqu�v � �/*$*�!$u | )(* | �mu(�/*�!$w |;: ! | %���*�# : v � �/*$* | *�w/% � ���

r v |8² wk� | r v | ´[#{% » r v |8� �D� tqu
r v |8� ) �&| r v |�5 tqtq�$wE�/v]u r v | § �

5 r �D� tqu¿v � �/*$*�v�� %¿u��8~ | y
) � !"#{t �&| �5tqtk�$w��/v]u | *�� %(�Á%qw5!6J+)(*+!�w/% | � � �/v]u¿� tqtq�$wE�-v$u
y
)�*�!�� | #&y�t �{| y | %E! | �¢#&%¢#&!]*
w � % �E�A~5��v � �-*$*����·uq#�v$u¢w-% | #�*
)(* | �¿#�*z� | v1#�� | �¿���
#{%�*�t | vD!$#&% r !$u | %��5y | w5�M!$u | � tqtq�$wE�-v]u r #&~ | %±#&%�!$u |����65���� y�wk�a) �{| ��* |F| v]u��5tk! | �
� ¡D� ¬ uq#�*
�aw | *�%qw5!zv1w/%k�=w-�$y !$w�!$u |±���65���� *"t | vx#&¥(vF�6!$#&w-%Á�q)k!�u(�-*�tq�D�/vx!"#�v�� � � %(�
!$u | w-� | !$#�vF� � �-��~5� %E!D� r/| *��['M#&�D*+!�w5�m� �&� #¦!�#�* | �/*�# | ��!$w±#&yzt �{| y | %E!�!$u(� %£!"u |����65����
� | ¥q%q#&!"#{w/% � u | � | !$u |
r �D�5tku�v � �-*$*�#�*m�<w/)q%(��!$w}!"u | � tqtq�$wE�-v$u��F� � %±!$u | w5!$u | ��u(� %(�
#&!�#�*�%qw � t<wE*$*�#{� �&| !$w | �/*�# � ��yz# : �a#¦¶ | � | %E!o� tqtq�$wE�/v]u | *©�=w/��!"u | *$� y |�r �D�5tku�v � �/*$*�#{%
w-% |����65���� tq�$w r �D� y�� 5   #&% r/�{| µ+��)(*�uqw/)k!�yzwk�a) �&| y}�A��� | )(* | ��!"w � |��&| ! | %qwk� | *
� | vF� )(* | �q� % r/� #&% r�| � r/| *©� � | #&yzt � #�vx#&! � ��� |F�&| ! | �z� %(�z� H w-)k� �{| µ¨�©)(*�uqw/)k!À�=w/�À!$u | � | *+!A�

  w��T� �mw-% � ���a#&� | vD! | � r �D� tqu(* ��� r ¡ � #&!"u�� H w/)q� �{| µ+��)(*�uqw-)a!�� � | #&yzt �{| y | %E! | �S�

9<�
	 .I8 C4�!� @�@�A���2�
K "27���7 "���
5 *�� % |;: � y�t �&| #{yzt �&| y | %�!]� !"#{w/%�w/���5% |P: tq� | *$*�#{w/%�u(� %(� �&| ��� � # r uE! � | # r uE! � � % r )(� r-|
� |;: � ¡ � �/*�v1� | �6! | �S� ¬ u | � | *�# r %�w5�[!"uq#�*®tq�$w r �D� yzy�#&% r�� � % r )(� r/| �=w �&� w � | ��� #&�"!$u L MPOO�
§¹!o*�uqw/) � ��� | * |�� �À� | �-�q� � �&| �5%��±v1w/%E!D� #{%�w/% � �}!$u | y�wE*+!m#&yzt<w/�"!D� %E!m� | �6!$)q� | *��
¬ u |�|��{| y | %E!D*�w5�M!$u |�|;: tq� | *$*�#&w/% � �5% r )(� r/|�� �
° ´[wkv�� � � � : ! | �$%�� � ~5� �$#��5� �&| *
° 5 *$*�# r %qy | %E!D*
° #¦� � !$u | %   L |�� * |�  O | %(�
° �=w/�D� �&� ~�w/���F%qwk� | *�� � #{% » *������ � �   � | %(�
° |;: #�*+!�~�w5���A%qwk� | *�� � #&% » *������ � �   � | %(�
° �q� | � »
° � | !$)q�$% �
° � t | �D�6!$w/�D*�� %(��v1w/y�t��5�D�6!$w/�D*
� � * �D� � CAz-B�68=@=@?A35684Uz�12E	<�3��@*:9|CA3iCAz-B�,;?U67=-z 4�.}68EDE % £ z-B�?DB�M�3;?AB�CAz-B�9e1���B�?AB�*@4�B�10E"*-3;C
CAz:67CF<-10, %

� ��� �87e=@?AB�EDED123&*>l:t�� t�CU67CAB�~�B�*�CDE�lKy � � 67?A1}68<-.2B&la6��({PCDCR?A12< �@CAB



���

´[wkvF� � ~ �5�$#��5� �{| *o*+!$w/� | #{%E! | �$y | �a#��6! | � | *�) � !D*�w5�©�<w�w �{| � %��<#&%E! |�r-| �A�qÄ�wE� !A� *+!$�$#&% r ��~ | vxµ
!$w/�zw-�zu(� %(� �&| !+��t | *�� Ro� %(� �&| *z�5� | � | � | � | %(v | *�!$w %qwk� | *
w-� � #{% » *z#&% r �D�5tku(*��6�i'qw/�
!$u | v1w/yzy
)q%k#�v�� !"#{w/% � #¦!$u�!"u |
| %�~�#{�$w/%qy | %E! |P: ! | �$%(� � ~ � �$#�� � �&| *�� � | )�* | �S� � : ! | �$%(� �
~ �5�$#��5� �{| *�v�� %�� | %(� y | �}%qwk� | * � � #{% » *iw/���q�6!D� r #&~ | %�����!$u | )(* | �A�-§¨%±� %��-*$*�# r %ky | %E!
�±~ � � ) | #�*��/*$*�# r % | ��!"w ��~ � �$#�� � �&| w/��!$w��5%Á� !�!$�$#{�k)k! | w5�m�±u��5%(� �{| ��� 	����
	z| *$v��5t | *
�=�$w-yº!$u | v1)k�$� | %E!m� � wkv » �

¬ u | yzw�*+!�#&y�t(w/�$!]�5%E!�� | �6!$)q� | *�� � | !$u |���
�	������ � %(� ���������©|��{| y | %E!D*�� ¬ u | �£� �&� w �
!$w�! | *+!m#¦�À� �&� u(�5%�� �{| *®�=) � ¥ �&� ��� | ¤-)q#{� | y | %E!�w-��#&�À�6! �{| �-*+!�w/% | u��5%(� �{| � #&!"u���*�t | vx#�� �
tq�$w/t | �$!¨� |;: #&!]*�� ¬ u | �=w/�D� �&� �5%�� |P: #�*+!�w-t | �D�6!$w/��v��5% � | )(* | � �/* �5% |;: tq� | *$*�#&w-%¸�I� | µ
!$)q�$%q#&% r !$�$) | w/���T� � * | ¡�w/� �/*��}*+!D�6! | y | %E!A� ¬ u | v1w/%E! |P: !�#�*o� | ¥�% | �±����!$u | �$) �{| � %(�
!$u | y��6!Dv$u �

��
�	���������
�����
� ����
!#"$���� #�*m#&%E! | �$tq� | ! | ���/*
%'&)( �
*�+�,.-
/1032�46587�9:-�; � �<5>=@?BADC�EGFG� & ¡IHJ-
KLAM,N+OADC�-E�QP�¡D�

§¨%�� %}�5tkt � #�vF�6!$#&w/%�vxw-%��a#&!"#{w/%z%}#�*®�/*$*"# r % | ��!$w | �-v]uz%qwk� | w5�<!"u | �$) �{| � * �{| ��!"µOu(� %(�}*�#�� |
)q%(� | �ov1w/%(*�#�� | �D�6!$#&w-%�w/�M!$u | v1)q�$� | %�!my��6!Dv]u[� �·#¦!$uq#&% ��*$v1�$#&tk!m%�#�*��/*$*�# r % | ��!$w | �/v]u
%qwk� | w5�G!$u | �$) �{| �½*��$# r uE!"µOu(� %(��*�#�� | �

§¹�G!$uk#�* � �5% r )(� r/| #�*�)(* | �±�-*m� %�� tqt � #�vF�6!$#&w-%±v1w/%(�a#¦!$#&w-%�!$u |�� �/*�!�*+!D�6! | y | %E!m#�*�!"u |
	����SR 	�� *+!]� ! | y | %E! � #¦!$u¸�±�(w�w �&| � % � | *�) � !F��§¨%¿*$vx�$#{tk!]*�!$u | � | !$)q�$%¿*+!D�6! | y | %E!�#�*�%qw5!
)(* | �±� %(��w-yz#¦!"! | �S�

¬ uq#�* � # r u�! � | # r uE! � � % r )(� r-| �aw | *�%qw/!ovxw/%�!]�5#&%�� %����-�a~ � %(v | ��� | �6!$)q� | * � # »/| �=)q%(vDµ
!$#&w-%�*�w-��v � �-*$* | *�� ²�| ~ | �"!$u |��&| *$*z#¦!�� �{� w � *�!$w � �$#¦! | ¤-)q#&! | vxw-yzt �&|P:¸|P: tq� | *$*�#{w/%(*�� 5
t � �5%q% | � � | �6!$)q� | #�*�!$w �-�k� !$u | t(w�*$*�#&�q# � #¦!+� !"w v�� �&� �-�8~ ��y | !$uqwk�k*�� ¬ uq#�*�w5¶ | �D*�!"u |
t<wE*$*�#{�k# � #&!+�
w/�[)(* | �®#{%E! | �D�/vx!$#&w/%z!"uq�$w-) r u��a#�� � w r *�� | ~ | %�yzw-� | vxw-yzt �&|P: vxw-yztq)k!]� !"#{w/%(*
w-��)(*�#&% r y
) � !"#{y | ��#�� � | �6!$)q� | * � # »/| t � �A��#{% r *�w-)q%��q*����·#&!"u |P: ! | �$%(� � ~5� �$#�� � �&| * � |
u(�8~ | !$u | t(w�*$*�#&�q# � #¦!+��!"wz� | ¥�% |T�U� �WV �1���X� 	�RY�1��� � ¬ | yzt � � ! | *�� � | t��5�D� y | ! | �$# � | ���$) �&| *F�
�·#&!"u}!$uq#�*�v1w/%(*+!$�$)(vD! � | vF� % � �$#¦! | w/% | �$) �{| !$u(�6!®¥q!®#{%E!$w�~ � �$#{w/)(*©*"#¦!$)�� !$#&w/%(*©#&%(*+! | �-�
w/� � �$#¦!$#&% r w-% | �=w/� | �/v]u�*�#¦!$)(�6!$#&w-%[�
"Z�M� �WV �1�\[D]65 ! | y�t � �6! | �$) �{| �=w-�m� | %(� y�#&% r %qwk� | *
{ CAB�~_^:`ba7CXced �:`fcdM�gGdhdXc�iMa8~_jfiDkmlAz:ceiMa8~_ceg;M8ami:g�n<ce`ogpg&J<qh`oj2J3celAz:jfq 


r 7A0�s89�>-.]CE93tMu$7 9�>-.]CE9Mu�v
r >-U�H 9�w/.�7pt:u�xLuxN3v
r 26:17/?xK 3<vGx�;I>/.]CE9­LSt�>59FP3y/.]C�9'z r N 28:17/?1K63<v

r N�7A0DsA9�v
s c�{�g
dXc|lAzDc}d �D`fc}~�aGi��Lc|aG^:^:`ojfc�n�lAz:c}c 7plXc�dXiLa�` y3a�dXjbaG�:`fc}i:c�� E a8~_c�zLa�n�lXg>�Yc)n<c]c:i:c�n�l
g
lAz:c�dU�ZjfqUc�a�i�cB7�~�c�^DlXjog�i�joqIlAzDdXg��Zi�� £ z:cmn�c$cMi:j�lXjfg�i\jfq�n<g�i:ce�Fz:c�i�dXc�{�c�dXc�i:~�joi:k�lAzDced �:`fc����
a�n:n<jfi:k_a�^Ma�d�a8~�a�lUlUdXjo� �DlXc 


r 7A0�s89�>-.]CE93tMu$7 9�>-.]CE9Mu±K/.F75.]C:tMu">59�P�y/.]CE9�t'�T08>6>/.]CE9AHO��uxN�v
� � jolAz:joi�lAzDc�`baGi:k��MaGk�c�jol�joq�i:g
lIn<jfq�lXjfiDk��:jfqDzMaG�:`fc��Lc�lS��c�c�i�i:g�n�c�qZaGiMn�`ojfi:�<q�����jfi:qU^Lc�~�lXjfiDk
lAz:cFy3a�dXj�a��:`fchl���^YcZg�i:`��p� � l�qUc�c�~_q8lAzLa�l�lAz:c�dXcIjfq�i:g�~�aGqUch�Fz:c�dXc�qUg&~_c�g�i:cI��g��:`bn_iDc�c�n�lAz:jfq
{�c�a�l �DdXc��



� �

� ���������

¬ u |�r �D� tqu¿� %(� �]) �{| v | %E! | � | � � �5% r )(� r/|����65���� #�*�#{yzt �&| y | %�! | �¿�-*���*�)q�qt��-v » µ
� r/| w5� r v | �
	 | v��5)�* | !$u |�� � % r )�� r/| �aw | *"%<� !
� | *+!$�$#�vx!�#¦!D* |�� ��!$w£� %�� » #{%(� w/��v1w/%E!$�$w �
|F�&| y | %E!D*�!$uq#�*
�E�A~5��t��-v » � r-| tq�$w6~�#�� | *�w-% � ��� % � �(*+!$�D�/vx!�#{%E! | �"�T�/v | � � w/yzy�w/%±!$w�� �&�
���65���� � �5% r )(� r-| � | �$#{~ �6! | *�� � | !$u | yzwk�a) �&| �5%(� !$�D�5%�*+�Iw/�$y}� !"#{w/%¸)k%q#&!�vxw-%(v | ta!A�
¬ u | �z� � | � | *$v1�$#&� | ��#&%�� | !D� # � #{%}v]u��5tk! | ���q��M/�/'M# r )q� | � r #&~ | *��5%zw6~ | �$~�# | � � �<w/)k!i!"u |
v1w/yztq# � �6!$#&w-%ztq�$wkv | *$*©�5%(� � uq#�v]u}t(�/v » � r-| *��5� | )�* | �S�/§¨%}w/�D� | �©!"w |;:a| vx)k! | � ���65����

����� b�
qb � g&~�^:jf`�a�lXjfg�i\g
{8a � ¤_{ � �>^DdXg�k
d�a8~

tq�$w r �D� y�¥��D*+!©�5%�#&%E! | �$tq� | ! | �Ày�)(*+!©� | v1� | � ! | �S� ¬ uq#�*ª#�*�� )k!$w/y}� !"#�v � �
�aw/% | �a�
v�� �&� #{% r
v1w/yztq# �{| w-%
!"u | � �(*+!$�D�/vx! r �D�/v | §¹%�! | �$tq� | ! | �ªv � �-*$*��5'q�$w/y !$u |�H�� G !$� |F| !$u | �6!"!"�$#{�q)a! |
#{%E! | �$tq� | ! | �8�=u | � |����65����©� � %(�S� r-��� ¬ §"¡ #�* |P: !"�x�/vD! | �£�5%(� !"u | �-�8~ �±v � �-*$* #�* � wE�/� | �S�
¬ uq#�*�v � �/*]*
v1� | � ! | *�!"u | �$)q%E!"#{y | #{%k�=�D�/*+!$�$)(vD!$)q� | � 5 ��! | � � �5�D�q*�!"u | tq�$w r �D� y vF� %¸� |
|P:a| v1)k! | �S�

¬ u | ���65���� #&y�t �{| y | %E!D�6!$#&w-%Ã#�*�v1w/yzt �&| ! � �¢#&%(� | t | %(� | %E!�w/��� %��Ã*�t | v1#�� �o|P: µ
tq� | *$*�#&w/% � vxw/%�!"�$w �M� �5% r )(� r/| * � %(� r �D�5tqu£v � �/*$* | *�� 5 %Á�5tqt � #�vF�6!$#&w-% vF� % )(* | �a#¦¶ | � | %E!
���65���� � | �$#&~5�6! | * � #¦!$uqw/)k!±v]u(� % r #{% r w/% | � #&% | w5�
vxwk� | � 5m�{� % |�| � | � v � �/*$* | *�� � |
� wE�/� | ��w-%±� | y}� %(�S�

	 �1= &)(%* ,/.
01 "273
���65����©� �5%��±#�* ��*$�5yzt �&| #{yzt �&| y | %E!D� !"#{w/%�w/�®� ���65���� #{%E! | �$tq� | ! | � �5%��±�$)q%E!"#{y |
| %�~�#&�$w-%ky | %E!A� ���65����©� � %(��tq�$w r �D�5y}*o� � | �k)q# � !��I�$w/y !$u | �=w �{� w � #&% r�� � % r )(� r-|�|��{| µ
y | %E!D* �



� �

��� � �7� � � �!� ,���2 � � ��0 , ��� C � �  � A���2��
!$�D�5%�*+�Iw/�$y}� !"#{w/%�)q%q#¦!D* � uq# �&|�� ��w  �| %(� �5tkt � ��w/%(v | � � � ¬ �
y�wk�a) �{| * � | t | �6!   )q%E!$# �M� �5tkt � ��%�!"#{y | * � � � ¬ �

#&� � !$u | %   L |�� * |�  O | %(� �5tkt � ���/* � w-% r �/*�t<wE*$*�#&� �{| � � � ¬ �
�5tkt � ���/* � w-% r �/*�w/% |�� # »-| * � � � ¬ �

5 � 
� �RL�1� #�*���vxw �&�&| vx!"#{w/% w5��tq�$#{~ �6! | � %(� tq)q� � #�v��$) �&| *��5%(� � w/��!$�D� %(*+�=w/�$y��6!$#&w/%
)q%q#¦!D*��S§¹!�tq�$w ~�#�� | *��=)q%(vD!$#&w-%�� � #¦!+��!$w±w5!$u | ��y�wk�a) �{| *�� §¨%£w/�D� | �o!$w��/vFv | *$*�!$u | tq)k� � #�v
|F�&| y | %E!D*�!"u | y�wk��) �{| y�)(*+!z� | #{yzt<w/�"! | �¸¥q�x*+!F� � �/v]u¸yzwk�a) �&| vF� %¢u(�A~ | #&!��½*zw � %
r �D� tqu v � �/*$*���� tqtk�]wE�/v]u � %(� |P: tq� | *$*�#{w/% � �5% r )(� r/| � ¬ u | yz# : !$)k� | w/���a#¦¶ | � | %E!�� tkµ
tq�$wE�-v]u | *©�5%(� |P: tq� | *]*�#&w/% � � % r )(� r/| *À#�*�*�)ktqt<w/�"! | �z�q)k!�%qw5!®� | ! � |�| %��a#¦¶ | � | %E! r �D� tqu
v � �/*]* | *�� ¬ u | vx)q�$� | %E!À#{yzt �&| y | %�!]� !"#{w/%�*�)qtqt(w/�$!]*���y�� #&%z!"�D�5%(*+�=w/�$y}� !"#{w/%�)q%q#¦!A� � uq#�v]u
v1w/yzt(� �D�5� �&| !$w
!$u |�� � |Fr #{% | %(�S� � � � wkv » #&%�� 5o �� 5 ´©� ¬ uk#�*®y�� #&%�� � wkv » #�*i!"u |�| %E!$�$�
t<w/#&%�!��Iw/��!$u | #{%E! | �$tq� | ! | � � u | % |P:a| vx)k!$#&% r �zyzwk�a) �&| �	 	���� � ��
�	 � ���Q�.
p� RL� �N�.� � � | �5�(*+!"�D�-vD!$#&w-%(*��=�$w-y r �D� tqu¿!"�x� %(*+�=w/�$y��6!$#&w/%(*�� 5 )q%q#&!
u(�/*��=w-)q� |F�&| y | %E!]* �k#{%k#&!$#�� � � %(��! | �$yz#{%�� � v1w/%(�a#¦!$#&w/%�� � wkvF� � �$) �{| *m�5%����z�(wk�a�-�5�� !$uqw/) r uÂ!"u | ! | �$yz#&%(� � vxw/%(�a#¦!$#{w/% *+!$# �{�m|;: #�*+!D*�#¦!�#�*z%qw5!�)(* | �Â�-*z� % *�!"w-t vx�$#&! | �$#��
�-* #{% L � O¹� ¬ u | #{��)q%(� | �D*+!D� %(�a#&% r v1w/�$� | *�t(w-%(�k* � #¦!$u£!"u | � | t | � !�
E)q%E!"# � vxw-%(v | tk!F� ¬ u |
* | y}� %E!$#�v�w5�i�
!$�D� %(*+�=w-�$y}�6!$#{w/%±)q%q#¦! � |�r � �D�a#&% r !$u | ! | �$yz#{%(� � vxw-%(��#&!$#&w/% � | t | %(�q*mw-%
!$u | #&y�t �{| y | %E!D�6!$#&w-%[��R | � | !$u | ! | �$yz#&%(� � v1w/%(�a#¦!$#&w-%}�/vx!]*��-*©� r )(�5�D��!$u(�6!i! | *+!D*À#&� !"u |
r �D� tqu�u(�/*�!"u |�|;: t | vx! | ��tq�$w/t | �"!+�-���
 ����� � 	�� V ���p� � %(� � � � � | �q)q# � �a#{% r !$u | v1w/%E!$�$w � v1w/%(�a#¦!$#&w/%(*����·uk#�v]u |P: tq� | *$*�#{w/%
� � % r )(� r-| #�*[)(* | � #�*G*�t | v1#¦¥ | ���6!�yzwk�a) �&|i�&| ~ |�� �1§¨%�!$uq#�*[t(�5t | �[§ � # �&� )(* | !$u |©|P: tq� | *$*�#{w/%
� � % r )(� r-| #&%E!$�$wk�a)(v | ��#&%�v$u(� tk! | � � � � � #¦!$u�w-% |�|P: ! | %(*�#&w-%[� ¬ u | %��5y | *mw5�ª�]) �{| *�� %(�
!$�D� %(*+�=w-�$y}�6!$#&w-%�)k%q#&!]*�y��A�}� | )(* | ��#&%�� % |;: tk� | *$*�#&w-% � #¦!$u�!$u | �=w �{� w � #&% r * | y}� %�!"#�v �

�$) �&|�������� H � CU*3+O- ����yzw-�$tkuq#�*�y� AM,Q;�- � 73C�F -�*�����;�-
�5%��

!"�D�5%(*+�=w/�$y}� !"#{w/%�)k%q#&! ������� H � CU*3+�- � #&%q#¦!$#�� � vxw/%(�a#¦!$#{w/%�#�*�!$�$) |� AM,Q;�- � 7�C�F�-
*�� �X;3-
�·#¦!$u � V�V �"! !$u |zr �D�5tqu #�* yzwk�a#¦¥ | �S� ¬ u | t(� �x� y | ! | �D*��5� | �±* | !�w5���$) �&| � %(� � w/�

!$�D� %(*+�=w-�$y}�6!$#&w-%±)q%k#&!o%(�5y | *�� 	 | *�#�� | !$u | *�ukw � %�y�wk�a#¦¥ | �D*m!$u(�6!�*�t | vx#&¥q��uqw � w5�=! | %
!$u | vxw-yzy}�5%��}*�uqw/) � ��� |�|;:a| vx)k! | ��!$u | )(* | ��� | ¥�% | *®�5%zw/�D� | �A� ¬ u | w/�D� | �©#{%kÄq) | %�v | *
uqw � !"u | #&%E! | �$tk� | ! | ��* |F�&| vD!D*�!$u | �-vD!$)(� ��|��{| y | %E!A�  �|��{| vx!$#&w/%¢#�*z�aw/% | �D� %(�aw/y � � w/�
* | ¤-) | %E!$#�� �&� � � u | � | !$u | ¥��D*+! |��&| y | %E!�#�*�v]uqw�wE* | %�!$u(�6!iv��5%�� | � tqt � # | ����* |�|�|P: ! | %(*�#&w-%
�5�(w ~ | ¡D� � �5%(��w-y * |��{| vx!"#{w/%�w/�À��t��5�D� y | ! | ��tk�]w6~�#�� | *���%qw/%�tq� | �a#�vx!D� � �&| � | u(�8~�#&w-)k�8�

	 � 9 .I8  #� CD01�
¬ u | �=w �&� w � #&% rm|P: � yzt �&| *�ukw � *S�a#¦¶ | � | %E!G�-*�t | vD!D*Sw5��!$u |®����� � | *�# r %�vxw/%(v | tk!A� ���65���� µ
� � %(�±� %(��!$u | �=w-� | u(�5%���#{%E!$�$wk�a)�v | � |P: � � � % r )(� r-| #�*�)(* | �±�/*�!"u |
���65���� �$)q%E!"#{y |
$ ¤�� ¤ �D`fc�% £ � £ d�aGiDq�{�g
dA~�a�lXjfg�iHG�i:jol�%<aGq�`fg�i:k�aGq�g�i:cI`fjf�3c�q � £ zDchjfiplXc�dX^DdXc�lXc�d�dUg�`f`fq�lAz:c
n�jf~�celXg cMiLn_g��DlIjo{Nz:c�~�g�iplXjfi �Dc�q�g
dIq�lXg�^:q��



���

#{%a�I�D�/*+!$�$)(vD!$)q� | � ¬ uk#�* |;: �5yzt �&| tk�$w ~�#�� | *�� %z!"�D�5%(*+�=w/�$y}� !"#{w/%�)q%q#¦!i!"u(�6!®vF� � vx) � �6! | *À!"u |
¥��<w/%(�/vFvx#S%�)qy
� | �A� ¬ u | ¥q�<w/%(�-v�v1#[%�)qy
� | �m#�*m� | ¥�% | ���a���

� �����m= � ��� � = M� ��� � = � ��� ��� � 
 � ��� ��� � 4 � M8¡
¬ u | �$) �{| � � : t(� %(� |;: t(�5%��q*�!$u | ¥q�G�I%<¡�%kwk� | #&%E!$w�! � w�%qwk� | *��/*®� | ¥�% | ��#&% | ¤E)�� !"#{w/%
� M8¡x�A�   )qy¯vF� � v1) � �6! | *[!$u | *�)qysw/�q! � w�%qwk� | *�� ¬ u | w5!$u | �©v��-* | *G�5� | u��5%(� �{| ��#&yzt � #�v1#¦! � �
���}� � : t(� %(�S�
"Z�M� �WV �1���L]65 ���65���� F
G�´ ¥ �{| �=w-��v�� � v1) � �6!$#&% r 'M#&�<w/%(�-v�v1#S%�)qy�� | �D*

r
	 x1CMs w 9A7/28?AU�><t:u���;�
:u 9�>E:AU�H/?1>6Wpt:u$0638,5@
�:u 	 v
r CaU�HA0�s89 >/.]C�93t:u$,-?xB/U1>-.6:8:6?�u ��� J 9 >/.]C�9 UF, 3 J 9�C�U�H80�sA9

:�s8. 282
t:u]H8WLu�.�K8K675U6.6: J t:u$H8W
�
���Du ��� J 9 W875.�K J :�s8.6262 .1>6H¿.1K8K 75U8. : J
9
xAK 7 9 2826?AU1><tMuD9
x��Du ��� J 9 9
xAK 7 9 2826?AU1> J .1>6H<s89F7
W875. :F93t:u��������! �s8.�>6H�;IW�s"����#Du�v ��� J 9$�����%�� w/?178380/.3s�Ca.6: J ?1>59

r ?x>6359F78,5. :F9�v ���/9 :�s8.F75.�3/?8U1> U�, K608B�s6?6:£9�sA9xCE9�>63-2
r 3875.�>-21,5UF71C�.�3-?AU1>�&�08>-?13Â>/.]C�93t:u$,-?xBYuxN�v

r N6?x> 3 9F78,/.6:F9�v

r ?$C5KDsA9DCE9F>635.�3-?AU1>Dv

r :AU]C6CE9�>63�v��6.3s :x0�s8.F3 9 2 3 J 9 ,/?xB/U�>/.6:8:6? >80FC5B59F7 r N6:AUDC8CE9�> 3<v
r 3875.�>-21,5UF71C�.�3-?AU1>�&�08>-?13Â>/.]C�93t:u$,-?xBYu�v
r s6U6:A.3s�v �'�8P/U�s8U6:8.3s 7A0�sA952
r 7A0DsA9 >/.]C�93t:u$,
 �xAK/.�>6HLu�v¯;6;8; r N�780�sA9�v
r 7A0DsA9 >/.]C�93t:u$,�(10�C�u�v ;6;8; r N�7A0DsA9�v

r N�s8U6:A.�s3v
r ?1>-?13/?8.3s8N3v � y-U£?x>E?13/?A.�s¿:AU1> H/?13/?8U1>
r B-U�H
)<v �'� J 9¿:A.3s :x0�s8.F3/?AU1>
r .1K6K�s�)�C�UFH 93t:u1.62�s8U�>6W¢.62�K/U62628?xB�s89:u�v r 7A0�sA9Á>-.]CE93tMu$,� �x8K/.1>6HYuxN3v r N8.1K6K�s�)<v
r .1K6K�s�)�C�UFH 93t:u1.62�s8U�>6W¢.62�K/U62628?xB�s89:u�v r 7A0�sA9Á>-.]CE93tMu$,%(10FC�uxN3v r N8.�K8K�s�)�v

r N�B/U�H
)�v
r 359F71Ca?1>/.3s8N�v � y-U�3 9A71Ca?x>-.3s¢:AU1>6H-?13/?AU�>

r N�387/.1>-21,/U�71C�.F3/?AU1>*&108>-?�3<v
r N6?$C/K�sA9DC�9�>635.F3/?AU�>�v

r NDC�U�HA0DsA9�v
� �/v]u ���I5���� tq�$w r �D� y *+!D� �"!D* � #¦!$u�!"u | � | ¥�%q#&!"#{w/% w5���}yzwk�a) �&| � ¬ u | � 
� �RY��� !]� r
#�*i!$u | w/% � ��w/% | !"u(� !�#�*�v1w/yzyzw-%�!$w}� �{�����I5���� � | �$#{~ �6! | *��,+ �1����� � | ¥�% | *®!"u |�r �D� tqu
!+��t | !$u(�6!m#�*�)(* | ��#&%(*�#�� | !"uq#�*�tq�$w r �D� y�����*�t | vx#¦¥�% r !$u | %(� y | w5�G#¦!D*��E�A~5��t(�-v » � r/| �
¬ u | � tqtq�$wE�-v$u�!"w�� | )(* | ��#�* r #{~ | %���� � VDV 	�
�� + 
 � %(��� | � | � | %(v | * ��*�)q� v � �-*$*�w5�i!"u |
�E�8~ � r �D� tqu±t(�-v » � r/| � ��� V 	��������.
p� *�t | v1#¦¥ | *�!$u |�|;: tq� | *$*�#&w-% � � % r )�� r/| � 5��&� �$) �&| *o� %(�
���65����©� �5%���vxw-%E!$�$w �G|F�&| y | %E!D*�w5��!$uq#�*�yzwk�a) �&| )(* | !$uk#�* � �5% r )(� r/| � � 	�� + � #�� | %E!$#¦¥ | *
!$u |����65���� �$)q%E!$#&y |�| %�~�#&�$w-%ky | %E!®!$u�� !�vF� %�#&%E! | �$tq� | ! | !$uq#�*�tq�$w r � y±� 5 %�#{%(*+!]�5%(v |
w/��!"u | #&%E! | �$tq� | ! | ��v1w/yztq# �{| *�!$u | ¥ �{| � %(��vx� | �6! | *m!$u | �$)q%E!$#&y | *+!$�$)(vD!$)q� | ��v1w/yzt(� � |
� #&!"u�¥ r )q� | � ¡x�



��¥

�·#¦!$uq#&%�!"u | #{%E! | �"�T�/v | � � wkv » � �&� tq)q� � #�v |F�&| y | %E!D*�� � | � | ¥q% | �S� ¬ u | * | � � | �-v�v | *$*�#&µ
� �&| �=�$w/y w5!$u | �ªyzwk�a) �&| *�� ¬ u | vF� � v1) � �6!$#{w/%�w5�q!$u | ¥��(w-%��-v�v1#�%�)qy�� | �D*G#�*M#&y�t �{| y | %E! | �
����! � w � wkvF� �{� �
� | ¥q% | �
�$) �&| *M!$u�� !®� � | )(* | ��#&%z!"u | �<wk�a��w5�(!"u | !$�D� %(*+�=w/�]y}�6!$#&w-%�)q%q#¦!A�
���65����©� �5%��£�aw | * %qw5! » %qw � ukw � !$u | �$) �{| *�v�� %£� | t(� �D* | ���q)k! » %qw � *o!$u�� !�!$u | �
�5� | �$) �&| * � | vF� )(* | w/��!$u | 	�RL�1� !]� r � ¬ uq#�*�#{%k�=w/�$y}� !"#{w/% !"w r/| !"u | � � #&!"u£!$u | *�t | v1#¦¥ | �
r �D� tqu !+��t | #�*�t��-*$* | �£!"w�!$u | ���-* | #&%qtq)k! � w/)k!$tk)k!}v � �/*$* � uq#�v]uÂv�� �&� *�!$u |�� wE�/� | ��w5�
!$u |�r �D� tqu�v � �/*$*�� � ) �{| !D� r *�w/)k!D*�#�� | !$u |�� wkv�� � * | vx!"#{w/% � � | � | � | � | %(v | *�!$w�)q%k#&! � wkvF� � �
yzwk�a) �{|�� wkv�� � w/� |P: ! | �$%(� � �$) �&| *��

� ��� � ��� p�� � 	��
	��
�Ãg�� h �
��� ��� �

¬ u |�| �a#¦!$w/��#�*�%qw5!mt(� �"!mw5��!"u |�r �D�5tku�v1w/yztq)k!$#&% rz| %�~�#&�$w-%ky | %E!A��§¹!�#�*�)qt�!"w
!$u | )(* | �
!$w�� | ¥q% | �5% #&%E! | �"���/v | �=w/� | �a#&!"#{% r����I5���� tq�$w r �D� y�*�� ¬ uq#�*�� | vx#�*�#&w/%£#�*��(�/* | ��w-%
!$u | �/*$*�)qyztk!$#&w-%±!$u(�6!�� | tq� | * | %E!D�6!$#&w/%�#�*$*") | *��5� | � | t | %(��#{% r w/%�!$u |
r �5tku�v � �-*$*��k!"u |
�5tkt � #�v�� !$#&w/%�� %(�z!$u | )(* | �D* � #�*�u | *�� ¬ uq#�*iy}� »-| *©#¦!��a#���vx) � !�#&��%qw/!i#&y�t(w�*$*�#&� �&| !$w�¥�%(�
!$u | w-% | �5%(� w-% � � w/% |�r �D� tquq#�v�� � )(* | ��#&%E! | �"�T�-v | � 	®)k!z% | ~ | �"!$u |��{| *$*�)q%�� | ��v | �"!]�5#&%
v1w/%(*+!$�D� #&%�!]*m#¦!�#�*mt<wE*$*�#{� �&| !"w�u(�8~ | w/% | vxw-yzyzw/%��=�D� y | � w-� » �=w/��!"u |�r �D� tquq#�v�� � )(* | �
#{%E! | �"�T�/v | �

¬ u | � | � � | ! � w » #&%(�q*
w5� | �a#&!"w-�D*�!"u(�6!}�5� | v1w/yzyz#{% r #{%E!"w£yz#&%(���©��yz# : !$)k� | w5�
! |;: !
�5%�� r �D� tquq#�v |��{| y | %E!D*�� %(�£��v1w/yzt �&| ! |zr �D�5tkuq#�v�� � �(�/* | �£� tqtq�$wE�/v]u��['G# r )q� | �
�E¡�*�uqw � *�!$u | ~�#�*�)(� � # �A� !"#{w/%¢w5� |;: � y�t �&| � � | #&% r � yz# : !")q� | w/��! |;: !�� %(�¢#&y}� r/| *F�
¬ u | v1w/%(v | tk!©� | uq#&%(��!"u | �=�x� y | � w/� » #�*�!$w �&| �A~ | !$u | ~�#�*")�� � # �A�6!$#{w/%�w5� ���I5���� F�G�´

� ��� b���b �'g�qUqUjf�D`fc � ¤�� � � ^DdXg�k
d�a����<jfq �LaG`oj���a�lXjfg�i:q

¥ �&| *�)kt !$w¿#{%��a#{~�#��a)(� � #&y�t �&| y | %E!D�6!$#&w-%(*��q)k!�tq�$w ~�#�� | vxw-yzyzw/%·!"w�w � *��=w/� | �a#¦!$#&% r
�5%���~�#�*�)(� � #��8�6!$#&w/%�w/�<�$) �&| *©�5%(� r �D�5tku(*�� ¬ u | � | �=w/� | w/% � ��� | � v1w/yzt<w/% | %�!]*ªu(�8~ | !"w�� |



���

� | � �$#¦!"! | %�� ¬ w�� | � � � #¦!$u�!$u | �a#&¶ | � | %E!Gt(w�*$*�#&� �{| ~�#�*�)�� � # �A�6!$#{w/%(*<w5�q� r �D� tqu !$u | v1w/%(v | tk!
w/�À�z� | *�# r %�v � �/*$*®#�*�#&%E!$�$wk�a)(v | �S�q'M# r )q� | ��*�ukw � *�!$uk� |F| �a#&¶ | � | %E!m� | tk� | * | %�!]� !"#{w/%(*iw5�
�a#&� | vD! | � r �x� tqu(* �a§¹���/w/)�v1w/yzt(�5� | !$u | ¥ r )q� | *m�/w/) � # �&� ¥q%(��w/)k!m!$u(�6!�!$u | !$w/t<w � w r #�v

a " � "

~ "

����� b��<b���j5�Yc�dXc�iplhn�c�qUjfk�i\~�`�aGqUqUc�q�a "�� l�aGiLn:a�d�n�� "	� g�iMnT~ " G�

�

#{%a�Iw/�$y}� !"#{w/%�#{%±�E¡��5%����<¡®#�*�!$u | *$�5y | �q)a!o�a#&¶ | � | %E!��6!"!$�$#&�q)k! | *��5%(���a�D� � #&% r *+!+� �&| *
�5� | )(* | �S� 5 vxw/y�t �{| ! | �a#¦¶ | � | %E!±�a�D� � #&% r *+!+� �{| #�*�*�uqw � % #&% vA¡x� � u | � | �5%�� G�´
�a�D� � #&% r v � �-*$* � �-*�)(* | �S� ¬ u | #�� | � #�*z!"w¿�-*$*�wkvx#��6! | �¿� | *�# r % � #&!"uÃ!$u |�r �D�5tku¢���
* | !�!$#{% r � %��6!"!"�$#{�q)a! | w5�G!$u |�r �D� tqu���§¹!�#�*�)qt�!$w�!$u | )(* | � � uq#�v]u�� | *�# r %�u | � �5%E!]*��Iw/�
� r �D� tqu�� 5 vFvxw-�D��#{% r !$w�!$u |� ������ � � �6!"!"�$#{�q)a! | !$u | vxw/�]� | *�t<w/%(�a#&% r �a�D� � #{% r v � �/*$*�#�*
� wE�/� | � � ¬ u |�| �a#¦!$w/�m#�*m*+!$# �{� !$u | *$� y | w/% � �}!$u | ���D� � #&% r u(�/*�v$u(� % r-| �S�

�·u(�6!m#&%k�=w/�$y��6!$#&w/%�#�*m�a#�*�t � �A� | �}#�* �&| ��!�!$w�!$u | *�t | vx#�� � � | *�# r %�v � �/*$* | *�� ¬ u | *+!D� %kµ
�q� �D�¸� | *�# r %¸v � �-*$*�� | vxw r %q#�� | *�w/% � � !$u |�� �5� |F� �6!"!$�$#&�q)k! | � ¬ u | �(w-%(�¿�a�D� � #&% r v � �-*$*
� | vxw r %q#�� | *�!$u | �6!"!$�$#&�q)k! | * � �5� |F� � | ¶ w/�"!A��Ä�w � � %(�ÁvF� )(*$� � � ¬ uq#�*�v1w/%(v | tk!�w5��� | *�# r %
v � �/*]* | *�#�*�t(w � | �$�=) �{� � | vF� )(* | !"u |�r �D�5tkuÂv��5%¢� | � | tk� | * | %E! | �¸� %(�¿~�#�*�)(� � #�� | �Á#&%Ã�
� �8�-��!"u | )(* | � |P: t | vD!D*�#&!F�

� � j � � 	 n 	 p�j �

�·#&!"u�!"u |�r �D� tqu�vxw-yztq)a!$#&% r}| %�~a#&�$w/%qy | %E!���*+! | t±!"w � � �D�q*���v1w/yzy�w/%±t � � !��Iw/�$y �Iw/�
r �D� tquz!$�D� %(*+�=w-�$y}�6!$#{w/%z#�*i�aw-% | � ����� �aw | *©%qw5!®!$�$�
!"wzvx� | �6! | ��% | � r �D� tqu�!"�D�5%�*��=w/�"µ
y}� !"#{w/%�!$u | w-�$� �q)a!À� |�� # | *[w/%
� � |F�&�/» %qw � %
� %(��tq�$w ~ | % !$u | w/� | !$#�v��=�D� y | � w-� » �1§¹!G!$�$# | *
!$w�y�� t�!"u | � | �6!$)k� | *��=�$w-y ���I5���� #&%E!$w}�
tq�D�/vx!$#�vF� � � | ~ |�� w/tqy | %E! | %�~�#{�$w/%qy | %E!F�

����� � | ¥q% | *�% | � vxw-%�v | ta!D*S�=w-�G!$u | � | tq� | * | %E!D�6!$#&w/%�#�*$*�) | *�� ¬ u | v1w/%(v | tk!�w/���a#¦¶ | �"µ
| %E!�� | *�# r %(*�*�)qtkt<w/�"!D*�!$u | |P: tq� | *]*�#&~ | % | *$*�w5� r �D� tqu(*�� ¬ u | )(* | �®#�*i%qw � � � �&| !"w��=� |F|�� �



���

v]uqw�wE* | !$u | � | tq� | * | %�!]� !"#{w/%¸!$u(�6!}#�*�*")k#&!]�5� �&| �Iw/��uq#{y±� ² w y | %E!]� � !$�D� %(*+�=w/�$y��6!$#&w/%
� | ! � |F| %�! � w�� | tq� | * | %E!D�6!$#&w-%�*�y
)�*+!�� | ��w-% | �

¬ u | �8~ �5# � #{�q# � #¦!+�±)q%(� | �o!$u |���² �­�©)q� � #�v�´[#�v | %�* |�r #{~ | *�� | * | � �Dv]u | �D*�� %(� � | ~ |�� µ
w-t | �D*�!"u | t(w�*$*�#&�q# � #¦!+�}!$w | %qu(� %(v | � %(� � w/���/�q�5ta!�!$u | �=�D�5y | � w/� » �

¬ u | � | � � | y}� %�� !$uq#&% r * �&| ��!�!$u(�6!z% |F| �¿!$w£� |±|P: � yz#{% | �¿#&%Ãyzw/� | � | !D�5# � � | � r �
!$u | t(wE*$*"#&�q# � #¦!$# | *��5%���� | *+!$�$#�vx!"#{w/%(*mw/�©yz# : #&% r �a#¦¶ | � | %E!�� tqtq�$wE�-v$u | *�#&% w/% |����65����
tq�$w r �D� y±� 5m� *�w�!$u | %qw5!$#&w-%�w5�Gt��5�D� �{�&|F� � %(���a#�*�!"�$#{�k)k! | ��v1w/yztq)k!$#&% r % |F| �}!"w�� | #&%E! | µ
r �D�6! | ��#&%E!$w ����� �

� )q�$� | %E! � �����6!�!"u | !$#&y | w/� � �$#¦!$#&% r ¡<!$u | #{yzt �&| y | %�!]� !"#{w/%�w5��!$u |®r �D� tqu�vxw/y�tk)k!$#&% r
| %�~�#&�$w-%ky | %E!�#�*�#&%��otq� | µ+� � tqu(��*+!D�6! | � 5��&� �(�-*�#�v�t��-v » � r-| *À� � | �aw/% | �k)k!�!$u |o���65����
�$)q%E!$#&y | #{%k�=�D�/*+!$�$)(vD!$)q� | � %(�¸!"u |�r �D� tquq#�vF� � )(* | ��#{%E! | �"�T�-v | % |F| �Â*�w-y | � w-� » � ¬ u |
#{yzt �&| y | %E!D�6!$#{w/%¢*"ukw � | � !$u�� !�!$u | F�G�´ � H�� G v1w/%(v | tk!
#�* | ��v1# | %E!z�5%(� u |�� t(*�!"w
y}�5%(� r/| !$u | u��5%(� � #&% r w5�À�a#¦¶ | � | %E! r �D�5tku±v � �/*$* | *��

'kw/��yzw-� | #&%k�=w/�]y}�6!$#&w-%�� |Fr � �D�a#{% r������ ~�#�*�#¦!GuE!"!"t � ��� �m�m� � |���� �½� | � tq�$w J | vD!D* � r v | � �

� �
� �
� � � � � 	

� � �	�g�q � �g
d ��
c�i
��j %��#� %�����lX�<i:c�~��pl�%���� %��'g ���Lc�dXk�c�d�%��m�  �� n<q�� "���� �Dc � ~��:gpg
`pg
{ E jf�<`ba �:q � j�dUl����
� �:c �ZdUlZg
{ � j���^:`fjo~�jol��p� C c�jbn�c�`o�Yc�dXk � n<^ �:iD�pl����8c�dX`�aGk  ��� � � �"

� �"!Ma �:q�l�% 
 � � �	#��%$ � `�aGiLnY� � jfi � �&� � n�jolXg
d �:iLn('QiplXc�dX^DdXc�lXc�d�{ ��Dd_n<jfc_k
d�aG^)�)� �:iLn�dXc�k�c�`*�
�LaGqUjoc�dUlXc � ^�d�aG~��:c+�	#��%$ � � ��jf^:`og ��a�dX�Lc�j�l�%6G�i:j �3c�dXqUj�l,�_g
{ � dXc �_c�i  -����� � "

�<� �IiLn<dXjoc�q % 
 �"% � iDk�c�`oq %��m�"% C aG�Lc�` % ���"% C g
����aGiDi % � � % & dXc�g��ZqU�<j % C � ���D�"% & �:qU�3c�% � � %.�#` ���_^ %
���"% � ~/� ���dUd�% � aGc�ipl ��c�d�%0�m� � �hd�aG^1�\lUd�aGi:q�{1g
d ��a�lXjfg
i�{1g
d�qU^Yc�~�j cM~�a�lXjfg�i aGiLn�^DdUg�k
d�a � �_joi:kD�
� c�~��:i:jo~�aG`2#hc�^Yg
dUl	3�4 ��� G�i:j��3c�dXqUjol���g
{ � dXc �_c�i  -�������!"

5 � � �DdX�
�La�d�n<l�%6#W� � G�

�6�1G�i:j cMc�n 
Tg<n�c�`f`fjoi:k �'aGiDk��LaGk�c % e � �Sc��plXg
dXjoc�iplXjoc�dUlXc 
�g�n�c�`f`ojfc�d �Di:k
{ ��Dden<jfc7�Od�a#7�jfq�� ��n:n�joqUjfg�i)� � c�qU`fc8� % � g�iDi  -����� 3 "

9 � � ~/� ��DdUd % ��� � �:# e �	# � � % �;��jfq �La�` ��aGi:k��MaGk�c�aGiLn � i �<jodXg
i��_c�iplm{1g
d<�:# e k
d�a � �_joi:k
�Zjol��=�hd�aG^1�># � ��dXjolXc � ��q�lXc �_q�� � c�~��Di:jf~�aG`?#hc�^Yg
dUl �%' �@� 5 � ��� %A# �B� C ��aG~��Dc�i  -����� 5 "

� ��� �g
��c % 
 � % � c8��c�d�% 
 � � �%�"�C��aGi j���^:`fc �_c�ipl�a�lXjfg�i)g
{�a�`fk�c��Dd�aGjf~\k
d�aG^)�>dXc���dXj�lXjfi:kD�D'Qi
$�`�a �Mn�c & jodU~��:i:c�d  �� nY� "�� �OdXg�~3�E#Ic���dXjolXjoi:k � c�~��:i:jGF �:c�qOaGiLn �I^:^:`fjo~�a�lUjfg�i:q %�� c�~�l �DdXc E g
lXc�q
jfi=$�g �_^��DlXc�d � ~�joc�i:~�c ���� % 5 9
� � 5 9��  -����� � "

3p� & a�dXi:g
^:^ % ���H$��"% 
\a�dXk�g�`fjoq % ��� � � %I#hg�qUc�i<�Yc�dXk %2#W�H$h� � � ��q�lXc � �&��iLa��_jf~�q � � G�iDjdcMc�n
�I^:^DdXg�a�~��  �� iLn�c�n�j�lXjfg�i " �6�
g��:i � jo`fc8�KJ � g�i:q % E c��ML�g
dX�  -�N���� !"

�<� & d�aGqUi:c�d�%2�m� � � %I�'g�^Lc�% � � � � � � ��c�qU~�dXjf^�lXjfg�i g
{�l��:c 
Tg�n<c�`O����jfc��P�-$�g�iplUdXg�`o`fc�d G�q�c�dQ'SiR�
lXc�dU{NaG~�cS�Oa�d�a�n�jok � jfi}l��:c � ��aG`f`ol�aG`o�
� �  � ��q�lXc �\�0'QiT�
g��DdXiLaG`8gG{ e � �Sc�~�l e dXjfc�iplXc�nU�OdXg��
k
d�a � ��jfi:k %��8g�`N� �DE d��M� % ��� � 5 � %  -�N� ��� "

� � � aGc�ipl ��c�d�%V�m� �W� g���a�d�n<qX$�g � �_g�i � 7�~��LaGiDk�cY!Dg
d ��a�lXq {1g
dX�hd�aG^1�Dq aGiLnZ�hd�aG^1�
� d�aGi:q�{1g
d ��a�lXjfg�i � ��q�lXc �_q�� � `fc�~�lUdUg�i:jf~ E g
lXc�q$jfi � �:c�g
dXc�lXjf~�aG`[$�g ��^ �DlXc�d � ~�jfc�i:~�c
�plUlX^ � 4�4�������� c�`oqUc �<joc�d�� i:`\4�`ogp~�a�lXcE4�c�iplX~�q  ��� � ��#"

�� � �egp~ ����c�ipl e � �Sc�~�l 
Tg�n<c�`?�plUlX^ � 4�4�������� �h�G~�� g
dXk
4 � e 
]4



3  



���£��������������� � �	�À�±��

�¿�����
�����
����� �]��� � ��� �����

� w�* � #¦!$u�� 	��5�D��w-u � ����� �D*�! | % � uq�$# r � �®� � )(�a#�� � �$y |�� �
5 %q# � �q��� | y�� � #O�a§¨% r w � | #{%qukw � �
� c�~��:iDjfqU~��DcDG�iDj��3c�dXqUj�l �a�l � c�dX`fjfi

� dXg�qUj % ��a�dXq�lXc�i:c % `fjoc�qU�3c % a�F�c ��aG`fj % �Yg
i:c]c:q�������~�q�� l �)� �Yc�dX`fjoi�� n<c

X�Y[Z]\]^1_a`F\8b � �Djfqe~�g�iplUdXjo� �DlXjfg
i k�j��3c�q�aGi g��3c�d �<joc�� a��Yg��Dl�l��Dcm~ ��dUdXc�ipl�~�g�i)�
~�c�^DlXq�g
{������ �"!$#�%�aGi c�i �<j�dXg�i��_c�ipl�{1g
d�l��:c��<jfq �La�`�n�c$cMi:jolXjog�i�gG{ �<jfq �MaG`
`�aGi:k��MaGk�c�q&% � � q('�� !�dXg � l��:c �<jfq �LaG`hn�c$cMi:j�lXjfg�i %8a]� � qU^Lc�~�jdc:~�a�lXjog�i�jfq�g��)�
l�aGjfi:c�n�l��La�l�qUc�d �3c�q�aGq�a�~�g�i-c:k��Dd�a�lXjfg
i|g
{�a � �6�.qU^Lc�~�jdc:~mc�i �<j�dXg�i��_c�ipl�%:jN� c�� %
l��:cI~�g�i-c:k��Dd�a�lXjog�i_jfq�n<c�^Lc�iLn<c�ipl g�i�l��:c�^Ma�d�a �_c�lXc�dXq�a ��aGjf`�aG�D`fchjoi�a&� �\qU^Lc�~ �
jdcM~�a�lXjfg�i � ���)�*�"!$#@aG`f`fg��ZqI{1g
dhl��:c��<jfq �MaG` qU^Yc�~�jdcM~�a�lXjfg�i�g
{Oq-��ipl�a	+��Qn�jodXc�~�lXc�n
c�n�j�lXjfi:k�%p^Ma�dXqUjfi:k�%<aGiLn�qUj � �D`�a�lXjog�i�aGq ��c�`o`N��'Qi_a�n:n�j�lXjfg�i_lXgel��Dc�qUc�{�c�a�l �DdXc�q %3��c
q��:g�� �:g�� lXg�n<c]cMiDc�aGi�aGi:j ��a�lXjfg
i��<joc�� {�g
d�a�~�c�dUl�aGjfi � � �_g�n<c�`N�
�h`o`����)�*�"!$# {1c�a�l �DdXc�q�a�dXc �MaGqUc�n�g�i�l��:c�{1g
d ��aG`�~�g�iD~�c�^DlXqTg
{�aG`fk
c��Dd�a�jf~
k
d�aG^1� lUd�a�i:q�{1g
d ��a�lXjfg�iBaGiLn�k
d�aG^1�Djf~�aG`8~�g�iDq�lUd�aGjfipl�qUg�` �<jfi:kD� ,�c�i:~�c�%L��c �Ma �3c
a ��c�`f`O�Sn<c]cMiDc�n>l��:c�g
d��>� �Djf~�� qUc�d �3c�q�aGq�a �LaGqUjfq_{1g
d�^DdXg
^Yc�d�c-+<lXc�i:qUjog�i:q_g
{
�.��� �.!$#_�
/1032*465 ^�7 Z�8 �<jfq �LaG`I`�aGi:k��MaGk�c�q % �<joq �LaG`hqU^Lc�~�jdc:~�a�lXjog�i %�c�n<jolXjfiDk %�qUj�� �D`�a�lXjfg�i %
aGi:j���a�lXjfg�i��

f g � h � jmlon �<hqp+j �

¬ u | )(* | w5�®~�#�*�)(� � yzwk� |F� #{% r � %(� *�t | vx#¦¥<vF�6!$#&w-%�! | v]uq%k#�¤-) | *o!"wk�q�8��#�*o#&%(�a#�*"t | %�*$�5� �&|
#{%¢*�w/��! � � � | *��k*+! | y *�t | vx#&¥(vF�6!$#&w-%¸� %(�Á� | ~ |F� w/tqy | %E!A�ª*�w�� � | v1w/�$� | *�t(w-%��a#{% r ~�#�*�)(� �
| %�~�#&�$w-%ky | %E!D*�� 5 *�!$u | � | ~ |F� w/tqy | %E!�w5�®*�t | vx#¦¥<v�~�#�*�)(� �G| %�~�#&�$w-%ky | %E!D*�#�* |P: t | %(*�#&~ | �
r-| % | �D� !"w-�D* �=w/�G~�#�*�)�� �-| %�~�#{�$w/%qy | %E!]*[u(�8~ |�r � #&% | ��#&yzt<w/�"!D� %(v | � | *�t | v1#�� �&� ��#&%�!$u | ¥ |�� �
w/�q�D�5tq#���tq�$w/!"w/!+��tq#&% r � G±w�*+! |P: #�*+!$#&% r r/| % | �D� !"w-�D* � # »-|:9�;=<$>�?�@ L M N O�� |�� ��w/%
��! |;: !$)(� �
*�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/% w/�m��~�#�*�)(� �©� �5% r )(� r/| #{%(*+! | �/� w5����~�#�*�)�� � w/% | � R�w � | ~ | �A� � | v��5)�* | w5�
!$u | � ! �{| �/*�!�! � w5µ+��#{y | %�*�#{w/%(� � v]u(� �D�/vx! | �mw5�©~a#�*�)(� � � | tq� | * | %E!D�6!$#&w/%(*�!$u | � | *$vx�$#{tk!"#{w/%
����w-% | µ¨�a#&y | %(*�#&w-%(� � ! |;: !D*�#�*�%qw5!�� � � �8�k*��/� | ¤E)�� ! | �

§¨%�!$uq#�*�vxw/%�!"�$#{�q)a!$#&w-% � | �q�$# | Ä���tq� | * | %E!�!$u | v1)k�$� | %E!�*+!D�6! | w5� >�?�@A>1B�9 ��� | ~ |�� µ
w-t | ���6!�!$u | ¬ � 	 | � � #&%��-�=w/��~�#�*�)(� �&� ��*�t | vx#&�=��#&% r ~�#�*�)�� ��� �5% r )(� r/| *��I« ´G*]¡®�5%(��vxw/�$� | µ
*�t<w/%(�a#&% rz| %�~�#&�$w-%qy | %E!D*�L M;O¹� � | *+!D� �"! � #¦!$u��
� | ~�# | � w/%�!$u | )q%(� | � � ��#&% r *+!$�$)(vD!$)q� | �
%(� y |�� �Á� � tqu��5� | !�� %(� r �D� yzy�� �D*��(�/* | � w-% r �D�5tqu !$�D� %(*+�Iw/�$y}�6!$#{w/%¿� %(� r �D� tquq#�vF� �
v1w/%(*+!$�D� #&%�!�*�w � ~�#&% r � ¬ u | * | *+!$�$)(vD!$)q� | *M�=w/�$y !"u | ���-*�#�*M�=w-�ª!"u | *�t | v1#¦¥<v�� !"#{w/%�w5�S*���%E!D� :
�5%���� | u(�8~�#&w-�iw/�[~�#�*�)�� � y�wk� |F� * �T�a#�� r �D�5y}*©w6~ | ���
*�t | vx#&¥(v�«�´©�k*�)�v]u��-*i*+!D� ! | v]u��5�"!]*F�
�5)a!$w/y��6!D�}w/��� | !$�$#ª% | !D*]¡D� ¬ u | � | *�) � !$#&% r *�t | v1#¦¥<v�� !$#&w/% #�*�!$u | ���-*�#�*o�=w/� !$u | vxw-%k¥ r µ
)q�D�6!$#&w-% w5�m�±~�#�*�)(� �©| %�~�#{�$w/%qy | %E!��Iw/���T*��a%E!]� : µ¨�a#&� | vD! | ��w/���I� |�| µOu(� %(��¡ | �a#¦!$#&% r � %(�
*�#{y�) � � !"#{w/%�� ¬ u | �a#¦¶ | � | %E!�vxw-yzt<w/% | %E!D*�w5� >�?�@C>1B.9 � � | w/% � � � w�wE* |F� ��v1w/)qt �&| �±!"w
� �&� w � !$u | )(* | ���/*�y�)(v]u�Ä |P: #&�q# � #¦!+���/*�t<wE*$*�#{� �&| � ¬ u�)(*��k#¦!�#�*�%qw5!m% | v | *$*]� �$��!$w}� | ¥�% |
�
t(�5�D* |�r �D�5yzy}�5��#¦�ª!"u | )(* | � � �5%E!D*®!$w}u(�A~ | �z*���%E!D� : µ¨�a#{� | vx! | � | �a#¦!$w/�A�



3 �

  ��%E!D� : �5%(�
t(� �D* |mr �D�5yzy}�5�D*ª�5� | % |F| � | �
�Iw/� | �a#¦!$#&% r � u | � | �/*©*�#&y�) � �6!$#&w-% r �x� y�µ
y}�5�D*�� | *$vx�$#{� | !$u | �a��%(� yz#�v��/*�t | vx!D*�w/��!$u | *�t | v1#¦¥ | �¿*��k*�! | y±� ¬ u | *�#&y
) � �6!$#&w-%Áw5�
!$u | *��k*�! | y �½*�� | u(�A~�#{w/�i#�*®� | ¥�% | �����
!$u | y | �5%�*�w5�S!$u | «�´©� | � r �5!$u | �a#¦¶ | � | %E!�*+!D�6! | *
w/��!"u | *��k*+! | y��5� | *+!$# �&�©r #&~ | %£��� �a#�� r �D�5y}*ow ~ | � !$u | «�´©�M*�)�v]uÁ�/*�� %Á�/vx!"#{~ | *+!D�6! |
w/����*�!]� ! | v]u��5�"!�w-�o� %��5)k!"w-y}�6!$w/%��aw-����� | !$�$#[% | ! � #&!$u�� %±#{%q#¦!$#�� � y�� � » #{% r ��� | !F��#{%
w-�D� | ��!"w�u(�A~ | � % #&%�!")q#¦!$#{~ | )q%�� | �D*+!D� %(�a#&% r w/�m��yzwk� |F� ��#¦!�#�* | ~ | % � | !"! | ��!"w�u��8~ |
�5%Á�5%q#&y}� !"#{w/% ~�# | �­� uq#�v]u¿*�uqw � * !$u | �a��%(� y�#�vz� | u��8~�#{w/���a#&� | vD! � � #{%£!"u | � tqt � #�v�� µ
!$#&w-%��aw/y�� #&%�� � | * »/| !Dv]u}w/)q�®#�� | �-*©v1w/%(v | �$%q#&% r � % |P: ! | %(*�#&w/%}w5� >�?�@A>1B.9 !"w � � �D�q*
� �&� w � #&% r �aw/y}�5#&%�*�t | vx#&¥<v��5%q#&y}� !"#{w/%��(�/* | ��w/%±!"u | �=w/�$y�� � *�#&y
) � �6!$#&w-% r �D� yzy�� �A�

¬ u |�| ��#&!"#{% r �©t(� �x*�#&% r �5%(�Ã*�#{y�) � � !"#{w/%Â� | � !")q� | *�� � | %qw � #&y�t �{| y | %E! | �Â#&%·!"u |
>�?�@A>1B�9 !$w�w ��| %�~�#&�$w-%ky | %E!A� � u | � | �/*M!$u |�|P: ! | %(*�#&w-%}vxw-%(v | �$%q#&% r � %q#&y}� !"#{w/%z#�*®*+!"# �&�
� w-� » #{% tq�$w r � | *$*�� 5��&� >�?�@A>1B�9 vxw/%(v | tk!D* � � | # �&� )�*+!$�D� ! | ������!"u | *�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/%�w5�
�
«�´ �=w-��� )k!$w/y}�6!D�zv1w/y�tk�$#�*�#&% r � | �6!$)k� | *��=w/��*�#{y�) � �6!$#&w/%�� %(�±�5%k#{y}�6!$#{w/%��

¬ u | t(� t | ��#�*iw-� r � %q# � | ���-*©�=w �{� w � * �/§¨%  �| vD!A� � � | �k�]# | Ä��z� | ~�# | � !$u | >�? @A>1B.9
v1w/%(v | tk!]* � uq#�v$u � � | # �&� )�*�!"�D� ! | �����±!$u | *"t | vx#&¥(vF�6!$#&w-% w5�®�5)a!$w-y}�6!D�k� ¬ u | � )k!$w/y��6!D�
*�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/%}#�* |;: ! | %(� | ��#{%  �| vD!A� �k� � u | � | � | ��#�*$vx)(*$*�!$u | *�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w-%�w5��*���%�!]� : µ
�a#&� | vD! | � | �a#¦!$#&% r �5t(� �D*�#{% r �5%(�z*�#&y
) � �6!$#&w-%�� §¨%  �| vx!A��� � | * »/| !]v]uzw-)k�i#�� | �/*ª�Iw/�®� | ¥�%aµ
#{% r � %q#&y}� !"#{w/%�~�# | � *�w5�M~a#�*�)(� � y�wk� |�� *��

� � ��� p ��� j �����
	�����
 � j � � �<� h 	
>�?�@A>1B�9 #�*��(�/* | � w-%·!$u | � |��{� µ+� | ¥�% | � vxw-%�v | ta!D*�w5�
� �{r/| �q�D�5#�v r �D� tqu !"�D�5%�*��=w/�"µ
y}� !"#{w/%�� H #�� r �D� y}*�� � | � | tq� | * | %E! | � ��� �6!"!"�$#{�q)a! | � r �D� tquÁ*+!"�$)(vx!")q� | *�vxw ~ | �$#&% r !"u |
�5��*+!$�D�-vD!}*���%E!D� : �=!$u |�� w r #�v�� ��� �5% r )(� r/|�|F�&| y | %E!D*]¡��5%(�¿!$u | vxw-%�v1� | ! | *���%E!D� : �=!$u |
� �A�-w/)k!D¡x� 5 r �D�5tku¢*+!"�$)(vx!")q� | #�* r #{~ | %¿���¿�a#�* J�w/#&%E!�* | !D*��ÀvF� �{�&| ��� � 	��Q� + ��� � %(�Á)q%��5�$�
w-t | �D�6!$#&w/%(*M�I�$w/y ��*�w-)q�Dv | ~ | �"! |;: !$w
� !D� � r/| !�~ | �"! |P: �-� � *"w�v�� �&�{| � �� � ��� � � �/v]u�~ | �"! |P:
#�*o!+��t | � w ~ | ��� � ! V � � 	�� V 
 �=!"u | «�´ � � tqu(� � | !
� | ¥�%q#&% r !"u | ~-wkv��5�q) � � �$��w5����«�´M¡
*�)(v]u�!$u�� !�!$u | w/t | �D� !"#{w/%(*�� � | *+!$�$)(vD!$)q� | tq� | * | �$~�#&% r � ¬ u | v1w/%(vx� | ! | *"��%E!]� :�|P: ! | %(�q*
!$u | �5��*+!$�D�-vD! *���%�!]� : ��� r �D�5tquk#�v�*�� | ¥�%q#&% r !$u |�� �A�-w/)k!m�=w/� | �-v$u *���y
�(w � !+��t |�r #&~ | %
����!"u | �5��*+!$�D�-vD!�*���%E!D� : � 5 r �D� tquq#�vF� � v1w/%(*+!$�D� #&%E!�*$�6!$#�*+�T�/vx!"#{w/%±tq�$w/� �{| y � ��  �®¡�w6~ | �
t<wE*�#&!"#{w/%(*�� %(�£*�#�� | *�w/��!"u |}r �D�5tkuq#�v�*�� | ¥�% | *�!"u | *�t(�6!$#�� � � |�� � !$#&w/%(*�� | ! � |F| %¿�a#¦¶ | �"µ
| %E!�*���y
�(w � *
���Á� | *+!$�$#�vx!$#&% r !$u | *$vxw-t | w5��vxw-%(*+!"�D�5#&%E!�~ � �$#�� � �&| *�� ¬ u | ��  � u(�/*
!"w
� | *�w � ~ | �Á���¸� %Ã�-� | ¤-)(�6! | ~5� �$#��5� �&| �q#&%(�a#{% r #{% | �/v]u¸#&%(*+!D� %(v | �a#�� r �D�5y�w ~ | �
!"u |
� � tqu(� � | !A� ¬ u�)(*���!$u |���  � � | ¥q% | * � �8�/w-)k!mvxw-%��a#&!"#{w/%(*��=w/� ��#�� r �D� y}*iw/���
«�´©�

�o*�#&% r *��a%E!]� : µ¨�a#&� | vD! | � | �a#¦!$#&% r �8~ � # � �5� �{| #&%���«�´Sµ¨*�t | v1#¦¥<v | �a#¦!$w/�A�(����#�� r �D� y #�*
| �a#¦! | �}�a�}� tqt � ��#{% r !$u |or �x� tqu r �D� y�y}� �i�$) �&| *i!"wz� r #&~ | %�*+!]�5�"!���#�� r �x� y±� ¬ u | *+!D� �"!
�a#�� r �D�5y � %(�Á!"u | �$) �&| *z� � | t��5�"!zw5��!$u | vxw-�$� | *�t<w/%(�a#&% r «�´ *���%E!D� :¿r �D� yzy�� �A�G§¨%
!$u | �=w �{� w � #&% r � | # �{� )(*+!$�D�6! | !$u | v1w/%(v | tk!]*���� ��� V 
 ������� � %(����� � 	�� � � ��	 ���£!"u |
*�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/%�w5�©�
«�´ �=w/���5)a!$w-y}�6!D�k�aw-)q���$)q%q%q#&% r�|P: � y�t �{| �

9<�1= � 
 *+0 C �4 �� � � @
5 « ´ � � tqu(� � | ! | *+!D� � � #�*�u | *i� !+��t | *��k*+! | y �=w/� ��! � ��
��o� �=~ | �"!$#�v | *]¡�� %(� �f���L	�� � | � r/| *]¡
w/�À�z*�t | vx#&¥<v «�´©�a#O� | �k#&!o� | ¥�% | *�!$u | ~-wkv��5�k) � � �$�zw/�À�
«�´©� ¬ u | «�´Á� � tqu(� � | !m#�*�� | tkµ
� | * | %E! | �}����� %±� �&r-| �q�D�5#�v r �D� tqu�*�!"�$)(vx!")q� | *�# r %(�6!$)q� | � %(����vxw/%(*+!$�D� #{%E!m*$�6!$#�*+�T�/vx!"#{w/%
tq�$w/� �{| y L�M;OO�



3
�

5 v1w/%(v | #&~5� � �&| � � tqu��5� | !G�=w/�©� )k!$w/y}� !D��#�*M# �{� )(*+!$�D�6! | ��#&%�'M# r � M/�8§¨%�!"u | )ktqt | �ªt��5�"!
w/�G!"u | ¥ r )q� | �a!"u | � �(*+!$�D�/vx!m*���%E!D� : w/�G!"u | � � tku(�5� | !�#�*m*�uqw � %��a%(�5y |�� �}!"u | *���y
�(w � *
��������� ���
	 ����
 ��*�uqw/�"!o�=w/� 	 	���� �����Q�.
p� ¡x��� %(��� ����� 	 � �I� | *�t������ ����� ¡�y}� � » #{% r �=w/����*+!D�6! | �
	�w5!$u � ��������� � %(�·����	 ����
 *���y
�(w � �5� |�| %ku(�5%�v | � � #&!"u �q�6!D�¿� !�!$�$#{�k)k! | *F�i%(� y |�� �
� *+!D�6! | %(�5y | �T*�uqw/�"! ��� ¡�� %(�¢��!$�D� %(*�#&!"#{w/% � � � |�� �T*�uqw-�"!����6¡D� � | � � *�w�#&%E!$�$wk�a)(v |
� � � | �/�a�±!$u | *���y��<w ����� � � � � � uk#�v]u #�*�)(* | � �=w/��!$u | *�#&y
) � �6!$#&w-%Ã��vD���  �| vx!A� �q� �E¡D� ¬ u |
� #&% » *��5� | #&%(�a#�vF�6! | �±�-*��5�Dv�*�#&%�!$u | � �(*+!$�D�/vx!�*���%E!D� : t(� �"!mw5�©'G# r � M-�

StateStart

Trans

Final

SNString

Concrete
Syntax

Abstract
Syntax

Active end
beg

Helv.,12pt

String

Helv.,12pt
StringString

f

a

s

TL

In String

� ��� b ��b6� �|aG`f^)�LaG�Lc�lZ{�gGdea �DlXg ��a�l�a<�

§¨% �-�k�a#&!"#{w/%�!$w � w r #�v�� � ~ | �"! |P: � !�!$�$#{�k)k! | *F��*���y��<w �Àr �D�5tkuq#�v�* �5� | � | tq� | * | %E! | � �/*
� �I)k�"!$u | � » #&%(�Âw5���6!"!"�$#{�q)a! | *��©§¨% 'M# r �IM/� | � r �&�i!"u |�r �D�5tquk#�v��=w/�}!$u | *���y��<w � !+�at |
��������� #�* r #&~ | % ���£�±v1#&�Dv �&| � ¬ u�)(*�� | �/v]u ����� ��� *���y
�(w � �=#{%(*+!]�5%�v | w5��!$u | ����� ��� !+��t | ¡
#{%Á���a#�� r �D� y #�*�� | tq� | * | %E! | ����� �±v1#&�Dv �&| �S§¨% r/| % | �D� � �<!$u | t<wE*�#¦!$#&w-% �5%(� *�#�� | w/��� �&�
#{%�*+!D� %(v | *�wkv�v1)q�$�$#&% r #&%·� �a#�� r �D�5y � | t | %(�Âw/% r �D�5tkuq#�v�� � vxw-%�*+!$�D�5#&%E!D*��=# �&� )�*+!$�D� ! | �
��� �aw5!"! | � � �$�$w � *�#&%¿'M# r � M6¡D� ¬ u | vxw-%��a#&!"#{w/% !"u(� ! | �/v]u *�!]�5�"!�� %(� | %(� t(w-#&%E!�w5���
!$�D� %(*�#&!"#{w/%¸�5�Dv�y�)(*+!�!$w-)�v]u !$u | �<w/)q%(�q� �$� w/�o��*+!]� ! | vx#{�Dv �{| #�*�w/% |�|;: � yzt �&| �=w-���
� �A�-w/)k!mvxw-%(��#&!$#&w/%�� | ¥q% | ������vxw-%(*+!"�D�5#&%E!D*�#&%±w/)q��� � tqu��5� | !m�=w/���5)a!$w/y��6!D�k�

'M# r � � � | tq#�vD!D* !$u | �5��*�!"�D�-vD!�� %(��!$u | vxw-%(vx� | ! | *���%E!D� : w/���5%�#{%(*+!]�5%(v | w ~ | �o!"u |
�5)a!$w/y��6!D� � � tqu(� � | !�yzwk� |F� #{% r � tq�$wkv | *$*�w5�o!$u | � |F�&� µ » %qw � %¸tq�$wk�a)�v | � � vxw-%(*�)qy | �
*��k*+! | y±�

¬ u | *+!D�6! | *�w5�ª!"u | �5)k!"w-y}�6!$w/%�� | tq� | * | %�!�!$u | *+!]� ! | *�w/�M!$u | *��k*+! | y � 5 tq�$wk�a)(v | �
vF� %¸� | #�� �{| w-���q)(*��¸� %(�¸� |�� #{~ | ����tq�$wk�a)�vx!�!"w ���q)a¶ | �A� 5 vxw-%(*�)ky | �zv��5%¿w/�x� | �
��tq�$wk�a)(vD!A�M� | yzw ~ | #¦!��=�$w/y�!$u | �q)k¶ | ��� %(�¸vxw-%�*�)qy | #&!F� ¬ u | � )k!$w/y��6!$w/%Á~ | �$#&¥ | *
*+!$�$#&% r *�w5�À!$u | �=w/�$y �"!'9�*p75¡ � !�9�*pE � u | � |�| �/v]u�v]u(� �D�/vx! | ��v1w/�$� | *�t(w-%��q*�!$w���t<wE*$*�#{� �&|
*+!D�6! | !$�D� %(*�#&!"#{w/% �It �qtq�$wk�a)(v | �����(� |�� #&~ | �A�����k� | yzw ~ | ��w �aw-�D� | �A�kv ��v1w/%(*�)qy | ¡D�

9<� 9 � 
 &+�! #� �  ��!@
� #&~ | %£��«�´Â� � tqu��5� | !A�S��«�´ r �D� yzy�� �ow6~ | ��!"u | «�´Â� � tqu(� � | !�v1w/%(*�#�*+!D* w5����*+!D� �"!
�a#�� r �D�5y �5%(�Á��* | !�w5�m�$) �&| *�� ��*�)(� �{� �-�G���$) �&| vxw-%(*�#�*+!D*�w5�����$) �&| %��5y | �Gw-ta!$#{w/%(� �&� �
��* | !�w5��t(�5�D� y | ! | �D*��[� %(� ! � w r �D� tqu(*�� %(� y |F� �£� �&| �=!�µ¹u��5%(�£*�#�� | ��´ R   w/�$#�¡�� %(�
�¢�$# r uE!"µOu(�5%�� *�#�� | � � R   w/�&%�¡x� � uk#�v]u �5� | vxw-y��q#&% | � ~�#��Â�¢�$) �&| yzw/�$tquq#�*�y �T�
r �D� tqu *+!"�$)(vx!")q� | yzw/�$tquq#�*�y w/%�!$u | � �(*+!"�x�/vD!�*���%E!D� :��&| ~ |F� ¡x�<G±w-� | w ~ | �A�(�}�$) �&| y}�8�
� |m|;: ! | %(� | ������% |Fr �6!$#{~ | �5tqt � #�vF�6!$#&w-%zv1w/%(�a#¦!$#&w-%(*m� ²I5�� *]¡©� %(���6!"!$�$#&�q)k! | v1w/%(�a#¦!$#&w-%(*
!$u(�6!o� � | �(w�w �&| � % |;: tq� | *$*�#&w-%�*®w6~ | ��~ � �$#�� � �&| *m� %(��t��5�D� y | ! | �D*�w5�À�z�$) �&| �

� �D� tquo!$�D� %(*+�=w/�$y��6!$#&w/%�� | ¥�% | *G���$) �{| µ¹���-* | � y}� %q#&tq) � �6!$#&w/%�w5� r �D�5tku(*��x§¨% >�? @A>1B.9
� | �=w �{� w � !$u |�  #&% r/�{| µ+��)(*�uqw-)a!��   � � ¡�� tqtq�$wE�-v]u�!"w r �D� tqu r �D� yzy�� �D*�L�M�M;O<�/* � |F�&� �/*



3 5

2:State

1:Trans

2:Trans

5:Trans

1:State

3:State

3:Trans

5:State

4:Trans

Final
Start

4:StateSN SN
SN

TN

TN TN

TN

TN

SN

SN

Syntax

Concrete

Syntax

Abstract

p

d
r

c
o

Idle
Producer

Busy
Producer

Buffer

Consumer
Satisfied

Consumer
Hungry

����� b 
qb � �DlUg ��a�lXg�i ��g�n�c�`fjfiDkml��:c7�OdXg�n �:~�c�d84�$�g�iDq ���_c�dhq-��q�lXc �

� | *�)qtqt(w-�"!�!$u |� D��� � �f��� � + 
p�� ����S�.
�� � |F�&� µ » %qw � %��=�$w-y !$u |�H w/)q� �&| µ¨�©)(*�uqw/)k!�� H � � ¡
�5tktq�$w��/v]u L � O��8� ¬ u | �5tkt � #�vF�6!$#&w/%±w/���z�$) �&| *
!$w�� r �D� tqu�� �  D� 	�� � ���Q�.
p� ¡�� | ¤-)q#{� | *m�
y}�5tqtk#{% r �=!"w/!D� �(r �D� tqu}*+!$�$)(vD!$)q� | yzw/�$tquq#�*�y�¡ª�I�$w/y¯!$u | � �(*+!$�D�/vx!�*��a%E!]� :z�&| ~ |�� w5�[!"u |
�$) �&| �½*�´ R   !$w�!"u | � �(*+!$�D�/vx!�*���%E!D� :��{| ~ |�� w5�®!$uq#�* r �D�5tku��z� H ) | !"w�!$u | � | �$#&~ � !"#{w/%
� | *�) � !A��!"u | v1w/�$� | *�t<w/%(�a#&% r±r �D�5tkuq#�v�� � �6!"!"�$#{�q)a! | *�� %(�¿vxw/%(*+!$�D� #{%E!D*�� � | #&%(*+!D� %E!$#�� ! | �
�=�$w-ys!"u | � � tqu(� � | !A� ¬ u | t(w�*�#¦!$#&w-%�*ª� %(�
*�#�� | *Mw5�k!"u |�r �D� tquq#�vF� � w/��J | vx!D*ª�5� | v�� � vx) � �6! | �
�����}vxw-%�*�!"�D�5#&%E!m*�w � ~ | ���Tvx�+� L ¾ OI¡D�

sn

R
x:State snx’:SN

L

sn

NAC
x:State snx’:SN

::=

Insert_State (sn: String)

� ��� b �qb � ��ipl�a	+��Qn�jodXc�~�lXc�n_c�n<jolXjfiDk�d �:`oceq �D^:^YgGdUlXjfi:k�l��:c�jfi:qUc�dUlXjfg�i�g
{ a�qSl�a�lXc�q-� ���Yg�`��

'M# r � ��# �&� )(*+!$�D�6! | *��±*���%E!D� : �$) �&| �=w/��!"u | #&%(* | �"!"#{w/% w/��� ��������� 
������
	 � � ¬ uq#�*��$) �&|
v1w/%E!D� #{%�*o���$) �&| t(�5�D� y | ! | �A�q%��5y |F� ����*+!]� ! | %(� y | #{%(��#�v�� ! | ������!$u | ~5� �$#�� � �&| 
 � w5�
!+��t | ��� 	 � ��� � ¬ u |��&| ��!"µOu(� %(�z*�#�� | # w/�(!$uq#�*©�$) �&| #�* | yztk!+�-�5#�� | �&�-%kw/!"uq#{% r #�*ª� | ¤-)q#{� | ���Iw/�
� 'Si�~�g�iplUd�aGq�l�lXg�l��Dc � � e aG^:^DdXg�a�~���� �Dc�dXceaG`f` n:aGiDk�`fjfiDk�c�n<k�c�qZa�dXc�n<c�`oc�lXc�n�j��_^D`fjf~�jolX`*� %3l��:c
n:aGi:k�`ojfi:k�~�g
iLn�jolXjog�i>gG{Il��:c �+� e a�^:^DdXg�aG~/�){1g
dX�:jbn�qWl��Dc�d �D`fc�aG^D^:`fjo~�a�lXjog�i jo{Zl��:c�lUd�a�i:q-�
{�g
d ��c�n�k
d�aG^1��
 ~�g�ipl�aGjfi:qhn:aGiDk�`fjfiDk_c�n<k�c�q��



3 9

�5tkt � ��#&% r !"u | �$) �&| � 	��
!$u | �$# r u�!�µOu(�5%���*�#�� | % ��*+!D�6! | *���y
�(w � #�* r/| % | �D�6! | ��!$w r/| !$u | �
� #&!"u ��*+!D�6! | %(� y | � ¬ u |z²I5�� *+!D�6! | *�!"u(�6!o!$u | *+!D�6! | %(�5y | *�u(�A~ | !$w�� | )q%q#�¤-) | #{%
�z�a#�� r �D�5y±�

� ����� � � �Sp�� � �Ghqp�j �

§¨% >�?�@A> B.9 � �{r/| �q�D� #�v r �D� tqu¿!"�D�5%�*��=w/�$y}� !"#{w/%¸�5%(� r �x� tquq#�v�� � vxw-%�*+!$�D� #{%E!z*"w � ~�#{% r
! | v]uq%q#�¤-) | *��5� | v1w/y
�k#{% | �Á!$w¿*�)qtkt<w/�"!�!$u | � | ¥q%q#&!"#{w/%Âw/�o«�´s*�t | vx#&¥(vF�6!$#&w-%(* � uq#�v]u
v1w/%k¥ r )q� | �}«�´Sµ¨*�t | v1#¦¥<v�~�#�*�)(� �G| %�~�#&�$w-%qy | %E!A� � �/v]u�« ´¢*�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/% v1w/%(*�#�*+!D*�w5�®�
«�´ � � tqu��5� | !m� %(�}*�w/y |o» #{%��q*iw/� r �D�5yzy}�5�D*�� � | *�t | vx!"#{~ |F� ��*�t | v1#¦¥<v�� !"#{w/%(*��avD�+�a'M# r �����

Alphabet

Syntax Grammar

Simulation Grammar

Parse Grammar 0-1

0-1

VL-SpecificationParse  Specification

*

����� b��<b
	|g
dX���Mg�� {�g
dIl��:c �<joq �LaG`'n�c$cMi:j�lXjfg�iTg
{8a � �}qU^Yc�~�jdcM~�a�lXjfg�i �

§¹�©w/% � ����*���%E!D� :±r �x� yzy}�5��#�*�#{%�!"u | �=wkvx)(*�w5�®��« ´¸*�t | vx#&¥<v�� !"#{w/%��(#&!�*�uqw-) � ��� |
� | ¥q% | ��#&%�� � �8��*�)(v]u�!$u�� !�#¦! |P: tk� | *$* | *�!"u | vxw-�$� | vx!�*"��%E!]� : w/�M!$u | « ´©��G�w/� | w6~ | �A�
#&!�*�uqw/) � �¢%kw/!�vxw ~ | ��w/% � � � � % r )�� r/| µ r/| % | �D�6!$#{% r �$) �&| *
�q)a!��/�q�a#¦!$#{w/%(� �&� � � � % r )(� r-| µ
y}�5%q#&tq) � �6!$#&% r �$) �{| *��=w/��v1w/yztq� | u | %(*�#&~ | *���%E!D� : µ+��#{� | vx! | � | �a#¦!$#&% r � ��%k�=w/�"!$)q%(�6! |�� �/�
*�)(v]u¢���$) �{| * | !zvF� %¸� | ~ | �]�Á� | !]�5# �{| �¸� %(� � � � r-| �ª� %(�¸� % | %(�Á)(* | � � y��A� � | #{�"µ
�$#&!]� ! | �}� | vF� )(* | w5�Gy}� %��}�$) �&| *��aw/#{% r yzw-� | w-� �&| *$*®!"u | *$�5y | � ¬ u | � | �=w-� | �-�=� |�| µOu(� %(�
�D� !"u | � !$u(� %¿*���%E!D� : µ¨�a#{� | vx! | � | ��#&!"#{% r #�*�v1w/%(v | #&~5� � �&| #{% ��«�´Sµ¨*�t | v1#¦¥<vz~�#�*�)(� ��| %�~�#&µ
�$w-%ky | %E!A�S§¨% !$uq#�*�vF�/* | �±t(� �D* |�r �D�5yzy}�5��*�uqw/) � � � | �8~ �5# � �5� �&| �S§¨%£w-�D� | ��!$w�� | ¥�% |
v1w/yzt �&|P: « ´G*�� � # »-|�  !D�6! | v]u(� �"!D*�#&% L � O=¡ � | tq�$w/t<wE* | !$u | v1w/y
�q#&%(�6!$#&w-%£w/����*�#{yzt �&|
*���%E!D� :�r �D�5yzy}� ��!$w r-| !$u | � � #&!$u��zt��5�D* |�r �D� y�y}� �A� 5 t(� �D* |�r �D�5yzy}� ��y}�8��� |�|P: µ
! | %(� | �¢���Á!"u | � | ¥�%k#&!$#&w/%Ãw5��� � �8� | �]#&% r �=)k%(vx!"#{w/% � %(�Â�£vx�]#¦!$#�vF� � t(� #&��� %(� � �k*�#�*
#{%
w-�D� | ��!"w�w/tk!$#&yz# � | !$u | t��5�D*�#&% r tq�$wkv | *$*�� ¬ u | t(� �D* |�r �D� y�y}� ��!"w r/| !"u | � � #¦!$u�!$u | * |
|P: ! | %(*�#&w-%�*�� | *�) � !�#{% � t��5�D* | *�t | v1#¦¥<vF�6!$#&w/%��   #&yz# � � �z!"w !$u | *��a%E!]� : � | ¥�%q#¦!$#&w-%Â~�#��
*���%E!D� :±r �x� yzy}�5�o� %(��t(� �D* |�r �D� yzy�� �A�k!"u | *�#&y
) � �6!$#&w-%�#�* � | ¥�% | ��������*�#{y�) � � !"#{w/%
r �D� yzy}�5�A�

	 �1= ��
 2 �  �8 &%�! #� �  ��
� �/v]u}�$) �&| w5�S!$u | *���%E!D� :zr �D�5yzy}�5�itq�$w ~�#�� | *©�5% | �a#¦!$#&% r vxw-yzy}�5%��S� ¬ u |�r �D� yzy}�5���½*
*+!D� �"!���#�� r �x� yº* | �$~ | *��/*���! | y�t � �6! | �=w-��% | � �a#�� r �D�5y}*©!$w�� | vx� | �6! | �S� �o*�)(� �&� �/�a!"u |
| �a#¦!$#&% r tq�$wkv | *$*©� |�r #&%(* � #¦!$u�� % | yztk!+�}*+!]�5�"! r �D� tqu�� ¬ u | *���%�!]� : �]) �{| *©tq� | * | %E! | ��#{%
� 	Bcmn�jfq�lXjoi:k��:joq���lQ��g_�<jfiLn<qhg
{ �DqUc�dXq %LiMa �_c�`*���DqUc�dXq�n�c]c:i:jfiDk�a � � %������������������������ ���
��! ' %
aGiLn�l��Dg�qUce� �:g �:qUcWa ��� qU^Yc�~�j cM~�c�i �<jodXg�i���c�ipl %����"�#���$��! '��



3 �

'M# r � � �5� |©� � % r )(� r-|ªr-| % | �D�6!$#&% r �x!$u | �$) �{| *S�Iw/�Gyzwk�a#¦¥<vF�6!$#&w-%��5%���� |F�&| !"#{w/%�w5� |��&| y | %E!D*
� w-� » �5%�� � w r w/)(* � �/� 'M# r � � # �{� )(*+!$�D�6! | *À!$uk� |F| w/�(�=w-)k�®�$) �{| *�w5� !"u | *���%E!D� :�r �D� y�y}� �À�Iw/�
!$u | �5)k!"w-y}�6!D� |;: �5yzt �&| 
�!$u | ¥q�x*+!�w-% | ��� ��
�� 	 � ������������� � � �/*m� � � | �-��� r #&~ | %�#&%�'M# r � �k�
� ��
�� 	 � ��	 � � 
 � � � 	 ����� #{%�* | �"!D*©� � �5� |F�&| ��!$�D� %(*�#¦!$#&w-%z� | ! � |F| %�! � w�*+!D� ! | *���� � 	
	 ����� 	 ����� � %(�
� � 	�	 ��� � ���
��� y}� »/| � *+!D�6! | !"u | *+!D� �$!�� | *�t | vx!"#{~ |F� �¸��¥�%�� � *+!D�6! | ���¸�6!"!D�/v]uq#&% r !"u |
v1w/�$� | *�t(w-%��a#{% r *���y��<w � � ¬ u | � � 	�	 ��� ��� �
��� �$) �{| vxw-%E!]�5#&%(*�� % ²I5�� !"w��8~/w/#����6!"!]�-v]uk#{% r
!$u | ��� � ��� *���y
�(w � ! � #�v | � 5 *�#&y�# � �5� ²I5�� vxw/) � � � | �/�q� | ��!$w�� � 	
	 ����� 	 ����� �/* � |��{� �
�q)k!o*�#&%(v | w-)k��t(� �D*�#{% rzr �D�5yzy}� �mvxw ~ | �D*i!$uq#�*�vF�/* | � � | w/yz#&!�#&!�u | � | �

sn

L
x:State snx’:SN

sn

y:Start
R

x:State snx’:SN
::=

Mark_Start ()

sn

y:Final x:State

x’:SNsn

sn

L
x:State snx’:SN

sn

y:Final x:State

x’:SNsn
NAC
Mark_Final ()

::=

R

z:Trans

sn

x:State x’:SN
y’:SN

sn

x:State x’:SN
L

y:Statesn’ sn
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production  DSA_AddSingleChild * =

              ::=

transfer  3’.aeText := "Divsion with a single child.";
end ;

‘3 : DS_DIVISION

DS_First

‘1 : DS_DIVISION

DS_Next
‘2 : DS_DIVISION

A_Reference
‘4 : DSA_SingleChild

2’ = ‘2

DS_First

1’ = ‘1 A_Reference 3’ : DSA_SingleChild
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� � J�­YH AOR%��Î�A � � ��­ A2�P° � � L � ��� J � � ��� � � A � A¢L � ASR �±° � � D|­ A J ��� � � A J	� � J�GSJ�� L�� *EV5­.� �"��­YH
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�ED*D�­ �6R � A D � H � �±° �P° � & � �gJ±J&� Î D)� � ��­ A � D ° � � � � � ��� ¯ �)� J � ­ ��� � � � A �
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�»�Á|¶ �®» � ¿�º¬¹@ºu¾Y¿ �P° � � �¬J A ­ A � ­ �±° �����P° � A � L�� � ³ °J ��� GSD � G ���5� ­ L�� �±° ��� H � �P° � G � � J�J ���&� � A¢L � � J�GSJ � � ASR � � J ³ ­aJ±J&��X � � H � !MJ ­-¯ÕX � � A¢L ��� «
³ �0�ED �IR *
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� A ¯y­ � �2� � �Ç­ A �YXS­EG � �±° � � � �)G � G � � R � ��� D � ��­ A � ASR �±° � � ����� � Î � J � ³ � �
� �KD�G � � � ³ � ­ ³ �)�
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ß¹6
��4· ;�� 
��43C9�¶ = 
�#^� � � = 3:�5�436¹cÀ=�4¹6�:9
����5!� È�àÂáeâeàÞ¯�ã¬±åäcÌ ´u�+3�>�æ â*âç± �4´éè

�ëê >a¹Gì:9 #Óí"(/Æ = 3Iîhí4ïF3ß¹Gðhí4· ; 9ÂïF3'í¦3BìL9�îEì:>/¶ÒíG9 ; ï = 3Êñ�¶ = ð*í¦Æ = #¬· = 9�ï�îEï = 3Cí4òBº ¼ Û�ó Ñ0¼ óBÛ Ð?» Ú
= ¶*¹Gðhí4· ; 9
<

�õô Û ½qÖ Õ +4½ Û ÐÒ½!E ×FÎ�º�í+ò�ò = 8�9�À6Ã6¹cðhí+· ; 9 = ¶6í4ðEÃ6ï�î<ðhí+ðEö$9�ï�÷Oì
î = ÃCì�>jÀ6·6ò�ï?Æ�í_îEìL>Þñ:Æ =Gø ·Cí4ðEìL>Þñ
= ð$>jì�òFì0îEì:>Øï�3�í¬9�ïF3B¹Gò�ìßî<ðhí+3C9�¶ = ð ø í4î<ï = 3�9�î<ìO·G<

� Á ; ì$íG> ø ïµ9E9�ïFÃ6ò�ì�º Õ ½EÖ Î = ¶Â¹cðhí4· ; 9�ÆOí43�ÃCì$9�·Tì:Æ0ï�ù�ìL>�Ãaö�9�öa3IîqíGÆhîEïµÆúðEÀ6òFì:9eî ; í_î©í+ò�ò = 8
¶ = ð¿î�öa·Tì'Æ ; ìLÆE5aïF36¹�<

û / XM?'AC?�BZGJI�> <ON F XMGX:�X�<UA[QR?Z?�I VR< : F D <W?p?~ü ACN�V�V\GX: F ? >%Q4ü F XM?Ct � s /�2 / n GX:�TLDVI�@�v;:EGJN�V
ý zLzB|å�V��yO�?�V�O�I�"�Y��þ*�YyEzGx�ÿI�YyO�I���q�O�<��yO�?�V�O� K������ �:�����I� ��	BLq.
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� 3,¹Gì�36ìOðhí4ò�ñO¹cðhí4· ; îEðhí+3�9�¶ = ð ø í4î<ï = 3�ïµ9
>jï �ÄÆ0À6ò�î
î = ï ø ·6ò�ì ø ìO3Iî�<�� = î ; ïµ9e·Cí4·Tì�ð.9�îEÀC>IÍ
ïFì:9
î ; ì Ñ Ý » º ¼ Û�ó Ñ0¼�Ð Ý » = ¶�9 ; í+·CìOò�öw36ì:9�îEì:>¬¹cðhí+· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3�9�îEìO·C9
<	� ì$9 ;6= 8 î ; í_î
î ; ïµ9"Æ = 3C9�îEðEÀCÆhîEï = 3ØÆOí43ØÃCì�ðEì:>jÀCÆ0ì:>Äî = 9�À6ÃB¹Gðhí4· ; ïµ9 =cø¸= ðE· ; ïµ9 ø í43C>�
4í4ðEï?í4Ã6ò�ì ø í_îhÆ ; Í
ïF3B¹�¶ = ðXî ; ì¿Æ =cø · = 36ì�3Iîh9 = ¶Cí$¹cðhí4· ; ñ_í43C>�·6ð = · = 9�ì©ðEìL9�î<ðEï?ÆhîEï = 3C9 = ¶Bî ; ìúîEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3
ðEÀ6ò�ìL9�î ; í4î"ï ø ·6ð = 
cì/ì �ÄÆ�ïFì�3CÆ0öcñ6ï�3�·Cí+ð<î<ï?Æ�À6òµí+ðúÃaö�Æ0ÀBî�îEïF3B¹�> = 8¦3Ø3 = 3C>jì0îEìOð ø ï�36ïµ9 ø <

� ìÓï�3�
Gì:9�îEï�¹aí_îEì¬36ì:9�î<ìL> ¹cðhí4· ; î<ðhí+3C9�¶ = ð ø í4î<ï = 3�
i8¦ï�î ;6= ÀBî�9 ; í4·TìL9���ïF3��IìLÆhîEï = 3 ä <
� ; í4·Tì:9wí4ðEìÓï�3IîEð = >jÀCÆ�ìL>�í_¶?îEìOðE8¿í4ðh>69�ñÞïF3��aìLÆhîEï = 3 Ì ñÊÃCìLÆ�í+À�9<ì�9 ; í+·CìOò�ö�36ì:9�îEì:> ¹cðhí4· ;
îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 ò�ìLíc>69wî = Æ = 3C9�ïµ>jìOðhí4Ã6ò�ö >jï A ìOðEìO3IîÄí4òF¹ = ðEï�î ;6ø 9
< ,¿ì�ò?í_îEì:> í43C> ¶VÀjîEÀ6ðEì
8 = ðE5¸ï?9">jïµ9EÆ0ÀC9E9�ì:>�ï�3��aìLÆhîEï = 3 �=<

� �����c¢��Ê¥��²£����! �"�£��
¡#��,h¤.£,�$�e¢6¨�¤�¡

��À6ðú3 = îEï = 3 = ¶Ê¹Gðhí4· ; 9.¶ = òFò = 8$9 ±�³ �+´&%aï�îúï?9 ø¬= ðEì�¹cìO36ì�ðhí+ò�î ; í43ØÀ�9<À�í+ò = 36ì:9�èaìL>j¹cì:9 ø íLö
Æ = 3636ì:Æ�î
í43wí+ðEÃBï�îEðhí4ðEö�3aÀ ø ÃTì�ð = ¶B3 = >jìL9�ñ�3 = î('�À�9�îXî�8 = ñ_í43C>/î ; ìOö ø í:ö�Æ = 3Iîhí4ïF3�¹Gðhí4· ; 9
ïF3 íÄ3BìL9�îEì:>�¶ÒíG9 ; ï = 3�)*��ì¬í+òµ9 = >jïµ9�îEï�36¹cÀ6ï?9 ; í�9�ì�+GÀ6ìO3CÆ�ì = ¶.ï�3IîEì�ð<¶�ícÆ�ìw3 = >jì:9�í_î/8 ; ïµÆ ;
¹Gðhí4· ; 9 ø íLöÄÃCì�¹Gò�À6ì:>�î = ¹Gì0î ; ì�ð�)

D = ðEì'·6ðEìLÆ�ï?9�ì�ò�öGñ�ò�ì�î-, ÃTì�í Û ½_»�. ÎqÙ ½ × Ö Õ ½	/ Î ¼ 8 ; ìOðEì,ì0
cì�ðqöØ9�ö ø Ã = ò21 � , Æ =cø ìL9
8¦ï�î ; í+3 ½ Û ÐV¼ l í4ðEï�î�ö3
414�65 � )6Á ; ì'9�ì�î#7 = ¶.Ú+Û ½qÖ Õ º = 
cìOð8, Æ = 3C9�ïµ9�îh9 = ¶�9�ï�Çaî<À6·6ò�ìL9

� �5��� ��� � ò?í4Ã¦è � � , � í4î�î�è �5�8�  � Æ�îq96è �5� 7 �:9 �%�  $ a
8¦ï�î ; ù�36ï�îEì 9�ì�îh9 � = ¶ » Ý:ÙcÎ�º í43C> � = ¶ØÎqÙOÚIÎhº�ñ¦8 ; ìOðEì ì0
cìOðEöçì:>j¹Gì<; � � ; íG9�í
× ½	/ Î0×?× Ð?» Ú¬òµí4Ã=
4;>��ñaí�9�ì?+GÀ6ì�3CÆ�ì/í_î<î�
4;>� = ¶Êí+ðEï�î�ö3
iòµí+Ã�
4;>�@� ½_¼�¼�½cÑ Õ ÎhÙ » Ý:ÙGÎ�ºhñIí43C>Óí Ñ Ý »�¼ Î »�¼ º
Æ�îq90
4;>��ñ�í43C>�8 ; ì�ðEì 9 >jì:9�ïF¹c3Cí_îEì:9/í�9�ì�+GÀ6ìO3CÆ�ì = ¶ Ö Ý Ð?»C¼ ºA) �B� îßïµ9$ðEì?+GÀBïFðEì:>Øî ; í4î 9 > = ìL9
3 = îßÆ = 3Iîqí+ï�3�ðqì�·Tì0îEï�îEï = 3�9OñÂí43C>�î ; í_î�î ; ì�9Eí ø ì ;6= òµ>69"¶ = ð$ìC
cìOðEö�í_î<î�
4;>�D
:; � � ��)ÂÁ ; ï?9
ï?9'íØ8�ìOò�ò�Íé5a3 = 8¦3�3 = ð ø í+ò
¶ = ð ø 8 ; ï?Æ ; > = ì:9�3 = î'ðEìL9�îEðEïµÆ�î�î ; ì¸ì�Çj·6ðEì:9E9<ïE
cìO36ì:9E9 = ¶¿î ; ì
Æ = 3CÆ�ìO·Bîq9¦>jì�ù636ìL>�ÃCìOò = 8D)F ö � $ 8�ì�>jìO3 = îEì"î ; ì¬Î0Ï ÖT¼ l Ú+Û ½qÖ Õ %Iî ; ì Õ ½_» ÙI×FÎ�Ú4Û ½EÖ Õ � 1 $ = ¶Êí'òµí4ÃTìOòG1�Æ = 3C9�ïµ9�îq9 = ¶
í+3ÓìL>j¹cì#;/8¦ï�î ; Æhîh90
4;>� � � $ î ; í_î�ïµ9©òµí4ÃTì�òFò�ìL>¸8¦ï�î ; 1Xí43C>Äí_î<îhícÆ ; ìL>�î = í4ðEï�î�ö3
:14��· = ï�3Iîh9C)� 3Øí'¹cðhí+· ; � ñBí43ÄìL>a¹Gì!;ßï?9�Æ�í+ò�ò�ìL>Äí$ÜhÛ ½ ÏÓÎßï�¶*Æ�îq90
4;>�#H� � $ ñBí43C> Ö × ½_ÐV» = î ; ì�ðE8¦ï?9�ì	%I;�ï?9
+GÀCí4òFï�ù�ìL>�íc9�í�JLK ½ Û l 1MK<ÎqÙOÚIÎ,ï�¶.ï�î ; íc9!J�í_î<îqíGÆ ;6ø ìO3Iîh9$í+3C>Øòµí+ÃCìOòN1M) � ï?9/Æ�í+ò�òFì:> Ö × ½_Ð?»
ï�¶*ï�î�Æ = 3Iîhí4ïF3C9�3 = ¶iðhí ø ìL9�ñ6í43C>OJIÍ�í4ðEöÄï�¶*ï�î ; íG9PJÓ· = ïF3Iîq9C)

Á ; ì/îEðEì�ì�Íéò�ïF5cì�3BìL9�îEï�36¹ = ¶*¶Vðhí ø ì:9úï�3�í¬¹cðhí+· ; � íc9¦í4Ã = 
Gì�>jì0ù�36ì:9 » Î�º ¼ ÎhÙÄÎqÙ�ÚIÎ�º
Q � � 
CR �TS 
 ;�UWVX; � � � U � QBY&Z\[M] 2M^ �

¶ = ðw9�ì�òFì:Æ�îEï�36¹�î ; ì�ºhó /hÑ Ý4Ï Ö Ý » Î »�¼ � � U Æ = 3Iîhí4ïF3BìL> ïF3 íØ36ìL9�îEì:>�ìL>j¹cì_U � Q � ñeí43C>
½ ºqº Ð Ú »CÐ?» Ú¬íß¹Gðhí4· ;a` î = î ; í4î�36ì:9�îEìL>wì:>j¹Gìcñ+8¦ðEï�î<îEì�3 � ± Ucb ` ´d) F ö � 
\U!��8�ì$>jì�3 = îEì
î ; ì Ö × ½4Ð?» Ú4Û ½EÖ Õ ½_¼ U,è.î ; ì = 36ì�8 ; ï?Æ ; ïµ9 = Ãjîhí4ïF36ì:>ç¶Vð =Gø � � U ÃaöçðEìO·6òµíGÆ�ï�36¹�î ; ì
Æ = 3IîEì�3Iîh9 = ¶
ì:íGÆ ; ¶Vðhí ø ìß8¦ï�î ; � $ )

Áú8 = ¹Gðhí4· ; 9 � í43C>�eõí+ðEì Ð º�Ý_ÏÓÝ4Û Ö Õ ÐÒÑ ñ�8¦ðEï�î<îEì�3 �gf� e ï�¶�î ; ì�ö�í4ðEì�ì?+GÀCí4òCÀ6·�î =
î ; ì�ï?>jì�3IîEï�îEï�ìL9 = ¶Xî ; ìOï�ð"3 = >jìL9¦í43C>�ì:>j¹cìL9C)
m6h!i >@?�IMG F ?�A F X
?'AC? F GXW/�q{kjq�a{��j�<{<�/G p�?�:[ACGFq ?Cp�G BO<UQMN�? <O:�ü h .U/ XM?�{���zj�?}Ø�q{&jq�a{<�a�E{/DVA>@?�IMG F ? >(Q4üBl .9 Y q GU:E?sV
:E?�BZDHAC? >@?�^�IMD F DHGJI K*GJN�? > >@?�^�IM?a@X:=<WV�X
A Q4ü DHIR>LNMB F DHGJI G p ?�: F X
? IM?ZA F DVI�@'>@?HV F XGXW`?O>�@J?ZA .



�A��<

� 3ØÆ = 3IîEðhíc9�î�î = 3 = îEï = 3C9 = ¶ Õ Ð Î0Û ½ Û Ñ Õ ÐÒÑq½ ×ÂÚ+Û ½EÖ Õ º/î ; í_î"í4ðEì�ÀC9�ì:>¸¶ = ð¿9�öB9�îEì ø ø¸= >aìOò�Í
ïF3B¹ ±�� ´Yñ = À6ðÊ3BìL9�îEï�36¹�Æ = 3CÆ�ìO·BîÊï?9 Ñ Ý_Ï Ö ÝLº Ð?¼�Ð Ý »Â½ ×�èLï�î�¶ = ðEÃ6ïµ>69�ì:>j¹Gì:9ÞÃCì�î�8�ì�ìO3,Æ =Gø · = 36ì�3Iîh9
9 = î ; í_î�Æ =cø · = 36ìO3Iî"íG9E9�ï�¹c3 ø ìO3Iî¦ïµ9ú· = 9E9�ï�Ã6òFì	)CÁ ; ïµ9úïµ9¦ï ø · = ð<îhí43Iî¿¶ = ð¦·6ð = ¹cðhí ø¸ø ï�36¹*)

2 ï�¹cÀ6ðEì ä ÃCìOò = 8ë9 ;6= 8$9$î ; ðqì�ì Ñ Ý »�¼ ÛqÝ_×��¦Ý & Ú+Û ½EÖ Õ ºA)eÁ ; ì�ïFð�3 = >jìL9�ðEì�·6ðEìL9�ì�3aîßì0Çjì�Í
Æ0ÀBî<ï = 3 9�îhí_îEìL9�ñeí+3C> î ; ìOï�ðwì:>j¹cìL9�ðEìO·Bðqì:9�ìO3Iîwíc9E9�ï�¹G3 ø ì�3Iîh9�ñÊÃBðhí+3CÆ ; ìL9�ñXí+3�> ·6ð = Æ�ìL>jÀBðEì
ÆOí4ò�ò?9C%4ÆOí4ò�ò?9�í4ðEì©¶iðhí ø ìL9Êî ; í_î�Æ = 3Iîhí4ï�3wî ; ì¦Æ = 3IîEð = ò�� = 8 ¹cðhí4· ;w= ¶�î ; ì¦ÆOí4òFò�ì:>,·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEì�)

����	�
���
���������� ì0î�� ÃCìÓí�ðhí+365cìL>�í+ò�· ; í4ÃTì0î = ¶ +4½ Û ÐÒ½	/ ×FÎ »Â½ ÏÓÎ�ºÓ>jïµ9 ' = ï�3Iî�8¦ï�î ; ,P)��
¹Gðhí4· ;�� = 
cìOð ,BS�� ïµ9�Æ�í+ò�òFì:>�í Ö�½_¼�¼ Î0Û » ï�¶�í4òFòjï�îh9 » Î�º ¼ ÎhÙ +_½ Û ÐÒ½	/ ×FÎ�º 
Vî ; ì"36ì:9�îEì:>�ì:>j¹cìL9
ò?í4ÃCìOò�òFì:>�Ãaö��<�úí4ðEì�·Bò?í4ïF3 ) F ö � 8�ì,>jì�3 = î<ìßî ; ì¸º . Î0×FÎ ¼ Ý » = ¶
íw·Cí_î<î<ìOðE3 � 8 ; ìOðEì�í+ò�ò

4í+ðEïµí+ÃBòFì:9 ; í�
GìßÃTì�ìO3�ðEì ø¸= 
Gì:>3)

� ì0î � ÃCìwí¬·Cí_î<î<ìOðE3�8¦ï�î ; íaJGÍ�í4ðEöÄ36ì:9�îEìL> 
4í+ðEïµí4Ã6òFì U#; � Q! )TÁ ; ìÓÛEÎ Ö × ½GÑ Î0ÏÓÎ »�¼
= ¶ ;wïF3 � � U Ãaö�í�JGÍ�í4ðEö�¹Gðhí4· ; ` ïµ9"î ; ì�3 >jì0ù�36ì:>�Ãaö�¹còFÀ6ï�36¹¬î ; ì�í4î�îhícÆ ;6ø ìO3Iîh9 = ¶ ;
î = î ; ì�Æ = ðEðEìL9�· = 3C>aïF36¹�· = ïF3Iîh9 = ¶ ` ñ6ðEì ø¬= 
jï�36¹ ;Gñ6í+3�>�íG9E9�ï�¹G3BïF36¹,î ; ì�ðEì:9�À6ò�îúî =�� � UB)

� ·Cí_î<îEì�ðE3#" 8¦ï�î ; í,9�ïF36¹cò�ì/36ìL9�î<ìL>�
4í4ðEï?í4Ã6ò�ì#U#;ßïµ9¦ÆOí4òFò�ìL>Äí Ñ Ý »�¼ Î ¾G¼ )BÁ ; ìÓÎ0Ï / ÎqÙXK
Ù Ð?» Ú = ¶�í¬¹cðhí4· ; ` ï�3$"ëïµ9�>jì�3 = îEìL>�íc9�" ± ` ´�í43C>�>jì0ù�36ì:>�Ãaö�ðEìO·6òµíGÆ�ï�36¹¬î ; ì'36ì:9�î<ìL>

4í+ðEïµí+ÃBòFì U!;�Ãaö ` )

� ¶VÀ63�Æ�îEï = 3#%�è&� � 7 ïµ9�íÓºhó / º ¼�Ð?¼ ó ¼�Ð Ý » ï�¶Êï�î ø í4·C9 
4í+ðEïµí+ÃBòFì"3Cí ø ì:9 = 3Iî = ¹Gðhí4· ; 9
8¦ï�î ; î ; ì,9Eí ø ì'í4ðEï�î�ö�)

Á ; ì Ð?» º ¼�½4»�¼�ÐÒ½4¼�Ð Ý » = ¶.í¬·Cí_î<îEì�ðE3 � ícÆOÆ = ðh>jï�36¹�î = % ï?9 = ÃBîhí4ïF36ì:>ØÃjöÄî ; ìw9<ï ø À6ò�îqí4Í
36ì = ÀC9�ðEì�·6ò?ícÆ�ì ø ìO3Iî = ¶¦í4òFò©36ì:9�îEì:> 
4í+ðEïµí+ÃBòFì:9DU#;ÄïF3 � Ãaö î ; ìÄ¹cðhí4· ; %�
iòµí4Ã �('*) 
4;>�@��%
î ; ì�ðEìL9�À6ò�îEï�36¹ ÐV» º ¼�½4»ÂÑ Î/Ú+Û ½qÖ Õ ï?9¦>aìO3 = îEì:>�Ãaö � %N)

+ 	,��-/.$01	���23�54768	,9:��;5
�6<2=�=> 9�ï�36¹$î ; ì�3 = î<ï = 3C9X9�À ø¬ø í+ðEï�÷Oì:>'í+Ã = 
cìGñ0îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3
ðEÀ6ò�ìL9'í43C> 9�îEì�·C9wÆ�í+3�ÃTì�>jì0ù�36ì:> ï�3 í 9�ï ø ïFòµí+ð�8¦í:ö�íG9/ïF3 î ; ì�í4ðEì:í = ¶úîEìOð ø ðEìO8¦ðEï�î<Í
ïF3B¹ ±�³5? ´&) � 3 > = ï�36¹�9 = ñ�ï�îß9�ìOì ø 9$9�ìO3C9�ï�Ã6òFì�î = í+·B·6òFöØî ; ì¬9Eí ø ì�ðEìL9�î<ðqïµÆhîEï = 3C9$íG9¿¶ = ð$î ; ì
ðEÀ6ò�ìL9 = ¶©íÓî<ìOð ø ðEì�8¦ðEï�î<ìw9�ö69�î<ì ø èÂÁ ; ìOï�ð/òFì0¶?î<Í ; í43C> 9�ï?>jì,·Cí_î<îEì�ðE3C9 ø À�9�îß3 = î�ÃTì 
4í4ðEï�Í
í+ÃBòFì:9�ñ�íc9"9�ÀCÆ ; ðEÀBòFì:9¦í+·6·BòFöÄî = ì0
cìOðEö¸¹Gðhí4· ; 9 = î ; í4î¦î ; ì,9�öB9�îEì ø >jïE
cìOðE¹cìL9�ñBí43C>�î ; ì�ïFð
ðEïF¹ ; î<Í ; í43C> 9<ïµ>jì¸·Cí4î�îEì�ðq3�9 ø À�9�îw3 = î,Æ = 3Iîhí4ïF3 À636ï�3C9�îhí43IîEï?í_îEì:> 
4í+ðEïµí4Ã6òFì:9�ñÊ9�ïF3CÆ�ì�î ; ì�3
í+ðEÃBï�î<ð�í4ðEö�9�ÀBÃC9�îEðEÀCÆhîEÀ6ðEìL9 ; í?
cì/î = ÃTì'Æ0ðEìLí_îEì:>A@ = Àjî = ¶*î ; ïF3�í4ï�ðCB�)

�ED ¼ Û ½_» ºiÜ0Ý_Û�Ï ½_¼�Ð Ý »�F Û�ój×FÎ � �HG3I Æ = 3C9�ï?9�îq9 = ¶Êî�8 = ·Cí_î<îEì�ðE3C9 � í+3C> I 9�ÀCÆ ; î ; í_î
î ; ì¬ò�ì�¶?î<Í ; í43C> 9�ï?>jì � ïµ9ß3 = î�í�
4í4ðEï?í4Ã6ò�ì ; í43C>jò�ìGñ�í43C> = 36ò�ö�
+í4ðEïµí+Ã6ò�ì,3Cí ø ì:9�¶Vð =cøJ�
= ÆOÆ�À6ð©ï�3¸î ; ì�ðEïF¹ ; î<Í ; í43C>¬9�ï?>aì I )aÁ ; ìO3�K ¼ Û ½4» ºVÜ0Ý4ÛhÏwº/íß¹Gðhí4· ;�L ïF3Iî = í43 = î ; ì�ð�¹cðhí4· ;
e�ñL8¦ðEï�î<îEì�3 LNM G e�ñ:ï�¶8KeÆ�í+3'ÃCì�ïF3C9�îqí+3IîEïµí_îEìL>�8¦ï�î ; í$9�À6ÃC9�îEï�îEÀBî<ï = 3O%*ñ4í43C>'ì ø ÃCìL>B>jìL>
ïF3Iî = 9 =cø ì'Æ = 3aî<ì�ÇaîP"ë9 = î ; í4î L fQ " ± � %C´
í43C> e fQ " ± I %C´d)
R ¾a½ Ï Ö ×FÎTSUDWV�Ý »C¼ ÛEÝ_×/X�×�Ý & ô Û ½qÖ ÕUY Û ½4» ºVÜ0Ý4ÛhÏ ½4¼�Ð Ý »�F ) � 3 2 ï�¹GÀBðqì ³ 8�ìÄ9 ;B= 8�í�ðEÀ6ò�ì
1�î ; í_î/·CìOð<¶ = ð ø 9/í�×FÝ:Ý Öç¼ Û ½_» ºiÜ0Ý_Û�Ï ½_¼�Ð Ý » ñ�í43C> í¸ðEÀ6ò�ì[Z î ; í4î¬ó » Ü�Ý_×FÙLº'î ; ì�Ã = >jö = ¶©í
·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEì$Æ�í+ò�ò4) 2 ï�¹GÀ6ðEì ä 9 ;6= 8$9
î�8 = î<ðhí+3�9�¶ = ð ø í4î<ï = 3C9 = ¶Êí�Æ = 3IîEð = ò�� = 8 ¹cðhí4· ; ÀC9�ï�36¹
1
í43C>\Z )�Á ; ì'Æ = 3Iî<ì�Çaî¿¶ = ð¿î ; ì�ù�ðh9�î$9�î<ìO·Øì�+GÀCí4ò?9�î ; ì�¹cðhí+· ;]L ±_^ ba`�b $ ´6
V8 ; ìOðEì ^ ï?9
î ; ì¿¶Vðhí ø ì¦ïF3 L ñGí43C>]`cb $ ïµ91bedå9 ; í43C>jò�ìú¹Gðhí4· ; ��ñcí+3C>�î ; ì�9�À6ÃC9�îEï�îEÀBî<ï = 3 ø í+·C9fb = 3Iî =
î ; ì ; í43C>jò�ìÄ¹cð�í4· ; `hg è Q ; $ ) 2 = ð�î ; ìØ9�ìLÆ = 3�> 9�îEìO·�ñeî ; ì�Æ = 3IîEì0Çaî,ì?+GÀCí4ò?9�î ; ìÄ¹cðhí4· ;
= Ãjîhí4ïF36ì:>�Ãaö�ðEì�·6ò?ícÆ�ïF36¹Äî ; ìw¶Vð�í ø ì ^ Ãaö í\b¬Í&
4í4ðEï?í4Ã6ò�ìGñÂí43C>�î ; ìÓ9�À6ÃC9�îEï�îEÀBî<ï = 3 ø í+·C9
b = 3Iî = e ��^ )



�����

�

�
�

�
���

�
�

� ��
�

� �	� �


���
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� ì0î 1":<;©í+3�>�Z=:<;�ÃTì = ÃBîhí4ïF36ì:>'Ãaö'ï�3IîEì�ð�Æ ; í436¹Gï�36¹$î ; ì"9�ïµ>jì:9eïF3wðEÀ6òFì:921Tí43C>�Z )+Á ; ìO3
Z>:<;"ï?9©3 = î$íwðEÀ6ò�ì/ÃTì:ÆOí4ÀC9�ì�ï�îh9úò�ì�¶?î�Í ; í+3C>�9�ï?>jìßïµ9©î ; ì ; í43C>jò�ì/¹Gðhí4· ; `cb@?�) � 3C>jì�ìL>Äî ; ï?9
ðEÀ6ò�ì�Æ = À6ò?>�í4òF8¿í:ö69�ÃCì'í4·6·6ò�ï�ìL>ÞñIî = Ü0Ý_×FÙ�í+3aöÄÆ = 3IîEð = ò<� = 8 ¹cðhí+· ; î = í,·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEì/ÆOí4òFò4)
@ = 8úìC
Gì�ð:ñ�1":<;"ï?9¦íwîEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3�ðEÀ6ò�ìßî ; í4î�Æ = À6ò?>ÓîEðhí43C9�¶ = ð ø e Ã�íGÆq5Óî =�L )

A = îEì�î ; í_î©íß9<ï�36¹còFìú¹cð�í4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 ø íLöwí A ìLÆhî©í+ðEÃBï�îEðhí4ðEößò?í4ðE¹Gì¿9�À6ÃB¹Gðhí4· ; 9
= ¶�î ; ì ;B= 9�î$¹cð�í4· ; ) ê 
cìOðEöØí+·B·6òFïµÆOí_îEï = 3 = ¶T1�Ù_ó Ö × ÐÒÑq½_¼ Î�º,î ; ì¬9�À6Ã6¹cðhí4· ; Ã = À63C>�î = î ; ì

4í+ðEïµí+ÃBòFì©3�í ø ì b ) �aï ø ï�ò?í4ðEò�öGñ_í$ðEÀBòFì�ÙcÎ0×FÎ ¼ Î�º�î ; ì¿9�À6Ã6¹cðhí+· ; Ã = ÀB3C>�î = í8
4í+ðEïµí+ÃBòFì©3�í ø ì
ïF3,ï�îh9eò�ì�¶?î<Í ; í43C>,9�ï?>jì�ï�¶6î ; í_î*3Cí ø ìú> = ìL9e3 = î = Æ�Æ0À6ðeïF3,ï�îh9eðEï�¹ ; î<Í ; í43C>'9�ïµ>jì�),�¦3C>Þñ4í"ðEÀ6ò�ì
ø íLöÓðEì�+GÀ6ï�ðqì�î = Ñ Ý_Ï Ö�½ ÛEÎ,í4ðEÃ6ï�îEðhí4ðEïFò�ö¬ò?í4ðE¹Gì/9�À6Ã6¹cðhí+· ; 9�èGî ; ìßðEÀ6ò�ì-1":<;�í+·6·BòFï�ìL9 = 36ò�ö¸î =
í ;B= 9�î�¹cðhí4· ; ò�ïF5cì e ñI8 ; ì�ðEì�Ã = î ; b¬Íd
4í4ðEï?í4Ã6ò�ìL9 = 3Äï�îh9�òFì0¶?î<Í ; í+3�>�9�ïµ>jì ø í_îhÆ ; ïµ9 =cø¸= ð<Í
· ; ïµÆw9�À6ÃB¹Gðhí4· ; 9C)TÁ ; ïµ9$ïµ9/í¸ðhí4î ; ìOðßÆ =cø ·BòFì0Ç í+·6·BòFïµÆOí4Ã6ï�òFï�î�ö�Æ = 3�>jï�î<ï = 3ÊñÂí+3�>�î ; ì�ðEì�¶ = ðEì
= ¶?î<ìO3�¶ = ðEÃ6ïµ>6>jì�3�ï�3�í4·6·6ò�ï?Æ�í4î<ï = 3C9¿ÃCíc9<ì:> = 3�îEì�ð ø ðEì�8¦ðEï�î<ïF36¹*)G� = ï ø ·6ò�ì ø ì�3Iîhí4î<ï = 3C9 = ¶

�9 ; í4·Tì�òFö��Ê36ìL9�î<ìL>,¹cðhí+· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 ø í:ö,í+òµ9 = ðEì?+GÀ6ï�ðEì�î ; í4î
ðqÀBòFì:9�í+ðEì©ò�ì�¶?î�ÍYò�ï�36ìLí4ð:ñ
ïd) ì�)jî ; í_î"ìC
Gì�ðEö_
4í+ðEïµí4Ã6òFìß3Cí ø ì = Æ�Æ0À6ðh9¦í_î ø¬= 9�î = 3�Æ0ì = 3�î ; ì�ò�ì�¶?î�Í ; í+3C>�9�ïµ>jì	)
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�0���

� 6 2(� ; 	�����;5
�6 2A6<4 01	,�&2(�54 6&	�9 ��; 
�6 2(���$2 = ð¿í�¹Gðhí4· ; L í43C>Äí'ðEÀ6ò�ì ��� G I ñGì0
cìOðEö

4í+ò�ï?>�î<ðhí+3C9�¶ = ð ø í4î<ï = 3�9�î<ìO·�ÆOí43�ÃTì,Æ = 3�9�îEðEÀCÆ�î<ìL>�íG9�¶ = òFò = 8$9�è
³ )�� «?°
	 � d~9ß9�5cìOò�ì�î = 3 � ï�3 L ñ�ï4) ì�)�>aì�îEì�ð ø ïF36ì¬í+3 Ý ÑqÑ óBÛhÛqÎ »ÂÑ Î'Ú+Û ½qÖ Õ�� 9�ÀCÆ ; î ; í_î
� fQ ��
 L�� U ¶ = ð$9 =Gø ìß36ìL9�îEì:>�¶Vðhí ø ì U ïF3 L )

ä )�� «?°
	 � då9 
+í4ðEïµí+Ã6ò�ì�3Cí ø ì:9ÊÃaö�í�Ï ½_¼�Ñ Õ ÐV» Ú/º�ó / º ¼éÐ?¼ ó ¼éÐ Ý » %Ó9�ÀCÆ ; î ; í_î � % fQ L�� U )��
Ì )�� ¯��ÄàÞ«��Þ¯ ñ�ï4) ì	)C>jì0îEìOð ø ï�36ìBeÅíG9 L ± Ucb I %C´&)
2 = ðÓ·6òµí+ï�3ç¹Gðhí4· ; 9�ñ�� «?°
	 í43C>�� «?°
	 î = ¹cì0î ; ì�ð�Æ = 3C9�î<ï�îEÀjîEì�î ; ì Ú+Û ½EÖ Õ Ï ½4¼�Ñ Õ Ð?» Ú

Ö ÛEÝ / ×FÎ0Ï 9�îEÀC>jï�ì:> ïF3 ±åä�� ´d)���Ã�
aï = ÀC9�ò�ö�� «?°�	 ÆOí4363 = î�ÃCì�9 = ò 
cì:> 8¦ï�î ;B= ÀBî,9 = òE
aïF3B¹�î ; ì
º�ó / Ú+Û ½EÖ Õ Ð º�Ý4Ï¸Ý4Û Ö Õ Ð º�Ï Ö ÛqÝ / ×�Î0Ï�ñI8 ; ïµÆ ; ïµ9 A! Í�Æ =Gø ·6ò�ì�î<ì�)"� «?°
	 ï?9.9 =Gø ì�8 ; í4î.ì:íc9<ï�ì�ðLè
> 9�ï�36¹�î ; ìÄîEìLÆ ; 36ï +GÀ6ìL9�·6ðEì:9�ìO3IîEì:> ïF3 ±åä#� ´�ï�î,ïµ9'9 = òE
4í+Ã6ò�ìÓï�3�· = òFöa3 =Gø ïµí+ò�îEï ø ì	)$��3CÆ�ì
î ; ïµ9 ; íG9�ÃTìOì�3�> = 36ìGñ%� ¯��ÄàÞ«��Þ¯ ï?9�ìLíc9�ö�)

� Æ�ò = 9�ìOðúò =a= 5�í_î&� «?°
	 í+3C>'� «?°
	 ðEìC
Gì:í+òµ9©î ; í_î¦î ; ì ø í4ïF3�>aï)(ÄÆ0ÀBò�î�ö�ïµ9¿î =¸ø í_îhÆ ;
î ; ì�·6òµí4ïF3,¹Gðhí4· ;[� 
�Z �Xí4¹aí4ïF3�9�î L 
 U�*I��ñ_¶ = ð*3BìL9�îEì:>�¶Vðhí ø ìL9�Z¸í43C> U+*G) 2 ð =cø 9�ÀCÆ ; ò = Æ�í+ò
9 = ò�ÀBî<ï = 3C9¬î ; ì�ðEì?+GÀ6ï�ðEìL> ¹Gò = Ã�í+ò = 36ì Æ�í+3 ÃTì Æ = 3C9�îEðEÀCÆhîEìL> ðhí_î ; ì�ðÓì,(ÄÆ0ï�ìO3IîEò�ö�)�Á ; ÀC9�ñ
36ìL9�î<ïF3B¹ í+ò = 36ì ø í45Gì:9-� «?°
	 í43C>.� «?°�	 ø¬= ðEì�ì/(ÄÆ0ï�ì�3aî�ï�¶ß¹cðhí+· ; 9�Æ = 3C9�ïµ9�î = ¶ ø í+3aö
9 ø í+ò�òTÆ =cø · = 36ìO3Iîq9Oñc9�ïF3CÆ�ì¦î ; ìL9�ì�Æ�í+3¸ÃTìßÆ = 3C9�ï?>jì�ðEìL>wï�3Óïµ9 = òµí_îEï = 3�)�
 A = îEïµÆ0ì"î ; ì"ÃTì�36ì�ù6î
= ¶�Æ =Gø · = 9�ï�îEï = 3Cí4ò�ï�î�ö	) �

@ = 8�ì0
cìOð:ñ0� «?°�	 ø í:ö 9�îEï�òFò.·6ð = >jÀCÆ�ìÓí+3 ì�Çj· = 36ì�3IîEïµí+ò�3aÀ ø ÃTì�ð = ¶ ø í_îhÆ ; ïF36¹�9�À6ÃjÍ
9�îEï�îEÀBîEï = 3C9�¶ = ð¸9 =cø ì = ÆOÆ�À6ðEðEìO3CÆ�ì�) � ¶/ìC
4í+ò�ÀCí_îEï = 3 ï?9¬> = 36ìØ8¦ï�î ; ÃCícÆq5IîEðhícÆq5aï�36¹ 
�íc9wïF3
È/àTáeÉIá*â ��ñBí4òFò = ¶Êî ; ì ø ø íLö ; í?
cì$î = ÃTì�îEðEï�ìL> = ÀBî:ñaìC
Gì�3IîEÀCí4ò�òFö	) � îúïµ9©î ; ÀC9©ï ø · = ð<îqí+3Iî
î = Æ0Àjîú> = 8¦3�î ; ì�3aÀ ø ÃCìOð = ¶ ø í_îhÆ ; ì:9C) 2 = ð<î<À63Cí_îEì�òFöcñGðEÀBòFì:9 ø íLö,ÃTì"ðEìL9�î<ðEï?ÆhîEìL>¸9 = î ; í_î
î ; ì�ö ; í?
cì�í4î ø¬= 9�î = 36ì ø í_îhÆ ; ïF3B¹Ä9�À6Ã�9�îEï�î<ÀBîEï = 3�¶ = ð$í+3aö = ÆOÆ�À6ðEðEìO3CÆ�ìGè
0�.3��6&	���9 1 �32 Î ¼ � fQ �4
 L3� U65&7 Õ Î0ÛEÎ » Ý98 ½ Û ÐÒ½�/ ×�Î Ð?» � 
 R � Ð º ½_¼é¼�½cÑ Õ ÎhÙ ¼ Ý ½
Ö Ý ÐV»�¼;: YÂÕ Î<� «V°�	 º ¼ Î ÖëÑq½4»>=4Ð Î0×FÙ ½4¼ Ï¸Ý_º ¼ Ý » Î Ï ½4¼�Ñ Õ Ð?» Ú º�ó / º ¼�Ð?¼ ó ¼�Ð Ý » % º�Ý ¼ Õ ½_¼
� % fQ L�� U65 Ö ÛEÝ�8 Ð ÙcÎqÙ ¼ Õ ½4¼ Î,84Î�Û = Z@? QBA º ½_¼�Ð ºDC�Î�ºßÝ » Î'Ý�Ü ¼ Õ Î*Ü�Ý_×?×FÝE7 Ð?» Ú Ö ÛEÝ Ö Î0Û ¼�Ð Î�ºGF
H : YTÕ Î�8 ½ Û ÐÒ½	/ ×FÎ�º Ð?» � 
�Z � Õ ½ 84Î Ö�½4Ð ÛI7 Ð º�Î Ù Ð ºKJOÝ Ð?»C¼ ºOÎ ¼ º�Ý�Ü ½_¼�¼�½cÑ Õ ÎhÙ » Ý:ÙcÎ�º ½4» Ù
L 
\U Z � Ð º Ñ Ý »C» Î Ñ0¼ ÎhÙL5

M : � 
�Z � Ñ Ý »�¼�½_Ð?» º ½_¼ ÏÓÝLº ¼ Ý » Î38 ½ Û ÐÒ½�/ ×FÎN5
S : � 
�Z � Ð º ½ Õ ½_» Ùa×FÎßÚ+Û ½EÖ Õ Ý4Û Ñ Ý »�¼�½_Ð?» º » Ý-8 ½ Û ÐÒ½�/ ×�Î ½_¼¦½ ×?× :
Á ; ì�Æ = 3C>jï�îEï = 3C9 ³NOBÌ í4ðEì = ðh>jìOðEì:>ß8¦ï�î ; ïF3CÆ�ðEìLíc9�ïF3B¹/9�îEðEì�36¹+î ; )QP¿À6òFì Z�ï�3 2 ï�¹GÀ6ðEì ³ = ¶

ê Ç6í ø ·BòFì Ì 9Eí4î<ï?9�ù6ìL9eÆ = 3C>jï�îEï = 3 Ì ) � = > = í4ò�òaî ; ì¿ðEÀ6ò�ì:9eÀC9�ìL>�¶ = ð�9�·Tì:Æ0ï�¶iöaï�36¹�í$¹Gðhí4· ; ïµÆOí4ò

Gì�ðh9�ï = 3 = ¶�R�À6ïµÆq5B9 = ð<î�ïF3 ±�S ´d)(
c��ÆhîEÀCí4òFò�ö¸í4ò?9 = î ; ì"ðEïF¹ ; î<Í ; í43C>¬9�ï?>jì:9 = ¶Êí4òFòBðEÀ6òFì:9.ï�3¸î ; í_î
·Cí4·Tì�ð¸9Eí4î<ï?9�¶Vö Æ = 3C>jï�îEï = 3 Ì ) �wÁ ; ïµ9,ï�3C>jïµÆOí_îEì:9wî ; í_î¬ì0
cìO3 ðEïF¹cï?>aòFö ðEì:9�îEðEïµÆ�îEì:> 
4í4ðEï?í4Ã6ò�ì
Æ = 3CÆ�ìO·Bîq9¦9�ÀT(ÄÆ0ì�¶ = ð ø í+3aöÄ3 = 3IîEðEïE
aï?í4òÂ·6ð = ¹cð�í ø¬ø ïF36¹¬9�ï�îEÀ�í4î<ï = 3C9C)

P¿À6ò�ì 1":<;¦ï�3 2 ïF¹cÀ6ðEì ³ = ¶ ê Ç6í ø ·6ò�ì Ì 
aï = ò?í_îEì:9¿Æ = 3�>jï�î<ï = 3 ä 9�ï�3CÆ�ì�î ; ìD
4í4ðEï?í4Ã6ò�ìL9 = ¶
ï�îq9Xò�ì�¶?î�Í ; í+3C>'9�ïµ>jìú9 ; í4ðEì = 3Bì = ¶jî ; ì�ï�ð*í4î<îqíGÆ ; ìL>/3 = >jìL9C)LP¦À6ò�ì 1jï�3,î ; í_îXù�¹GÀBðEìGñ:í+ò�î ;6= À6¹ ;
9Eí4î<ï?9�¶Vöaï�36¹¬Æ = 3�>jï�î<ï = 3 ä ñI¶Òí4ïFòµ9úíG9.î ; ì b¬Íd
4í+ðEïµí+ÃBòFì = 3�ï�îh9©òFì0¶?î<Í ; í+3�>Ø9�ï?>aì/ï?9úí4î�îhícÆ ; ìL>¬î =
UWV �YX1�|V7�-�54�,��"�QZS�.%9�/) �9�' �\[  -�5%10<]^X4üQ# xc�:|�{`_�yO�<�VyLah|�{cbK �X1#+ ,X�Y#+ " $#�4qX&�+0  -�d] � �
V �.,X%� -�Ie V X9��% B&f gihkjmlKn #/Xpo l bpq;qsr 0 �� -�D�-) ,�%&�5�  �X9�W��T�� n �D -�.% �(�� �X&� 45�.%� -�\[  &t �3�(�  �X9�
 "�$#�%9�'�3�(�-)*#+ -,X�.%ueQv&�&�" �X&���-) ���-�LZ6�"�"X9�' -,	 -�& -,��.% j X1#��  -��X � 45�.%&�",��' -��%� V ,	 �X  �X9�>��4�45�7�"�-�5%&45�
�(��] ,�% B V X9,X4qX�X #��$X ���5%2���(�9%10 ,�%2 �X9�xwe�F�zy!�' -�HV%Z7,De �Le{Z� �X9� ��4�45�7�"�-�5%94�� ) �(��V�X9,��") X1#��
 -�|X1� # �"�"X&) �(��V�X9,X�") �(�  �X9� ,��"�.) �(��V�X9,X�")}] j � BW~,g e



�����

O C
E�� FIH C

M�� FQH
M�� FQH

� ��
�

� �

B C
E�� FIH C

M�� FKH

�
�

�

N �

R C
E�� FKH C

M�� FQH
M�� FQH

� ��
�E�� FQH C


S�T
 u
	6u V V � n �����Y "�$#�%9�'�3�(�-)*#6 -,��.%9�

í�· = ïF3Iî0) 2 ï�¹cÀ6ðEì Ì ï�òFò�ÀC9�îEðhí_îEì:9�î ; í4î©î ; ì = Æ�Æ0À6ðEðEì�3CÆ0ì = ¶�1 d~9�·Cí4î�îEìOðE3�9�5cì�òFì0î = 3 ø íLö'î ; ì�3
ÃTì�îEðhí+3�9�¶ = ð ø ìL> 8¦ï�î ; >jï A ìOðEì�3Iî¬ïF3�9�îhí43aî<ï?í_îEï = 3C9C) ��À6ð�ï�3IîEÀ6ï�îEï = 3 í4Ã = ÀBî¬Æ = 3IîEð = ò � = 8
¹Gðhí4· ; 9 ø í:ö ø ïµ9�ò�ìLíc>�ÀC9�î = ÃTì�òFï�ì0
cì�î ; í4î#1eî<ðhí+3C9�¶ = ð ø 9 L�
 ï�3 '�ÀC9�î = 36ìß8¿íLöGñjöaï�ìOòµ>jï�36¹
e 
 ) � 3 î ; í4î$îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3Êñ6î ; ì¸9�À6Ã6¹cðhí+· ; `�� è Q ; 
 ?"ïF3 L�
 ïµ9$·Cí4ðEî = ¶�î ; ì¬Æ = 3Iî<ì�Çaî
8 ; ì�ðEìOï�3�î ; ìßï�3C9�îhí43CÆ0ì = ¶ 1Êï?9úì ø ÃCìL>B>jìL>3)�@ = 8úìC
Gì�ð:ñGî ; ï?9"9�À6Ã6¹cðhí4· ;�ø í:ö�í4ò?9 = ÃCìOò = 36¹
î = î ; ìÓï�3C9�îhí43IîEï?í_îEï = 3 = ¶81M)�Á ; ìO3ÊñÞî ; ì�îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 öaï�ìOòµ>69/î ; ì¬¹Gðhí4· ;���
 ñ�8 ; ì�ðEì
î ; ì$9�ÀBÃ6¹Gðhí4· ; `���è Q ; 
 ?eï?9.>jÀ6·6ò�ïµÆOí_îEì:>Þñ+Ã6ÀBî�ïF3Iî<ð = >aÀCÆ0ì:>¬íG9�>jì:íG>¬Æ = >jì¿î ; í_î.8¦ï�òFò63Bì0
cìOð
ÃTì�ì�ÇjìLÆ�ÀBîEì:>3)

� �  ���-�X¥����=�c¢��X¥ � £����# "�£���¡ ���q¤.£�� �X¢6¨�¤©¡

2 ï�¹GÀBðqì Ì · = ï�3Iîh9 = Àjî�í43 ïF3 ; ìOðEì�3Iî�¶Vì:í4î<À6ðEì = ¶,36ìL9�î<ìL>²¹cðhí4· ; î<ðhí+3C9�¶ = ð ø í4îEï = 3Êè �"ò�ò
¹Gðhí4· ; 9$í+3�>�·Cí_î<îEì�ðE3 = 
cìOð¦î ; ìwòµí+ÃCìOò
í4òF· ; í+ÃCì�îh9 ø í:ö = Æ�Æ0ÀBðßíc9 ;6= 9�î/¹cðhí+· ; 9�ñ�ïF3 9�À6ÃjÍ
9�îEï�îEÀBîEï = 3C9 = ¶N
+í4ðEï?í4Ã6ò�ìL9�ñ6í43C>�ïF3�ðEÀ6ò�ìL9C)CÁ ; ì,Æ = 3C9�î<ðqÀ�Æ�îEï = 3 = ¶eîEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3C9 ; íc9¿î =
Æ = ·Tìß8¦ï�î ; î ; ìß¹Gì�36ìOðhí4òÊÆOíc9�ìGñaìC
cìO3Øï�¶
î ; ì�¹cðhí4· ; 9�î ; í_î�ícÆ�î<ÀCí+ò�ò�ö = ÆOÆ�À6ð ; í�
Gìß·Cí4ð<îEïµÆ0ÀBÍ
ò?í4ð/·6ð = ·Tì�ð<îEï�ìL9C) 
 2 = ð/ì�Ç6í ø ·6òFìcñ�í4òFò
Æ = 3IîEð = ò�� = 8Ë¹Gðhí4· ; 9�í4ðEìwÆ = 3636ì:Æ�î<ìL>ÞñÞí+3C> ; í?
cìwí
À636ï +GÀ6ì�9�îhí+ð<î�3 = >jì	) ��Á ; ì:9�ì$·6ð = ·Tì�ð<îEï�ìL9.Æ = À6òµ>¬ÃCì$ÀC9�ì:>�î = Æ = 3C9�îEðEÀCÆhî�îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3C9
ø¬= ðEìßì/(ÄÆ�ïFì�3IîEòFö	)

Á ; ì�ðEì�¶ = ðEì¬8úìÄ>jì0
aïµ9�ì¬ðEÀ6òFì:9'9�·Tì:Æ0ï�¶iöaï�36¹�î ; ì�9�öa3Iîhí_Ç = ¶¦¹cðhí4· ; 9ßï�3 í�Æ = 3IîEì�Çaî�Íé¶VðEì�ì
8¿íLö�9 = î ; í4î"¹cðhí4· ; 9¿í43C>�·Cí_î<î<ìOðE3C9¦Æ�í+3�ÃTì,Æ ; ìLÆE5Gì:>Øí4¹aí4ïF3�9�îúî ; ìL9�ì�ðqÀBòFì:9C)

��� 2 ; ��� + 	���-/.(���]� ì�î�� ÃCìØí�ðhí+3B5Gì:> í+ò�· ; í4ÃCì�î = ¶ » Ý »�¼ Î0Û�Ï Ð?»Â½ ×~ºØ>jïµ9 ' = ï�3Iî,8¦ï�î ;
î ; ìB
 = Æ�í4Ã6À6ò?í4ðEï�ìL98,²í+3�>e��)��/ðhí4· ; 9 = 
cìOð#, S � í4ðEì,Æ�í+ò�òFì:>�º =4»�¼�½�¾ Ú+Û ½qÖ Õ º�ï�¶�î ; ì�ïFð
��ÍéìL>j¹cì:9¿í4ðEì�·6òµí4ïF3<
�íc9¿¶ = ð¦·Cí_î<îEì�ðE3C9���)

� ì0î"! ÃCì�í�ù636ï�î<ì�9�ì�î = ¶�º =4»�¼�½GÑ0¼�ÐÒÑ Û�óB×�Î�º = ¶¦î ; ì�¶ = ð ø$# èFè Q I ñe8 ; ì�ðEì # ï?9,í
3 = 3IîEìOð ø ï�3Cí4òéñTí43C> I ï?9/í�9�öa3Iîhí_Ç�¹cðhí+· ; 8¦ï�î ; í4ðEï�î�ö3
 # �"· = ï�3Iîh9C) � Ù Ð ÛEÎ Ñ0¼ ÙcÎ0Û Ð 8 ½_¼�Ð Ý »
= ¶Þíß9<öa3Iîqí4Ç,¹cðhí+· ;OL î = í�9�öa3Iîhí_Ç'¹cðhí+· ; e À63C>jì�ð%!�ñ48¦ðEï�î<î<ìO3 L M'& e ñ+ï?9 = ÃBîhí4ï�36ìL>
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S�T
 u��Âu��	���$#�) )*#+� �3�(���' "�"�94� -�7�-�+0*4��.%� "�-� n�
 � V �(�$#��
�9�

ÃaöÄðEìO·6òµícÆ0ï�36¹¸í,36ì:9�îEì:> # ÍéìL>a¹Gì!U#;�ïF3 L Ãaö I ñj8 ; ì�ðEì # è�è Q I ï?9¦íw9�öj3IîqíGÆhîEïµÆ/ðEÀ6ò�ìßïF3
! )6Á ; ì�ðEì ��ì0ÇBïE
cì�í+3�>�î<ðhí+3�9<ï�îEïE
cì�Æ0ò = 9�À6ðEì = ¶ M'& ïµ9¦>jì�3 = îEìL>�Ãaö M��& )
R ¾a½ Ï Ö ×FÎ�� D ô Û ½ ÏwÏ ½ Û
Ü0Ý_Û Ô ¼ Ûhó Ñ0¼ ójÛqÎqÙ�V�Ý »�¼ ÛqÝ_×8X�×�Ý�7 ô Û ½EÖ Õ º F#: 2 ïF¹cÀ6ðEì��w9 ;6= 8$9�î ; ì
ðEÀ6ò�ìL9ß>jì�ù�3BïF36¹�î ; ìÓ9�öa3Iîhí_Ç = ¶"º ¼ Û�ó Ñ0¼ óBÛEÎhÙ Ñ Ý »�¼ ÛEÝ4×��¦Ý�7 Ú+Û ½EÖ Õ º¬î ; í_î'í+ðEì,Ã6À6ï�ò�î_
V¶Vð =cø
òFì0¶?î�î = ðEïF¹ ; î�� = 
cìOð�íG9E9�ï�¹G3 ø ì�3Iî�í43C>²·Bð = Æ�ìL>aÀ6ðEì�ÆOí4òFò/Ãaö 9�ì�+IÀBìO3IîEïµí4ò'Æ =Gø · = 9�ï�îEï = 3Êñ
Æ = 3C>jï�îEï = 3�í+ò$9�îqí4î<ì ø ìO3IîOñ�·6ðEì�Í�Æ ; ì:Æq5cìL> í43C> · = 9�î<Í�Æ ; ì:Æq5cìL> ò =a= ·�) � 3çî ; ïµ9¸ì�Ç6í ø ·6òFìcñ��
ï?9ßî ; ì = 36ò�ö 3 = 3Iî<ìOð ø ïF3�í+ò4)�� ìÓ8¦ðEï�îEì�� è�è Q I ; V������>V I�� î = í4Ã6Ã6ðEìC
aï?í_îEìÓ9�ì0
cìOðhí4ò�ðEÀ6ò�ìL9�,èFè Q I ;���������� �,èFè Q I�� ¶ = ð¦î ; ì�9Eí ø ì�3 = 3IîEì�ð ø ï�3Cí4òd)

�aöa3IîhícÆhîEï?Æ$ðEÀBòFì:9ú9�·CìLÆ�ï�¶Vö Õ =qÖ Î�ÛqÎqÙOÚGÎ'ÛqÎ Ö × ½cÑ Î0ÏÓÎ »�¼ ña8 ; ïµÆ ; >aìOðEïE
Gì:9 = 36ì = ¶Êî ; ì�ÃCìL9�î�Í
9�îEÀC>jï�ì:>¸Æ�ò?íc9E9�ìL9 = ¶ÞÆ = 3IîEì0Çjî�Í�¶iðEì�ì�¹Gðhí4· ; ò?í436¹cÀCí+¹cì:9 
�9�ì�ì ±�³G³ ñ��c´j¶ = ð�>aì�îhí4ï�ò?9���)��aÀCÆ ; ðEÀ6ò�ìL9
í+ò�ò = 8 î = >jì0ù�36ì�ðEì:Æ0À6ðh9�ïE
Gì:@Eí4òF¹cìOÃBð�í4ïµÆ B�>6í_îhí î�öa·CìL9 = ¶$¶VÀ63�Æ�îEï = 3Cí4ò$í+3C> ò = ¹GïµÆOí4ò�ò?í43BÍ
¹GÀ�í+¹cìL9�ñXí43C> 9 = · ; ïµ9�îEïµÆOí_îEìL>�· = ï�3IîEì�ð¬9�îEðEÀCÆhîEÀ6ðEì:9'ò�ï�5GìØÆ0öBÆ�òFïµÆ¸ò�ï?9�îh9�ñ = ðwò�ìLí_¶?Í�Æ = 3636ì:Æ�îEì:>
îEðEì�ìL9�ñj8 ; ïµÆ ; ÆOí4363 = î¦ÃCì,>jì0ù�36ìL>�ï�3�ï ø ·CìOðhí_îEïE
Gìßòµí+36¹cÀCí4¹cìL9#
�9�ì�ì,í+òµ9 = ±�³L� ´ ��)

D�ì ø ÃCìOðh9 ; ï�·Øï�3Øî ; ì:9�ì�òµí+36¹cÀCí4¹cìL9�ï?9">jì:Æ0ïµ>6í4Ã6òFìcè

0�.3��6&	���9 � � YTÕ Î! 0ó�Î�º ¼éÐ Ý »#" ` # ? M��& L%$'& Ð ºwÙcÎ Ñ0Ð Ù ½	/ ×FÎúÜ0Ý4Û ½ ×?×Êº =4»�¼�½�¾ Ú+Û ½qÖ Õ º L :

� .(��-=�)( + 	,��-/.3�A��2*(,+ ��; ; � 	,2(����2 = ð¸î ; ì�ðEì:9�î = ¶/î ; ï?9¸·Cí4·Tì�ð:ñ�8�ìØù6Ç í ù�36ï�îEì
9�ì�î ! = ¶¿9�öa3IîhícÆhîEï?ÆwðEÀ6ò�ìL9 = 
cì�ðßî ; ì¸3 = 3Iî<ìOð ø ïF3Cí4òµ9 � ñXí43C> ÀC9�ì¬ï�î�î = 9�·Tì:Æ0ï�¶Vö 9 ; í4·TìL9
= ¶ú¹cðhí4· ; 9C)T
ÒÁ ; ì¸î<ìOð ø º Õ ½qÖ Î ½_»Â½ × = º Ð º�ï?9�ÀC9�ì:> ¶ = ð'ï�3B¶VìOðEðEï�36¹�·6ð = ·TìOð<î<ïFì:9 = ¶ú· = ï�3IîEìOð
9�îEðEÀCÆhîEÀ6ðEì:9'ï�3 ï ø ·CìOðhí_îEïE
cìÄ·6ð = ¹cðhí ø 9 ±åäGä ´d) � � ì�íc9E9�À ø ìÓî ; í_îwì0
cìOðEö 
+í4ðEï?í4Ã6ò�ìÓ3�í ø ì
gY?]�Åï?9 ¼ =EÖ ÎhÙ�8¦ï�î ; íw3 = 3IîEì�ð ø ï�3Cí4òÞî�öa·Cì 
hg3� ? � )

Á ; ì�º Õ ½EÖ Î.- ��/Ó= ¶"í�·�í4î<î<ìOðE3 � ïµ9�î ; ì�9�öa3Iîhí_Ç ¹Gðhí4· ; = ÃBîhí4ï�36ìL> Ãaö ðEìOòµí4ÃTìOò�ò�ïF36¹
ì0
cìOðEö�g6Í&
4í4ðEï?í4Ã6ò�ì�ï�3 � Ãaö�ï�îq9�î�öa·Tì	)

� ·Cí_î<î<ìOðE3 � ïµ9,º Õ ½qÖ ÎhÙ�Ãaö 9 =cø ì�3 = 3IîEìOð ø ï�3Cí4ò # ? �!ï�¶ ` # ? M��& - ��/ 
 = ð6'�À�9�î
º Õ ½EÖ ÎhÙÓï�¶ # ï?9©3 = î¿ðEì�òFìC
4í+3Iî��A)�� 9 ; í+·CìL>�Æ = 3IîEì0Çaî " ïµ9¿ÆOí4ò�òFì:> # K Ñ Ý »�¼ Î ¾G¼ ï�¶Xï�îh9úÀ636ï +GÀ6ì

4í+ðEïµí+ÃBòFì,ï?9 = ¶�î�öa·Tì # ? � )2
 A = î<ìwî ; í_îßïF3�¹Gì�36ìOðhí4ò�ñ " ø í:ö�ÃTì¸9 ; í4·Tì:>�Ãaö�í+3 = î ; ìOð
3 = 3IîEìOð ø ï�3Cí4òd) � � 9�À6ÃC9�î<ï�îEÀjîEï = 3e%�ïµ9�º Õ ½qÖ ÎqÙ�ï�¶Xî ; ìß¹Gðhí4· ; %�
�gL��ïµ9¿9 ; í4·Tì:>�Ãaö¸î�öj·Cì 
hg3�
¶ = ð$í4ò�ò gY? ��)



�����

� .(��-=��� � 01	,�&23� 4 68	,9:��; 
�6<2=� � ì 3 = 8 ðEì�ù�36ì ¹Gðhí4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 9 = î ; í_î�ï�î
·6ðEìL9�ì�ð 
Gì:9¿9 ; í4·CìL9C)

� ðqÀBòFì � � G I ï?9'º Õ ½EÖ Î0× = ï�¶ � í+3�> I í4ðEìw9 ; í4·Tì:>�ÃaöØî ; ì¸9Eí ø ìw3 = 3IîEì�ð ø ï�3Cí4òéñ
9EíLö # )*Á ; ìO3HK ¼ Û ½_» ºiÜ0Ý_Û�Ïwº�í�¹cðhí+· ;HL ï�3aî = í43 = î ; ìOð�¹Gðhí4· ; e�ñX8¦ðEï�î<îEì�3 L�� G e�ñ
ï�¶fK¦ÆOí43�ÃCì'ïF3�9�îhí+3Iî<ï?í_îEì:>�8¦ï�î ; íÓ9 ; í+·CìL>�9�À6ÃC9�îEï�îEÀBî<ï = 3 %
ñÂí43C>�ì ø ÃCìL>6>aìL>�ï�3Iî = 9 =cø ì
# Í�Æ = 3Iî<ì�Çaî " 9 = î ; í4î L fQ " ± � %T´
í43C> e fQ " ± I %C´d)

��ÀBð$>jì�ù�3Bï�î<ï = 3 = ¶�9 ; í4·CìL9¿ï?9"Æ = 3C9�ïµ9�îEì�3aîOñC9�ï�3CÆ0ìßî ; ì'ðEìL9�À6ò�î = ¶�íÓ9 ; í+·CìOò�ö�î<ðhí+3�9�¶ = ð<Í
ø í4î<ï = 3Øïµ9$í¬9 ; í4·Tì:>�¹cð�í4· ; í4¹aí4ï�3<
�9�ì�ì ±�³ �+´Þ¶ = ð¿î ; ì,9�îEðhí4ïF¹ ; î<¶ = ðE8¿í+ðh>�·6ð =a= ¶���)
0�.3��6&	���9 ����� » ¼ Õ Î�º Ð?¼ ó ½_¼éÐ Ý »�½	/ ÝE84ÎN5 L ½4» Ù e ½ ÛEÎ�Ý�Ü ¼ Õ Î�º ½ ÏÓÎ�º Õ ½EÖ Î ½ º�" :

�"ò�î = ¹cì�î ; ìOð:ñ
9 ; í4·Tì:9¸9�ì0î¸À6· í ¼ =qÖ Î�Ù Ð º Ñ0Ð Ö × Ð?» Î�î ; í4îÄÆOí43 ÃCì�º ¼�½_¼éÐÒÑq½ ×?× = Ñ Õ Î Ñ�. ÎqÙÂè
Á ; ì = ðEì ø ä í+ò�ò = 8$9©î = Æ = 3Bù�ð ø 8 ; ì0î ; ì�ð$í�9�ì0î�� = ¶Xî<ðhí+3�9�¶ = ð ø í4î<ï = 3ÄðEÀ6ò�ìL9©ï?9¦9 ; í4·Tì�ò�ö
= ð.3 = î�) � ¶Âî ; ì"ðEÀ6òFì:9�í4ðEì$9 ; í4·Tì�òFöcñIí+3C>¬íß¹cðhí4· ;�L 
Vî ; ì�@<ï�36·6ÀBîWB � ; íc9�ÃCìOì�3�Æ ; ìLÆq5cìL>'î =
ÃTìw9 ; í4·Tì:>ÞñTÁ ; ì = ðEì ø Ì ¹cÀCí4ðhí43aî<ìOì:9©î ; í4î$ì0
cì�ðqöÄîEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3�9�ì?+GÀ6ì�3CÆ�ì L M � e
8¦ïFò�òúöjï�ì�ò?> í 9 ; í4·Tì:>N@ = ÀBî<·6ÀBîCB�¹cðhí+· ; e )�Á©öa·Cì�Í�Æ ; ì:Æq5aï�36¹ ÃTì0î�8�ìOì�3 î ; ì 9�î<ìO·C9�
 @qí_î
ðEÀ63IîEï ø ì B��©ïµ9¦3 = î¿36ìLÆ�ìL9E9Eí4ðEö�)
R ¾a½ Ï Ö ×FÎ
	 D Ô6Õ ½EÖ Î0× = V�Ý »�¼ ÛEÝ_× X.×FÝE7 ô Û ½EÖ Õ Y Û ½_» ºiÜ0Ý_Û�Ï ½_¼�Ð Ý » º F : Á ; ì�·Cí_î<îEì�ðE3C9ÊïF3 2 ï�¹+Í
À6ðEì ³ = ¶ ê Ç6í ø ·6ò�ì Ì í4ðEì�9 ; í4·TìL> ícÆOÆ = ðh>jï�36¹�î = �añ
9 = î ; ì�ðEÀ6ò�ìL9 1�ñ ` ñ
í+3C> 1 :<; í4ðEì
9 ; í4·Tì�òFö	)jÁ ; ì/Æ = 3IîEì�Çaîq9 = ¶�î ; ì$îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3C9.ïF3 2 ïF¹cÀ6ðEì ä í4ðEì��:Í�Æ = 3IîEì0Çaîh9�ñIí+3C>¬î ; ì
ø í4îqÆ ; ï�36¹ 9�À6ÃC9�î<ï�îEÀjîEï = 3C9�í4ðEì�9 ; í4·Tì:>�9 = î ; í_îwî ; ìÄîEðhí+3�9�¶ = ð ø í4î<ï = 3C9'í4ðEì�9 ; í4·Tì�òFö íc9
8�ìOò�òd)� 3 2 ï�¹cÀ6ðEì Ì ñ:î ; ì©îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 L 
<M�� ��
 e 
 ï?9e9 ; í4·TìOò�ö	)+@ = 8�ì0
cì�ð:ñ�î ; ì�î<ðhí+3�9�¶ = ð<Íø í4î<ï = 3 L 
 M � � 
 ï?9�3 = îe9 ; í+·CìOò�öGñ�ÃTì:ÆOí4ÀC9�ì.36ìOï�î ; ì�ðÊî ; ì�Æ = 3IîEì�ÇaîOñO3 = ð�î ; ì�9�ÀBÃC9�îEï�îEÀBîEï = 3
ÀC9�ìL>�ï�3Øï�î�í4ðEì'9 ; í4·Tì:>3)

� 6 2(� ; 	�����;5
�6 2 6 4 � .(��-=��� � 01	,�&2(�54 6&	�9 ��; 
�6 2(��� �$9�· = ï�3IîEìL> = Àjî¿ì:í4ðqò�ï�ìOð:ñ ø í_îhÆ ; Í
ïF3B¹ í�·Cí_î<îEì�ðE3 � í4¹Ií+ï�3C9�î 
�í 9�ÀBÃÞÆ =Gø · = 36ì�3Iî = ¶�� L ÆOí43²ÃTì�> = 36ì Ãaö Æ =cø ·BÀBîEï�36¹
ø í4îqÆ ; ìL9 = ¶Þî ; ì�·Bò?í4ïF3Ó·Cí4î�îEìOðE3�9 � 
�Z �.í+¹Ií+ï�3C9�î.î ; ì$·6ò?í4ï�3Ä¹Gðhí4· ; 9 L 
 *��A)BÁ ; ì = ÃBîhí4ï�36ìL>
ðEìL9�À6ò�îh9*ÆOí43'ÃTì"Æ =cø Ã6ï�36ìL>�À�9<ï�36¹�í"î = ·BÍ�> = 8¦3 = ðeÃ = î<î =Gø ÍéÀ6·,·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEì�) � ì�î*ÀC9eÃ6ðEï�ì �6ö
>jìL9EÆ�ðEïFÃCì�î ; ì�Ã = î<î =cø ÍéÀ6·�ÆOíc9�ì	%Gî ; ìßî = ·BÍ�> = 8¦3Ä·Bð = Æ�ìL>aÀ6ðEì/ï?9¦9�ï ø ïFòµí+ð�)��$9E9�À ø ì�8�ì�í4ðEì
¹GïE
cìO3 í ø í_îhÆ ; ïF36¹�í4òF¹ = ðEï�î ;6ø ¶ = ð�·6òµí+ï�3 ¹cðhí+· ; 9C) � 3 î ; ì�ù�ðh9�î¸9�î<ìO· 8�ìØÆ = 3C9�ï?>aìOð�í+ò�ò
Z ? Q A 9�ÀCÆ ; î ; í_î ��� Z ïµ9ß·6òµí+ï�3�) 2 = ðßì0
cì�ðEö *�? Q�� 8�ì¬ÀC9�ìwî ; ì¸¹cïE
Gì�3�í+ò�¹ = ðEï�î ;6ø
î = >jì�î<ìOð ø ï�36ì�8 ; ì0î ; ì�ð � 
�Z3� Q ��� Z ø í_îhÆ ; ì:9 L 
 *I� Q L�� *G) A ì0Çaî:ñÂ8�ì�Æ = 3C9�ïµ>jìOð/í+ò�ò
Z9? Q A 9�ÀCÆ ; î ; í4î ��� Z ; íc9"36ì:9�îEï�36¹�>aìO·Bî ; ³ í43C>�ðEìO·CìLí_î"î ; ì'·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEìcñCí4·6·6ò�öaïF36¹
î ; ì�¹cï 
cìO3 í4ò�¹ = ðEï�î ;6ø î = � 
�Z ��í43C>�ìLícÆ ; L 
D*��ßî = ù�3C> = ÀBî,8 ; ì�î ; ìOð ��� Z ø í_îhÆ ; ìL9
L�� * 
 ø í+5aï�36¹�ÀC9�ì = ¶�î ; ì¸í4òFðEì:íG>jö�Æ =Gø ·6ÀjîEìL>�ï�3B¶ = ð ø í_îEï = 3(��)ÂÁ ; ï?9�ïµ9/ðEì�·Tì:í4îEì:>�À63IîEï�ò
8�ì�ðEì:íGÆ ; î ; ì�ð =a= î = ¶ � )

��Ã�
aï = À�9�òFöcñ�î ; ì©ðEì:Æ0À6ðh9�ïE
cì.·�í+ð<î = ¶jî ; ïµ9X·Bð = Æ0ìL>aÀ6ðEì�ÆOí43'ÃTì©ï ø ·6òFì ø ìO3IîEì:>�ì/(ÄÆ0ï�ì�3aî<òFö	)� î�Æ�í+3�ÃTì,ÀC9�ìL>�î = ù�3C>�í�9�ïF36¹cò�ì ø í4îqÆ ; ï�36¹Cñ�ÃBÀBî�í+òµ9 = î = ìO3aÀ ø ì�ðhí4îEìwí4ò�òX· = 9E9�ïFÃ6ï�ò�ï�îEï�ìL9
ï�¶�í43Øì0
4í4òFÀ�í4î<ï = 3�9�îEðhí_îEì�¹GöÄï�3�
 = òE
aïF3B¹�ÃCícÆq5IîEðhícÆq5aïF36¹,ïµ9¦>jìL9�ï�ðEìL> = ð¦36ì�ìL>aìL>3)

Á ; ÀC9�ñÞî ; ì�Æ =Gø ·6ò�ì�Çjï�î�ö ïµ9 ø í4ïF3BòFö�>jì0îEìOð ø ï�36ìL> Ãjö î ; ìÄÆ =cø ·6ò�ì�Çjï�î�ö = ¶ ø í_îhÆ ; ïF36¹
� 
�Z3��í4¹aí4ï�3C9�î L 
 *I��)���9 ø ìO3IîEï = 36ìL>Äí4Ã = 
Gìcñ+î ; ïµ9�·6ð = Ã6ò�ì ø ¹cìO36ì�ðhí+ò�ïF÷�ìL9
î ; ìß9�À6ÃB¹Gðhí4· ; Í
ï?9 =cø¬= ðE· ; ï?9 ø ·6ð = Ã6ò�ì ø í+3�>�ïµ9*î ; ÀC9�3 = î.ì,(�Æ�ï�ìO3IîEò�ö¬9 = òE
+í4Ã6ò�ì¿À636ò�ì:9q9  Q A� )+@ = 8�ì0
cìOð:ñ



�0���

ïF3²î ; ì ·6ðEìL9�ì�3CÆ0ì = ¶�9 ; í+·CìL9 = 3Bì > = ì:9�3 = îØ3BìOì:> î = 9 = òE
cì�î ; ì ·6ð = Ã6òFì ø ï�3 í+ò�òßï�îh9
¹Gì�36ì�ðhí+ò�ï�î�ö	) F ì�ò = 8�ñj8úìßÃ6ðEï�ì ��ö�>jï?9EÆ�ÀC9E9¦9 =Gø ìß· = 9E9�ïFÃBïFò�ï�î<ïFì:9¿î = ¹aí4ïF3�ì/(ÄÆ�ïFì�3CÆ0ö	)

2 À63CÆhîEï = 3�í+òIòµí436¹cÀCí+¹cì:9XÆ = ðEðEìL9�· = 3C>ßî = î ; ì-
\
cìOðEö/ðEìL9�î<ðEï?ÆhîEïE
Gì?�ÊÆOíc9�ì©8 ; ì�ðEì�î ; ì L 
 *��
í+ðEìÓîqí+5cì�3�¶Vð =cø í�ù�36ï�îEì�9<ì0î�)*D = ðEìÄ·6ðEì:Æ0ïµ9�ìOò�öGñ
í�î<ìOð ø ^ 
�K ; ��������� K��X��ïµ9,ðEìO·6ðEì:9�ìO3IîEì:>Ãaö í�¹cðhí+· ; Æ = 3C9�ï?9�î<ïF36¹ = ¶¿í43 ^ Íéò?í4ÃCìOò�òFì:>�¶iðhí ø ìÓÆ = 3Iîhí4ïF36ï�36¹�íÄ¹Gðhí4· ; 8¦ï�î ; J�· = ïF3Iîh9
í+3�> J ¶iðhí ø ìL9D; ; ��������� ;�� ) 2 ðhí ø ìa;��¿ï?9'í_î<îqíGÆ ; ìL> î = î ; ì��éî ; · = ï�3Iîwí43C> ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iîq9OñðEìLÆ�À6ðh9�ï 
cì�òFöcñÞî ; ì�9�À6ÃjîEìOð ø K � ) � 3�î ; ï?9,ÆOíc9�ìGñ�·6òµí+ï�3 ¹cðhí+· ; ø í4îqÆ ; ï�36¹ Æ�í43 ÃTì�> = 36ì¸ïF3
Æ = 3C9�îhí43Iî¿î<ï ø ì,í43C>Äî ; ÀC9 = Æ�Æ0ÀBðEðqì�3CÆ�ìL9úÆOí43ØÃTìß¶ = À63�>�ì/(ÄÆ0ï�ìO3Iî<òFö	)

� 3 ø¬= ðEìú¹Gì�36ì�ð�í4òBÆ�íG9�ì:9�ñ = 36ì"Æ�í+3 ø í45GìúÀC9�ì = ¶�í4òF¹ = ðEï�î ;Bø 9X8 ; ïµÆ ; Æ =cø ·BÀBîEì¿î ; ì$9�ì�î
= ¶�í4òFòX>jìOðEïE
4í4î<ï = 3�îEðEì�ìL9 = ¶ L 
 *��-
i8¦ï�î ; ðEìL9�·CìLÆ�î¿î = î ; ì,9 ; í4·Tì�¹cðhí ø¸ø í4ð�%B9�ìOì ± �+´Ê¶ = ð$í
>jïµ9EÆ0ÀC9E9�ï = 3 = ¶Þ>jìOðEïE
4í4îEï = 3wîEðEì�ìL9���) � ¶Tî ; ï?9.ÆOí43�ÃCì$> = 36ì¦ïF3¬· = ò�öa3 =cø ïµí4òjî<ï ø ìGñ ø í_îhÆ ; ïF36¹I9
ÆOí43'ÀC9�ÀCí4òFò�ößÃTì©¶ = ÀB3C>'ï�3w· = ò�öa3 =cø ï?í4òGîEï ø ì¿íG9�8�ìOò�ò4)4Á ; ï?9Êïµ9eÃTì:ÆOí4ÀC9�ì � ïµ9
í4ò?9 = 9 ; í4·Tì:>Þñ
í+3�> ; ì�3CÆ0ì$ìLícÆ ;�� 
�Z3��ÆOí43¸ÃTì�ðEì�·6ðEìL9�ì�3IîEìL>wÃaö�ï�îh9©9�ì0î = ¶Ê>jìOðEïE
4í4î<ï = 3¸î<ðqì�ìL9C)IÁ ; ì"òµí4î�îEìOð
ÆOí43 ÃTì ø í4îqÆ ; ì:> í+¹Ií+ï�3C9�î$î ; ìÓ>jìOðEïE
4í4î<ï = 3 îEðEìOì:9 = ¶ L 
 *I��ñÊ8 ; ï?Æ ; ì:9E9�ìO3IîEïµí4òFò�ö�ðEì:>jÀCÆ�ìL9
î ; ì�·6ð = ÃBòFì ø î = î ; ìB+GÀ6ì:9�î<ï = 3 = ¶XîEðEì�ì ø í4îqÆ ; ï�36¹()

> 3j¶ = ð<îEÀB3Cí4î<ìOò�öGñÞ·Cí4ðh9�ïF3B¹ = ¶ ; öa·Tì�ðEìL>j¹cì�ÍéðEìO·Bò?ícÆ0ì ø ìO3Iî/òµí436¹GÀ�í+¹cìL9$ïµ9 A! Í�Æ =Gø ·6ò�ì�î<ì
ïF3 ¹cìO3BìOðhí4ò ±�³
	 ´YñÂ9 = î ; ï?9ßí+·B·6ð = ícÆ ; ïµ9$3 = î�í+ò�8¿íLöB9¿ÀC9�ì�¶VÀ6ò4)�@ = 8�ì0
cìOð:ñBðqì:9�îEðEïµÆ�î<ï = 3C9"À63jÍ
>jìOð*8 ; ïµÆ ; ·Cí4ðh9�ïF36¹$ÃTì:Æ =cø ìL9*· = ò�öa3 =Gø ïµí+ò ; í?
cì©ÃTì�ìO3¸9�î<ÀC>jï�ìL>,Ãaö � í4ÀBîEì ø í4363Êñ�� = ¹Gò�ì�ðLñ
í+3�>�7$ðEìO8�ìL9 ±�³5� ñ ä �Cñ Ì ´&) � ì0î"ÀC9">jï?9EÆ�ÀC9E9�î ; ì�8¿íLöÄï�3�8 ; ï?Æ ; î ; ì'í+ò�¹ = ðEï�î ;6ø Ãaö � í+ÀjîEì�Í
ø í+363�Æ�í43�ÃCì'ÀC9�ìL>L)CÁ ; ìwí4òF¹ = ðEï�î ;Bø ï?9"í¬¹cìO3BìOðhí4òFï�÷Lí_îEï = 3 = ¶
î ; ì�8�ìOò�ò�Íé5a3 = 8¦3Ø·Cí4ðh9�ïF36¹
í+ò�¹ = ðEï�î ;6ø Ãjö
� = Æq5cìGñ���íc9Eí ø ï�ñTí43C>�� = À636¹cìOð ±~ä#S ´&) � î�Æ�í+3�ÃTìwðqì0¶ = ð ø À6òµí4î<ìL>�ï�3 9�ÀCÆ ;
í,8¿íLö�î ; í_îúï�î¿ðEì�î<À6ðE3C9�í,ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iîqí4îEï = 3 = ¶eí+ò�ò�>jì�ðEï 
4í_îEï = 3Óî<ðEìOìL9 = ¶Êî ; ì 
V·6ò?í4ï�3G�©ï�36·6ÀBî
¹Gðhí4· ; )?�aï�3CÆ�ì�î ; ìOðEì ø í:ö�ÃCì©ì�Çj· = 36ì�3IîEïµí+ò�ò�ö ø í43aö'>jì�ðEï 
4í_îEï = 3�îEðEì�ìL9�ñL9 ; í+ðEï�36¹"ï?9ÊÀC9�ì:>�î =
ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iîeî ; ì øë= 3w· = ò�öa3 =cø ï?í4ò�9�·CícÆ�ì�) � 3 = î ; ì�ð�8 = ðh>69�ñ:î ; ì¿ðEì�î<À6ðE36ì:>,ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iîhí_îEï = 3
= ¶eî ; ì�¶ = ðEì:9�î = ¶
>jìOðEïE
4í4î<ï = 3�î<ðqì�ìL9úïµ9"í¬>jïFðEì:Æ�î<ìL>ØícÆ0öBÆ�òFïµÆ�¹Gðhí4· ; 
Ò>6í4¹I��)

Á = ì0Çj·6ò?í4ï�3Øî ; ì,9�î<ðqÀ�Æ�îEÀBðEì = ¶*î ; ïµ9wÙcÎ0Û Ð 8 ½_¼�Ð Ý » Ù ½ ÚØò�ì�î$ÀC9úù�ðh9�î�>jïµ9EÆ0À�9q9"í�· = 9E9�ïFÃ6ò�ì
ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iîhí_îEï = 3 = ¶¦í�>jìOðEïE
4í4îEï = 3 îEðEì�ì = ¶¦í+3 # Í�9 ; í4·Tì:> ·6òµí4ïF3 ¹cðhí4· ; e Q L 
 *���) � ì�î
# è�è Q I ÃTì¸î ; ìÓðEÀ6ò�ìÓí4·6·6òFï�ì:> î = ` # ?�ïF3�î ; ì�ù�ðh9�î,9�îEì�· = ¶©î ; ìÄ>jìOðEïE
4í4î<ï = 3ÊñÂ8 ; ìOðEì I
Æ = 3Iîhí4ïF3�9=J/3 = 3IîEì�ð ø ï�3Cí4ò+ìL>a¹Gì:9�; ; ������� � ;���)L@¦ìO3CÆ�ìGñ�e�ïµ9 = ÃBîhí4ï�36ìL>�¶ið =cø í+3ßïµ9 =Gø¬= ðE· ; ïµÆ
Æ = ·aö I 
T= ¶ I ÃaöÄðEì�·6òµíGÆ�ïF36¹wìLícÆ ; ;��X8¦ï�î ; íw¹Gðhí4· ; e�� 
 e 8 ; ïµÆ ; ïµ9¦>jì�ðqïE
4í+ÃBòFì�¶Vð =cø
`iòµí+Ã�� 
4; � �$?�)ÊÁ = ícÆ�Æ = À63Iî/¶ = ð�î ; ï?9$¶ÒíGÆhî:ñÂî ; ì¸>jìOðEïE
4í4î<ï = 3�îEðEì�ì ; íc9�íÓð =a= î/3 = >jìB*�î ; í_î
ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iîh9ßî ; ì�·Cí+ï�ð 
 # � e �'í+3�> í�¶Vðhí ø ì�8¦ï�î ; Æ = 3aî<ìO3Iîh9 I 
 8 ; ï?Æ ; ïµ9�í_î<îhícÆ ; ì:>�î =
* ; ������� � * � � *Ó8 ; ìOðEì&* ; ��������� * � í4ðEì�î ; ìßð =a= î�3 = >jìL9 = ¶Xî ; ì'>aìOðEïE
+í_îEï = 3ÓîEðEìOì:9 = ÃBîhí4ï�36ìL>ðEìLÆ�À6ðh9�ï 
cì�òFö�¶Vð =cø î ; ì¸>jì�ðEïE
+í_îEï = 3�9T`iòµí+Ã � 
4;��&� ? M �& e�� ) A = 8�ñ�î ; ì¸>aìOðEïE
+í_îEï = 3 >6í4¹#b
ðEìO·6ðEì:9�ìO3IîEï�36¹"î ; ì¦9<ì0î = ¶Âí4òFòB>jì�ðEï 
4í_îEï = 3'îEðEì�ìL9 = ¶Ge ïµ9 = ÃBîhí4ï�36ìL>�Ãaö�îhí45aïF3B¹/î ; ìú¶ = ðEìL9�î = ¶
í+ò�òBî ; ìL9�ì�>jì�ðqïE
4í4î<ï = 3�îEðEìOì:9.í+3C>wïµ>jìO3Iî<ï�¶Vöaï�36¹wí+ò�ò63 = >jì:9.8 ; ïµÆ ; ðEìO·6ðEì:9�ìO3Iî�î ; ì/9Eí ø ì¦·Cí4ïFð

 # 
 � e 
 ��)�� > 3�>jìOð�î ; ìßÆ = 3C>aï�î<ï = 3C9 = ¶ ±�³ � ´6î ; ìßí4òF¹ = ðEï�î ;6ø Ãaö � í+ÀBî<ì ø í4363�Æ =Gø ·6ÀBî<ìL9=b
ïF3�· = òFöa3 =cø ï?í4ò
îEï ø ì�) � 3�·Cí4ð<îEïµÆ0À6òµí4ð:ñTî ; ìÄ9�ïF÷�ì = ¶ b ïµ9�· = ò�öj3 =Gø ïµí+ò4)ÊÁ ; ì ø ìO3IîEï = 36ìL>
Æ = 3C>jï�îEï = 3�9¦Ã�íG9�ïµÆOí4òFò�öØ9�îhí_îEì�î ; í4î"î ; ì'¹cðhí4· ; 9¿¹Gì�36ìOðhí_îEì:>�Ãaö�î ; ìw9 ; í4·Tì�¹cðhí ø¬ø í4ð¿¶Òí+ò�ò
í+·�í+ð<î.ï�3Iî = í_î ø¸= 9�î�í,Æ = 3C9�îhí43Iî�3aÀ ø ÃCìOð = ¶�Æ =cø · = 36ìO3Iîh9�Ãaö¸>jìOò�ì�î<ïF36¹ Jw3 = >jì:9OñG8 ; ì�ðEì
J ïµ9�î ; ì ø í4Çjï ø À ø î�öa·Tì = ¶ú3 = 3Iî<ìOð ø ïF3�í+ò�ì:>j¹Gì:9C)eÁ ; ì�9 ; í4·Tì¸¹Gðhí ø¬ø í+ð/¶ = ð'Æ = 3IîEð = ò
� = 8 ¹Gðhí4· ; 9ú>jï?9EÆ�ÀC9E9�ìL>ÄïF3 ê Ç6í ø ·6ò�ì �Ó9Eí_îEï?9�ù6ìL9�î ; ï?9¿ðEì?+GÀ6ï�ðEì ø ì�3Iî�)
��� �D�-�QZ��� ��&�2� #�) ���Y�-�6# n{n ü ) �+#�%9�  �� #+  ��9� �(�$# � �9�W#+�-�2,�07��%� -,�4+# n Z %9��  �'�&�' ,��'�.) �(� �
�&,�4LZ
�",�%94�� V � #+�-� V �(�"! ,�%
� V ,	 ��!45�(%94��-�D -� �"�"X
���$# �
�9� �(� O e
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��9 ø ì�3IîEï = 36ì:> í4Ã = 
cìGñCî ; ì�Æ = 3�9�ï?>jì�ðEìL> Æ =Gø · = 36ì�3Iî � 
�Z3� = ¶�î ; ìÓ·�í4î�îEìOðE3 ¹cðhí4· ;
ÆOí43ØÃCì�îEÀ6ðE36ì:>�ï�3Iî = í¬Æ = ðEðEìL9�· = 3C>jï�36¹¸>jì�ðqïE
4í4î<ï = 3�>6í4¹�b 
 íc9ú8�ìOò�òéñ�9�ïF3�Æ0ì/î ; ì,í4ò�ò = 8úì:>
·Cí_î<îEì�ðE3C9wí4ðEì�9 ; í4·Tì:>�8¦ï�î ; ðEì:9�·Tì:Æ�î,î = î ; ìØ9Eí ø ì�9 ; í+·Cì�¹cðhí ø¸ø í4ð�)eÁ ; ìO3 ï�îwï?9,3 = î
; í4ðh>Äî = ù�3C>�í+ò�òÞ· = 9E9�ïFÃ6ò�ì ø í_îhÆ ; ïF3B¹a9©Ãaö�í�Ã = î�î =cø ÍéÀ6· = ð�î = ·BÍ�> = 8¦3�·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEì�î ; í_î
ðEÀ63C9
ïF3¬îEï ø ì � 
�� ��� 
 �hñG8 ; ìOðEì��wí43C>�� 
 í4ðEì¿î ; ì�9�ïF÷�ìL9 = ¶�b í43C>Ob 
 ) � 3¸¶ÒícÆ�îOñcï�î�9 ;6= ÀBò?>
ÃTì ø ì�3IîEï = 3BìL>�î ; í_î�î ; ï?9�·Tì�ð<¶ = ð ø 9
ì0
cìO3¬î ; ì|� «?°
	 9�î<ìO·Ä>jï?9EÆ�ÀC9E9�ìL>�ïF3��aìLÆhîEï = 3 ä 9�ïF3CÆ�ì
ìLícÆ ;�ø í4îhÆ ; ïF3B¹Ó¶ = À63�>�ïF3�î ; ïµ9$8¦í:ö�íc9E9 = Æ0ïµí4î<ìL9¿ì0
cìOðEö�
4í+ðEïµí4Ã6òFì'ï�3 � 
hZ �ú8¦ï�î ; í¸3 = >jì
ïF3�b )IÁ ; ì"¹Gðhí4· ; ðEì�·6ðEìL9�ì�3IîEìL>wÃaö'î ; ïµ9.3 = >jì"ï?9*î ; ì = 36ì¦î = ÃCì$Ã = ÀB3C>�î = î ; ìP
+í4ðEïµí+Ã6ò�ì�)

ê 
cìO3Äî ;B= À6¹ ; ï�î¦ðEÀB3C9úïF3�· = ò�öa3 =cø ï?í4òTîEï ø ìGñB¶Vð =cø î ; ìß· = ï�3Iî = ¶ 
aï�ìO8 = ¶eì,(�Æ�ïFì�3CÆ�ö
î ; ìß·6ð = Æ0ì:>jÀ6ðEìT'�ÀC9�î">jìL9EÆ�ðEïFÃCìL> ; íG9�î ; ì�>jðhíL8¦Ã�íGÆq5�î ; í4îúî ; ì�>jì�ðEï 
4í_îEï = 3Ø>6í4¹�b 
Âø ÀC9�î
ÃTì�ðEì:Æ = 3C9�îEðEÀ�Æ�îEì:>�í_¶?îEì�ð/ìLícÆ ; 9�î<ìO·�)ÞÁ ; ïµ9$ï?9$ÃCìLÆ�í+ÀC9�ì'î ; ì¸í4·6·6ò�ïµÆOí_îEï = 3 = ¶©íÓðEÀ6òFì ø íLö
ïF3�
4í4òFïµ>6í_îEì�9 =Gø ì = ¶Þî ; ìß>jì�ðEï 
4í_îEï = 3�îEðEì�ìL9.ðEì�·6ðEìL9�ì�3IîEìL>�ïF3 b 8 ; ï�òFì = 3¬î ; ì = î ; ìOð ; í43C>
Æ0ðEì:í4î<ïF36¹�36ìO8 · = 9q9�ï�Ã6ò�ìÓ>jìOðEïE
4í4îEï = 3 î<ðqì�ìL9C)Ê@ = 8�ì0
cìOð:ñCî ; ìÓ9�·Tì:Æ0ï�ùTÆÓ>aìOðEïE
+í_îEï = 3 îEðEì�ì¬î =
8 ; ïµÆ ; b 
 ïµ9 ø í+·B·Tì:>Äïµ9�ñBÃaö¬î ; ì�9 ; í4·Tì:>j36ìL9E9 = ¶ÊðEÀ6ò�ìL9�ñIîEÀBðE36ìL>�ï�3Iî = íwÆ = ðEðEìLÆhî¿>jìOðEïE
4í4Í
îEï = 3�îEðEìOì = ¶"î ; ì�ðEìL9�À6ò�îEï�36¹ ¹Gðhí4· ; Ãaö ·Tì�ð<¶ = ð ø ï�36¹ î ; ìØÆ = ðEðEìL9�· = 3�>jïF3B¹ ðEìO·6òµícÆ0ì ø ì�3Iî
= 3Øî ; ì�ò�ì0
cìOò = ¶*î<ðEìOì:90) � ¶
8úì ; í?
cìßÀ636ï +GÀ6ì,>jì�ðEï 
4í_îEï = 3�îEðEìOì:9�ñB8�ì,Æ�í43�î ; ì�ðEì�¶ = ðEì�ðEì�·6ðEì�Í
9�ìO3Iîß¹cðhí+· ; 9/Ãaö�î ; ì�ïFð�>jì�ðEï 
4í_îEï = 3 îEðEì�ìL9$î ; ð = À6¹ ;6= ÀBî�í+3�> ðEì:>jÀCÆ�ìwîEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3�î =
î ; ì 
 ø ÀCÆ ; ø¬= ðEì�ì,(ÄÆ0ï�ìO3Iî��$ðEìO·Bò?ícÆ0ì ø ìO3Iî = ¶¿9�À6ÃBî<ðEìOì:9 = ¶ú>aìOðEïE
+í_îEï = 3 î<ðEìOì:90)��$9�9�ÀCÆ ; ñ
î ; ïµ9 = ·jîEï = 3Äïµ9�3 = îT
Gì�ðEö�ðEìLí4òFïµ9�îEïµÆ¿ÃTìLÆ�í4ÀC9�ì$î ; ì�ðEìL9�î<ðqïµÆhîEï = 3¬î = ¹cðhí ø¸ø í4ðh9�8¦ï�î ; À636ï +GÀ6ì
>jìOðEïE
4í4î<ï = 3wîEðEì�ìL9*8 = À6ò?>wÃCì ø ÀCÆ ; î = 9�î<ð = 36¹*)+@ = 8�ìC
Gì�ð:ñLÀ636òFï�5cìúî ; ì/Æ�ò?íc9E9 = ¶Â¹cðhí ø¸ø í4ðh9
Æ = 3C9�ïµ>jìOðEì:>�Ãaö � í4ÀBî<ì ø í4363ÊñTî ;B= 9�ì�9�îEÀC>jï�ìL> ï�3 ±åä �Cñ Ì ´ ; í�
Gì,À636ï +GÀ6ì¸>jì�ðEï 
4í_îEï = 3 îEðEì�ìL9
ø¬= >jÀ6ò = í,Æ0ìOð<îqí+ï�3Óî�öa·Tì = ¶Xíc9E9 = Æ0ïµí4î<ï 
aï�î�ö¸í43C>ÄÆ =cø¬ø ÀBîqí4î<ï 
aï�î�ö¬ðqÀBòFì:9C)�� ì�> = 3 = î©8¦ï?9 ;
î = ¹ = ï�3aî = î ; ìw>jì�îqí+ï�ò?9 ; ì�ðEìGñBÃ6ÀBî"ï�îß9�ì�ì ø 9P+GÀ6ï�î<ì,Æ0ò�ìLí4ð¿î ; í4î"î ; ì�î<ìLÆ ; 36ï +GÀ6ì'9�5Gì0îhÆ ; ì:>
í+Ã = 
cì�ÆOí43�ÃCì/ì�Çaî<ìO3C>jì:>ÓïF3 = ðh>jì�ð�î = 8 = ðE5�ïF3Äî ; ïµ9�ñB9 =cø ì�8 ; í_î ø¬= ðEì$ðEìLí4òFïµ9�îEïµÆ�Æ�íG9�ìßíc9
8�ìOò�òd) 2 = ð/ï�3C9�îhí43CÆ�ìGñ�î ; ì�9�öa3Iîhí_Ç�ðEÀ6ò�ìL9$ï�3 ê Ç6í ø ·BòFì � ; í�
cì,ÀB36ï +GÀ6ì�>jì�ðEï 
4í_îEï = 3�î<ðEìOì:9Oñ
ø¬= >jÀ6ò = î ; ì'î ; ï�ðh>�ðEÀ6ò�ì�î ; í_î/ì0Çj·6ðEìL9E9�ì:9$íc9E9 = Æ0ïµí4î<ï 
aï�î�ö = ¶�9�ì�+GÀ6ìO3�Æ0ï�36¹Óï�3 Æ = 3IîEð = ò � = 8
¹Gðhí4· ; 9C)

� îúïµ9�8 = ð<î ; · = ï�3IîEï�36¹ = ÀBî�î ; í_îúï ø ·6ò�ì ø ì�3Iîhí_îEï = 3C9 ø í:ö�9�ì�òFì:Æ�îOñI¶ = ðúìLícÆ ; L 
D*���ñBî ; ì
ø í4îqÆ ; ï�36¹ßí4òF¹ = ðEï�î ;Bø 8 ; ïµÆ ; ï?9 ø¬= 9�î�9�À6ï�îhí4Ã6òFì.¶ = ð
ï�îh9e9 ; í4·Tì	)+@¦ìO3CÆ�ìGñ4í ø ï�Ç = ¶T>jï A ì�ðEìO3Iî
ø í4îqÆ ; ï�36¹�í4ò�¹ = ðEï�î ;6ø 9 ø íLö�ÃTì¸í4·6·6ò�ïFì:>�î =�ø í4îqÆ ; � í+¹Ií+ï�3C9�î L ) 2 = ð/ì�Ç6í ø ·6òFìcñCï�¶ !
Æ = 3Iîhí4ïF3�9�9 ; í4·Tì:9 # í+3�>�� 8 ; ïµÆ ; 9Eí4î<ï?9�¶Vö,î ; ì"ðEìL9�îEðEïµÆ�î<ï = 3C9 = ¶ ø í_îhÆ ; ïF3B¹,í+ò�¹ = ðEï�î ;6ø 9
	
ðEìL9�·CìLÆhîEï 
cì�òFö�� 8�ì ø íLö�ÀC9�ìwí+ò�¹ = ðEï�î ;6ø 	 ¶ = ð # Í�9 ; í4·Tì:>�Æ =cø · = 36ì�3aîq9"8 ; ì�ðEìLíc9
� ï?9
ÀC9�ìL>�¶ = ð���Í�9 ; í+·CìL>�Æ =Gø · = 3BìO3Iîh9C) � 3�î ; ï?9¿8¿íLöcñ6ì/(ÄÆ�ïFì�3Iî�í+ò�¹ = ðEï�î ;6ø 9¦Æ�í+3�ÃCìwí+·6·BòFï�ìL>
8 ; ì�36ì0
cìOð¦· = 9q9�ï�Ã6ò�ì�8¦ï�î ;B= ÀBî"ðEì:9�îEðEïµÆ�îEï�36¹�î ; ìßòµí+36¹cÀCí4¹cì/ïF3�¹cìO36ì�ðhí4òd)

� � ¤©¡�����§#�a¨�¤�¡#�

A ì:9�îEìL>/¹Gðhí4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3ßï?9XÆ�ò = 9�ìOò�ö�ðEì�ò?í_îEì:>/î ="= î ; ì�ðÊ8¿íLöB9 = ¶j¹cðhí+· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_Í
îEï = 3 )%��3Óî ; ì = 36ì ; í43C>ÞñGï�î¿òFï�¶?îh9�î ; ì�9�À6ÃC9�î<ï�î<ÀBîEïE
Gì�î<ðhí+3C9�¶ = ð ø í4î<ï = 3 = ¶��Tí_î�¹cðhí+· ; 9 ±~ä�� ´
î = 3BìL9�îEì:>�¹Gðhí4· ; 9C% = 3 î ; ì = î ; ìOð ; í43C>ÞñÂï�îßì�Çaî<ìO3C>B9 ; ï�ìOðhí4ðhÆ ; ïµÆOí4òÊ¹cðhí4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_Í
îEï = 3 ± S ´
8¦ï�î ; ðqì:9�·Tì:Æ�î/î = î ; ìwÀC9�ì = ¶ 
4í+ðEïµí4Ã6òFì:9C)Þ@¦ïFì�ðhí+ðhÆ ; ï?Æ�í+òX¹cðhí4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3
; íc9$ïF3 îEÀBðE3 ÃCìOì�3�>jì�ù�3BìL>�Ãaö�òFï�¶?îEï�36¹�> = À6ÃBòFì�·6À�9 ;6= Àjî/¹cðhí+· ; îEðhí+3�9�¶ = ð ø í4î<ï = 3 ±_? ´*î =
; ï�ìOðhí4ðhÆ ; ïµÆOí4ò�¹cðhí4· ; 9D
V¶ = ð�ï�3X'�ìLÆhîEï 
cì = ÆOÆ�À6ðEðEìO3�Æ0ìL9�ñ6íc9�9�îEÀ�>jïFì:>�ï�3 ±�³_ä ´ ��)CÁ ; ìw·Cí4·Tì�ð ±_� ´
>jì�ù636ìL9ß> = À6Ã6ò�ì¬·6ÀC9 ;6= ÀBî/îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 = ¶ ; ï�ì�ðhí+ðhÆ ; ïµÆ�í+òX¹cðhí+· ; 9$8 ; ì�ðqìwìL>j¹cìL9 ø íLö
Æ0ð = 9E9©î ; ì�Ã = ðh>aìOð = ¶
Æ =cø · = 36ìO3Iîq9 
�Æ�í4òFò�ìL> Ö�½cÑ�.G½ ÚIÎ�º?��ñ�öcì�î¿8¦ï�î ;6= ÀBî¦ï�3�
Gì:9�îEï�¹aí_îEï�36¹�À63jÍ



�0���

>jìOð¸8 ; ïµÆ ; Æ = 3C>jï�îEï = 3C9�î ; ì ; ïFì�ðhí4ð�Æ ; ö 9�îhíLöB9wï�3IîhíGÆhî�)1� ¹cìO36ì�ðhí4ò�¶Vðhí ø ìO8 = ðE5 ¶ = ð¸î ; ì
îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 = ¶ 
 ø í43aö¸5aï�3C>69 = ¶A� ; ï�ì�ð�í4ðhÆ ; ïµÆ�í+ò6¹cðhí4· ; 9.ïµ9�>jì0
cìOò = ·TìL>�ïF3 ±åä ´d)�� ; í+·Cì
9�·Tì:Æ0ï�ùTÆOí_îEï = 3C9 
V¶ = ðe·6ò?í4ï�3�¹Gðhí4· ; 9�� ; í�
Gì�ÃTì�ìO3�Æ = 3C9�ï?>aìOðEìL>�ï�3_�Iî<ðqÀ�Æ�îEÀBðEìL> ��í ø¬ø í ±�³L� ´&)

Á ; ïµ9$·Cí4·Tì�ð�ï�3C>jïµÆOí_îEì:9�î ; í_îß36ìL9�îEì:>�¹Gðhí4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 ïµ9$3 = î = 3BòFö�ïF3Iî<À6ï�î<ï 
cì
í+3�>¬ì0ÇB·BðEìL9E9�ïE
Gìcñ+Ã6ÀBî ø íLö¸í4ò?9 = ÃCì�ï ø ·6òFì ø ìO3IîEì:>¬ï�3�í�ðEìLíc9 = 3�í+Ã6ò�ì¿8¿í:ö�) A ìL9�îEï�36¹ ; ì�òF·C9
¶ = ð�î ; ìw¹cìO3BìOðhí4òeÆ�íG9�ìcñÞí43C> Á ; ì = ðEì ø ³ ¹cïE
Gì:9"ðEìLíc9 = 3Cí+ÃBòFì'Æ = 3C>jï�îEï = 3C9"î ; í4î�ìOò�ï ø ï�3Cí_îEì
î ; ì = 
cìOð ; ì:íG>¸¶ = ð¦Ã6ïF3�>jïF3B¹()(� ; í4·TìL9 ø í:öÄì0
cìO3�ï ø ·6ð = 
Gì�î ; ìL9�ì�ðEì:9�À6ò�îq9¦9�ïF3�Æ0ì�î ; ì,Æ = 3BÍ
>jï�îEï = 3C9 = 3�î ; ì�·�í4î�îEìOðE3�¹Gðhí4· ; 9 ø íLö¸ÃTì�ðEì�ò?í_ÇjìL>¸ï�¶eî ; ì ;6= 9�î¦¹cðhí+· ; 9 ; í?
cì�9�î<ðEÀCÆ�î<À6ðhí+ò
·6ð = ·Tì�ðEî<ïFì:9úî ; í_î�9�ï ø ·BòFï�¶Vö�î ; ì'îhíc9�5 = ¶
ù63C>jï�36¹ ø í_îhÆ ; ïF36¹I9"í+3C>ØÃ6ï�3C>jï�36¹I9C)TÁ ; ì'ïF3�
cìL9�Í
îEï�¹aí_îEï = 3 = ¶¦9<À�Æ ; 9�îEðEÀCÆhîEÀ6ðhí4ò�·6ð = ·TìOð<î<ïFì:9ßïµ9�í43 ï ø · = ð<îhí43Iîwí43C> ï�3IîEì�ðEìL9�îEï�36¹ +GÀ6ì:9�îEï = 3
¶ = ð¿¶VÀBî<À6ðEì�8 = ðE53)

�aìC
Gì�ðhí4ò = î ; ì�ð +GÀ6ìL9�î<ï = 3C9
ðEì ø í+ï�3¸î = ÃTì�9�îEÀC>jï�ì:>ÄíG9
8�ìOò�òd) � ì�î�ÀC9�¶ = Æ�ÀC9 = À6ðú>jïµ9EÆ0ÀC9�Í
9�ï = 3 = 3¬9 ; í4·Tì:9 ; ì�ðEì�)_Á ; ì¦9�öa3IîqíGÆhîEïµÆ.ðEÀ6òFì:9
Æ�í+3'ÃCìúì0ÇaîEì�3C>jìL>'ÃjöÄÎ0Ï / ÎhÙcÙ Ð?» Ú'ÛhóB×�Î�º ±�³�� ´Yñ
8¦ï�î ;6= ÀBî.9EícÆ�ðqï�ùTÆ�ïF36¹"Á ; ì = ðEì ø ä )_Á ; ì�3 = 3BìúÆOí43wí+òµ9 = 9�·TìLÆ�ï�¶iöß3 = 3BÍ�Æ = 3IîEì0Çaî<Í�¶iðEì�ì�9 ; í4·TìL9
òFï�5cìGñj¶ = ð"ïF3C9�îqí+3�Æ0ìcñB¹cìO3BìOðhí4òXÆ = 3Iî<ð = ò�Íc� = 8 >jïµí+¹cðhí ø 9!
 = ¶ @E9<·�í+¹ ; ì0î<îEïÞ·6ð = ¹Gðhí ø 9*B �A)BÁ ; ì
·Cí4ðh9�ïF36¹�í+ò�¹ = ðEï�î ;6ø ì0ÇB·Bò?í4ïF3BìL>ÓïF3 ±�³ ´Êí4òFò = 8$9 ø¬= ðqì/¹cì�36ìOðhí4òÞ9�öa3Iîhí_Ç¸ðEÀ6ò�ìL9C)B@ = 8�ì0
cìOð:ñGï�î
ï?9úÀB3CÆ0ò�ìLí4ð ;6= 8 ì/(ÄÆ�ïFì�3Iî"ï�î"8¦ï�ò�òÊÃTì�ïF3�·6ðhíGÆhîEïµÆ0ìcñ�í43C> ø¬= ðEì/ï ø · = ð<îhí43Iî:ñ68 ; ì�î ; ìOð¦ï�î"ï?9
Æ = 3C9�ïµ9�îEìO3Iî$8¦ï�î ; î ; ì = ·Tì�ðhí4î<ï = 3C9 = ¶©Æ = 3Iî<ì�Çaî$ì ø ÃTì:>6>jï�36¹Øí+3C> 
4í+ðEïµí4Ã6òFì'ï�3C9�îhí43IîEïµí4î<ï = 3
î ; í_î�í4ðEìß¶VÀ63C>Bí ø ì�3aîqí+òÞ8¦ï�î ;�= À6ð¦8¿íLö = ¶*¹Gðhí4· ; îEðhí43C9�¶ = ð ø í_îEï = 3 )

� ����2(6������)(
	 9:��2 ; ��ì�î ; í+3B5Óî ; ì�ðEì0¶VìOðEì�ìL9�¶ = ð¦ÀC9�ì�¶VÀ6òXÆ =cø¬ø ì�3Iîh9C)
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	 lI`RPadIM�`aV²¬o`aMog(PadIM�`eM
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��faOQVXWIS_M²fnM�PT¬o½ �]¬ok�f;Ycf,¯�YU´�M�NÁYUN © O:kjS_MKRog�µ^dIYcbed×by¬�ljS°ª�k¡MXO:N±M�¼­byM	`aW[P;½�`a¬oVÀO
`aM	ScOQPRY_¬oN�OQS9ªIOuP.OQk�OofnM%fn®jfnPRM	V�¶ © O:kISUM �>f]P.OuPaM�fLPadIM<ª[Y°f]PeO:N�byM�f Â P]®�WIYcb	OQSUS_®ÔVXMtO�fnlI`aMtª�Oof
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O ª[Y_`aMtbyP¨by¬�NjNIM�b.PaYU¬�Nh¶ 	 lI`RPRdIM	`aVX¬o`eMog:SUM�P0PadIM�V>Ou¼[YUV>OQSISU¬�Ooª%¬o½�O³´oM�dIY°byS_M^k�MUR $ Â PR¬�N­f Ç ¶
¿�N�¬o`yª�M	`¨Pa¬<¸­N�ª!O<fn¬�SUljPaYU¬oN�½È¬o`ÓPRdIY°fWV 
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�2NÔOQS_¯o¬o`aYUPRdIV fn¬�SU´�Y_Nj¯ PadjMZV 
XVÖµ^YUPRd!V�Ou¼[Y_V�OQS¡´oM	djY°byS_M�S_¬FO�ª>OQN�ª²PaYUVXM;µ^Y_N�ª�¬Qµ�f
V%l­fnP�¸­N�ªXO2½ÈM�OofnY_kjS_M^fabedIM�ª�lIS_MÓ¬o½­PRdIM �]¬ok�f�fn¬TPRd�OQP�PadIMLPRY_VXM2OQN�ª SU¬FO�ª b�¬oN�f]Pa`.OQYUN�Pef(OQ`aM
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PR`yOt´�M�SUY_NI¯<PaYUVXM Ç ¶¡¿�N
WIYcbyPalj`aM�f�g[V>OQW�f2OQ`aMÕª[`.O�µ^NÔµ^Y«Pad�k�¬�Scª!SUY_NIMtf^OQN�ª!`a¬�lIN­ª�NI¬jª[Mtf�¶

� + -".¨Ycf�`aM	WI`aMtfnM	NFPRM�ªTk�®,½È¬olI`�`aMtbyPeO:NI¯olIScOQ`�NI¬jª�M�f�¹ © dj`eM�M1OQ`aM0S°OQk¡M�S_MtªÕµ^YUPRd N�OQPRlI`.O:S
N�lIV%k�M	`.f0½È¬o`�PadIM�µÓM�Y_¯odFP1¬:½ºPadIM�½È`aM�Y_¯odFPtgoPadIM,MtOQ`aS_YUM�f]P1ª[M	W�OQ`RPalj`aM2PRY_VXM�gjOQN�ªXPRdIM,ScOQPRM�f]P
O:`a`aYU´QO:SQPRY_VXMog	`aMtfnW¡M�b.PaYU´�M�SU® S�VX¬o`aM	¬u´�M�`tg.PadjM	®ÕOQ`aM�b�¬oNINIMtbyPaMtª;Pa¬^PadjM0¸­`.f]P�Nj¬jª[M�0,ScO:k�M	SUM�ª
µ^YUPRdÜPadIM±Ycª[M�NFPaYUP]®Û¬:½³PRdIM��]¬ok10Ík�®ÍM�ª[¯oM�f�ScO:k�M	SUM�ª32 g%4�gLOQN�ª
5]g¨`aMtfnW¡MtbyPaYU´oM	SU®�¶1¿�N
O�ªjª[YUPRY_¬oNhg(O �]¬okØd�Oof76�Z³OQN�ª�8:ZqS°OQk�M	SUM�ª×Mtª[¯oM�f³k¡M�P]µ1M	M	N×PadIM�Ycª[M	NFPRYUP]® NI¬jª�M�OQN�ª PRdIM
fn¬�lj`.b�M,O:N­ª>ª[M�f]PRY_N�OuPaYU¬�N�S_¬jb�OQPaYU¬oN�f�go`aM�fnW¡MtbyPRY_´oM	SU®o¶ 	 Y_N�OQSUS_®og[OQN>M�ª[¯oM�½È`a¬oV)PadIM;Ycª[M�NFPaYUP�®
NI¬jª[M�PR¬TOQN - \��qZqScOQk¡M	SUMtª³Nj¬Iª�MÓYUN�ª[Ycb�OQPaMtf�Pad�OuP�PadIM �]¬�k V l�f]P�k¡MÓbedjM�bemoM�ª,½È¬�`�½ÈM�OofnY_kjY_SUYUP]®o¶

�,f�M�¼[WIScO:YUNIMtª�YUN i�M�b.PaYU¬�N �[g¡O �]¬�k�Y°f2½ÈM�OofnYUkIS_M YU½ Â O Ç YUPef�µÓM�Y_¯odFPÕª�¬[Mtf2NI¬:P;M�¼Ib�M�M�ª
PadIM<V�Ou¼[Y_V�OQS�SU¬FO�ª ��� �"!$#(¬:½0PadIM%PR`.O:N�fnW�¬�`RPRY_NI¯>´oM�dIY°byS_Mtf�gºOQN�ª Â k Ç YUPef,PaYUVXM<µ^YUN�ª[¬Qµ
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Y°f,ScO:`a¯oM%M�NI¬olI¯od�Pa¬
OQSUS_¬uµÙPa`.OQN�fnW¡¬o`RP.OuPaYU¬�NÁO:SU¬oNI¯ÔO�m�NI¬Qµ^N�`a¬�ljPRM�¶ © dIM�fnM<b�¬oN�ª[Y«PaYU¬�N�f
O:`aM%´�M�`aYU¸­Mtª�k�®
PRdIM<Pa`.O:N­f]½�¬o`aV�OQPRY_¬oNÁlINjYUPK5�;6Î�5�\XfndI¬uµ^N±Y_N 	 YU¯�lI`aM��jgºµ^dIYcbed±¸­N�ªIfTO
�]¬�k�YUN±O<¯o`yOQWId�O:N�ª!`aM�VX¬Q´oM�f�PadIMK- \��qZqS°OQk¡M�S_Mtª!NIM�Y_¯od�k¡¬o`^¬:½�PadjM �n¬ok�Ycª[M	NFPaY«P]®�NI¬jª[M³Y«½
PadIM �n¬ok�VXM	M�P.f1PadjM b�¬oN�f]Pa`.OQYUNFP.f�¶

�,f³µ1M�OofafnlIVXM²Pad­OQP SU¬�OoªIfÕV�O�®±k�M�fnWISUY«PXOQ`akIY«Pa`.OQ`aY_SU® OQN�ª Pa`.OQN�fafndIY_WjV²M�NFP Ycf%OQSUZ
S_¬uµ1M�ªºg:O �]¬ok�´�Y_¬oScOQPRY_NI¯;½ÈM�OofnYUkIY_SUY«P]®Xby¬�N�ª�YUPRY_¬oN Â O Ç b	OQN�fnY_VXWISU® k¡M,ª[Y_´�Ycª[MtªXYUNFPa¬ÕP]µ1¬ Â ¬o`
`aM�bylI`.fnY_´oM�S_®XVX¬�`aM Ç fnlIk �n¬ok�f�g�µ^Y«PadÔPRdIM faOQVXMÕfn¬�lI`.byM�gjª�M�f]PaYUN�OuPaYU¬�N�gjMtO:`aSUYUM�f]P^ª[M	W­O:`RPalj`aM
O:N­ª ScOuPaM�f]P<OQ`a`aY_´QOQS0PRY_VXM!Oof³PadjM>¬�`aYU¯oY_N�OQS �n¬okh¶ © djM!b�¬o`a`aM�fnW�¬�N�ª�Y_NI¯�`alISUM!by¬�N�f]PRYUPRljPaM�f
Pa`.OQN�f]½È¬�`aV�OuPaYU¬�NÕlINIYUP � H`EF/L#�^���@qÎC/�: ;�#IfndI¬QµLN YUN 	 YU¯olI`aMÓÒj¶t¿êP�by¬�lIScªÕk¡M^O:WjWIS_YUM�ªÕPa¬ �]¬�k �2Y_N
	 YU¯�lj`eMLÑjgofnWjS_Y«PRPaYUNI¯³Y«P�YUN%P]µ1¬ �]¬ok�f�¬:½�µÓM�Y_¯odFP�M�¶»¯�¶�R $ Â Yq¶»M�¶����>�"! # Ç OQN�ª �[gu`aM�fnW¡MtbyPRY_´oM	SU®�¶

�C´�Y_¬oScOQPRY_¬oNÕ¬:½F½ÈMtO�fnYUkIYUS_Y«P]®Õb�¬oN�ª[Y«PaYU¬oN Â k Ç b	OQNTd�O�´oM�M	Y«PadIM�`h¬:½FP]µ1¬^`aM�Oofn¬oN�f�¹yNI¬�ª�Y_`aMtbyP
b�¬oNINIMtbyPRY_¬oNÔk�M�P]µ1M	M�NÔPadIM fR¬olI`.byMÕO:N­ªÔª[MtfnPRY_N­OQPaYU¬oN�¬o½�PRdIM��]¬okhgI¬o`�O Pa¬�¬XN�O:`a`a¬uµ PaYUV²M
µ^Y_N­ª[¬QµÜ½È¬o`LPadjM<ª�Y°f]P.OQN�byMTPR¬�by¬Q´oM	`t¶�V�M	`R½È¬o`aVXY_NI¯ ¸­`.f]P,OXfndI¬o`RPaM�f]PnZêW�OuPad�O:SU¯o¬�`aY«PadIV ¬�N
PadIM�V>OQW Â fnM	MogFMo¶Ã¯­¶_g�Ä 
 	�	�	 $ $	Æ�Ç k�M�½È¬o`aMTf]P.OQ`RPaYUNI¯ OQN�®²b�¬oVXWIljPeOQPaYU¬oN�µ1¬olIS°ª>Ot´�¬oYcª%PRdIM
¸­`.f]PÓª�Y��>b�ljSUP]®ogjO:N­ª�OQS_SU¬QµÌPa¬<ª[M�PRM�b.P¨PadIM;fnM�by¬�N�ª¾¶�\^¬Qµ1M	´oM�`�goO�ªjª[Y_NI¯ NjM	µÜb�¬oNINIMtbyPRY_¬oN�f
k¡M�P]µ1M	M�NÍSU¬jb	OuPaYU¬�N­f<µ1¬olIScªÖ¬�k�fabylI`aM!PRdIM�O�b.Pal�OQSLW­OQPRdÛOQS_¬oNI¯ µ^dIYcbed O �]¬okÍYcf<PeO:moM	Nh¶
i�¬­g�µ1M�WI`a¬oW¡¬FfnM�O
ª[l�OQSÓfn¬oS_ljPRY_¬oNhg�Yq¶»M�¶hµÓM>O:SUSU¬Qµ)Pa¬ fnWjS_Y«P<O �]¬ok ½�`a¬oV S_¬jb�OQPRY_¬oN��ÁPR¬
S_¬jb�OQPRY_¬oN��Ók�®XYUNFPa`a¬jª[l�byY_NI¯%OQN�YUNFPaM�`aV²Mtª[YcO:`a®<f]Pa¬oW>Y_N²S_¬jb�OQPRY_¬oN��^Oof�SU¬�Nj¯%O�f�PRdIM,ScOQPRM�f]P
O:`a`aYU´QO:S1PaYUV²MÔ½È¬o`²PRdIM
¸I`.fnP>fnlIk �]¬�k b�¬oYUN�b�Ycª[Mtf<µ^Y«Pad6PadIM
M�OQ`aS_YUM�f]P�ª�M	W�OQ`RPalI`aM�PaYUV²M
¬:½
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PadIM³fnM�by¬�N­ª!OQN�ª�S_YUMtfÓY_NÔk�M�P]µ1M�M	N>PadIMTM�OQ`aSUY_Mtf]P2ª�M	W�OQ`RPalI`aMÕOQN�ª²PadIMTScOQPaMtf]P^O:`a`aYU´QO:S­PaYUV²M
¬o½ÓPadIM�¬o`aY_¯oYUN�O:S �]¬okh¶ © dIYcf Ycf³Y_VXWISUM	VXM	NFPRM�ª Y_N PadIM>Pa`.OQN�f]½È¬o`aV>OuPaYU¬oNClINIY«P���H`EF/L#�^k@�-8?�#�Î
fndI¬Qµ^N!Y_N 	 Y_¯olI`aM �[¶© dIM²W¡¬FfafnY_kjY_SUYUP]®ÁPR¬±OoªIªCOQN YUNFPaM�`eVXMtª[Y°OuPaM>f]Pa¬oWCPa¬�PadIM²`a¬�ljPRM�O��]¬�kCPeO:moM�f;d�Oof³O
½ÈlI`RPadIM�`2Ooª[´QO:NFPeO:¯oM�¶3�¨¬oN�fnYcª[M	` �n¬ok�f RTOQN�ª>Ñ³Y_N 	 YU¯�lj`eM;ÑI¶�¿ê½��]¬ok R�µ1M	`aM2Pa¬%k�MÕb	OQ`a`aY_Mtª
½È`a¬�V � Pa¬ 
)´�Y°O / OQN�ª ��g �]¬ok Ñ�b�¬olIS°ª�k¡M%PeO:moM	N±b	OQ`aM ¬o½0M�N `a¬oljPaMo¶ © `.OQN�fnW¡¬o`RPaYUNI¯
OQP1PRdIM faOQVXM�PaYUVXMTP]µ1¬ �]¬ok�f1µLYUPad�PadIMÕfaOQVXMÕfn¬�lI`.byMTOQN�ª�ª[M�f]PRY_N�OuPaYU¬�N�Ycf1M�¼[WI`aM�fafnMtª²k�®
VXM	`a¯oY_NI¯�PadIM �]¬�k�fÕO:N�ª b�¬oVXWIljPRY_NI¯ÔPRdIMXNIM	µ µÓM�Y_¯odFPtgºMtO:`aSUY_Mtf]P³ª[M	W­O:`RPRlI`aM²O:N­ª±ScOQPRM�f]P
O:`a`aYU´QO:S¡PRY_VXM Oof^fndI¬uµ^NÔYUNÔPadIMÕPR`yOQN�f]½È¬o`aV>OuPaYU¬oN!ljNIYUPG�¸Î9@ :IÎC^ + -". �ÓYUN 	 YU¯�lI`aM��j¶

� ¬uµ6OQS_S[YUNI¯�`aMtª[YUM	NFP.fh½�¬o`�O,NI¬�N­ª[M�PRM	`aVXY_NjY°f]PaYcbLOQSU¯�¬o`aY«PadIVÙPa¬³by¬�VXWIljPRMÓ½ÈM�OofnYUkIS_M!�]¬�k�f
½È`a¬�V OXb�¬oS_SUM�b.PaYU¬�N�¬:½�¬�`aYU¯�YUN�OQS �]¬ok�f^YUN�OXV�OQW
OQ`aMÕWI`a¬u´�Y°ª[Mtªº¹ © dIM³`alISUMtf^¬:½9PadIMÕPR`.O:N�f]Z
½È¬�`aV�OuPaYU¬�N<ljNIYUPef���H(E /L# ^���@EÎ9/�:<;=#�g"� H`EF/L#�^k@A-D?�#�Î�g �ÓÎ9@�:IÎ9^ + -". ��g�OQN�ª 5�;6Î�5�\LV�O�® k¡M�OQWIWISUY_Mtª%Y_N
O:N�®T¬o`.ª[M	`(OQN�ª%OofhS_¬oNI¯TOofh¬�NIM1SUY_moM�f�¶ © dIYcf9Y°f�M�¼IOobyPRS_®³µ^d­OQP9V�OQm�Mtf�ljW%PadIM¨Pa`.OQN�f]½È¬o`eV�OuZ
PaYU¬�N�lINIY«PU5�-8� H(?�#�ÎÓfndj¬Qµ^N>YUN 	 Y_¯olI`aM �j¶F¿ê½9µ1M,WISUlI¯<Y«PÓY_NFPa¬ PadIM;lINIY«P �>5�;6Î718?�EFÎ Â_%`'O) � Ç
¯�YU´oM	N!Y_N 	 YU¯olI`aMZ[­g[µÓMT¬okjP.OQY_N�PadIMT½�¬oSUS_¬uµ^Y_NI¯�fnM�V>OQNFPaYcb	fÓ¬:½�Pad­OQP2lINjYUP	¶

�ÖW�OQY_` Â	� � � � Ç ¬o½jV�O:W­f Â µ^Y«Pad �]¬�k�f Ç YcfhY_N³PadjMÓfnM	V�OQN�PRY°b�f�¬o½ �>5�;6Î718?�EFÎ Â_%`'O) � Ç
Y«½ºOQN�ª ¬oNISU® YU½�PadIMÓlIN�ª[M�`aS_®�YUNI¯ÕV�OQW<¬:½ � � Ycf � OQN�ª YUN � � g:O:SUS �]¬ok�f9YUN %`'O) �
OQ`aM³fnljkºª[YU´�Y°ª�M�ªÔY_N�½�MtOofRYUkISUM��]¬ok�f�¶
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© dIMKV 
XVÙµ^YUPRdØV�OQ¼[YUV�O:S0S_¬FOoª×O:N�ª PaYUVXM�µ^Y_N�ª�¬Qµ�f³Y°f³M�¼�PaM�N�ª[Mtª Pa¬CO
V lIS«PaY«Z]ª�M	W¡¬:P
WI`a¬okIS_M�V µ^YUPRd�OXSUY_VXY«PaM�ª!´oM�dIY°byS_MX�­M�M�P2k�®Ôª[Ycf]PaY_Nj¯�lIYcfndIYUNI¯�fn¬�VXMTS_¬jb�OQPRY_¬oN�f^Oof^ª[M	W�¬:P.f�g
Yq¶»M�¶�YUN!fnl�bed!OÕS_¬jb�OQPRY_¬oN�PadjM	`aM2Y°f1O³N�lIV%k�M	`¨¬:½�´�M�dIYcb�SUM�f1O�´QOQY_ScOQkIS_MLPR¬%M�¼[M�byljPaM�PRdIM��]¬ok�f�¶
Ú
¬o`aM	¬Q´oM�`tg9OQN�®×PR¬�lj`<¬o½TO�´�M�dIY°bySUMÔY°f%`aM ��lIY_`aMtª Pa¬ k¡M�O±byY_`.bylIYUP	g�VXM�OQNIY_Nj¯ÁPad�OuP²PRdIM
´�M�dIYcb�SUMXV%l�f]P%f]PeO:`RP;½È`a¬oV4O:N­ª `aM�Palj`aN Pa¬�Y«P.fÕdI¬oVXM�ª[M	W�¬oP	¶h¿�N O�ªIª�YUPRY_¬oNhg�µÓM�OofafnlIVXM
Pad�OuP!M	´oM	`a® b�YU`.b�ljYUP!V%l�f]P!k�M by¬Q´oM	`aMtª6µ^Y«PadIYUN OØbyM	`RPeO:YUNËPRY_VXMÁ½È`.O:VXM � � �"#Êg1M�¶»¯�¶1O
ª[`aYU´�M�`tÏ f¨V>Ou¼[YUV>OQShf]PaM	M�`aY_Nj¯XPRY_VXMo¶

� `aM�WI`aM�fnM�NFP.OuPaY_¬oNÔ¬:½�O<´�M�dIYcb�SUM b	OQN�k¡M%OoªIª[MtªÔPR¬�O<V>OQW
k�®�OQWIWISU®�Y_NI¯XPadIM³PR`.O:N�f]Z
½È¬�`aV�OuPaYU¬�N�lINIY«PU�"1"1D^kP
�A;�/259E���fndI¬Qµ^N�Y_N 	 YU¯�lI`aM�R $ ¶F¿êPLY°f^fnYUVXY_ScO:`1Pa¬K/ �����9@C#�^ + - .ÓYUN!Pad�OuP
O ´oM	dIYcb�SUM�µ^Y«Pad Ycª[M	NFPRYUP]® P>Y°f²OoªIª[M�ªØµ^dI¬FfnM�M�OQ`aS_YUMtfnP²ª[M	W�OQ`RPalj`eM�PaYUV²M
Ycf �7#i�8@C#Êg�kIljP
YUPef,¸IN�O:S�ª[M�f]PRY_N�OuPaYU¬�N±Ycf�PadIM²fn¬olI`.b�M S_¬jb�OuPaY_¬oN E�- 5 Â PRdIM�ª[M	W�¬oP Ç g¡PRdIMX´�M�dIYcb�SUMXª[¬�Mtf;NI¬:P
®�M�P b	OQ`a`a®±OQN�®�µ1M�Y_¯odFP Oof�PadIM>fRM�PÕ¬o½1SU¬FO�ª[Mtª �]¬ok�fTYcf��[ghO:N­ªÁPadjM�ScOQPaMtf]P OQ`a`aYU´:OQS�PaYUV²M
O:l[Pa¬oV>OuPaYcb	OQSUS_®!by¬�VXWIl[PaM�f1PR¬ �C#k�8@C#�� ��� �"#Ê¶
¿�N
OQN�OQSU¬�¯o®²PR¬XPRdIMÕPa`.OQN�f]½È¬o`aV>OuPaYU¬oN!lINjYUP �>5�;��718?�E��	g �>5�;���18?�E���� Y_N 	 Y_¯olI`aM0R RÕfnW�M�b.Z

YU¸IM�f2PadjM V 
XVËµ^Y«Pad ª[M�W¡¬:P.fTOQN�ª
SUY_VXY«PaM�ª�´oM	dIYcbyS_M��­M�M�Pt¹ 	 YU`yf]P�PadIM²Ot´QO:YUS°OQkISUM ´�M�dIYcb�SUM�f
O:`aM³OoªIª[Mtª>Pa¬XPadIM³V�OQWhg�PadIM�NÔPadIM��]¬ok�f�g�OQN�ªÔOu½°PaM�`LPad�OuP,OXfn¬�SUljPaYU¬oN�Y°f^by¬�VXWIl[PaM�ª¾¶

	 ¬o`�PadIM�by¬oV²WjljP.OuPaYU¬�N<¬:½¾O,½ÈMtO�fnYUkISUM2fabedIMtª[lISUM�g�PadIMÓPa`.O:N­f]½�¬o`aV�OQPRY_¬oN lINIY«PX57-8� H`?�#����
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d : D

Int = Z
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c : C

ret_op = 8

D = { ref_d  }
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b : Int

op:Int
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a : D
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cfgVM

pc=step

forallNodecfGraph

Rule

activeCfg apply
activeNode

cfgVM

pc=exec
rm=forall

forallNodecfGraph

selectR=T

Rule

activeCfg apply
activeNode
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