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gegeben ein ungerichteter Graph1), gibt es einen 
Kreis (Rundweg), der jede Kante genau einmal 
durchläuft?

wenn JA, wird der Graph Eulersch genannt

Königsberger Brückenproblem (Euler 1736)

1) Mehrfachkanten erlaubt, Schleifen verboten
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ungerichteter Graph
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Wege und Eulersche Kreise
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einfache Lösungen (ausschöpfende Suche)

probiere alle Permutationen der Kantenmenge

oder

probiere alle Wege der Länge n
o.ä.                                Zahl der Kanten

Problem: exponentiell viele Möglichkeiten

(zumindest im schlechtesten Fall)

beachte: genaue Überlegungen zur Zahl der

Wege später
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Beobachtung

G Eulersch impliziert G gradgradig

für jeden Knoten
Zahl der inzidenten 
Kanten gerade 
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Beweis(skizze)
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Beobachtung
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Eulerscher Kreis

je zwei Knoten auf
einem Kreis sind durch
mindestens 2 Wege
(Kreishälften)
miteinander verbunden

Beweis(skizze):
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Eulersch-Test

Eingabe:

Verfahren:
(1) bestimme Grad aller Knoten

(2) bilde G0

(3) prüfe Zusammenhang von G0

Ausgabe: JA, falls G gradgradig & G0 zush.

NEIN sonst

Aufwand: (1) #E (2) #V (3) #V2 (Bew. später)

Korrektheit: nach Beobachtungen noch zu zeigen:

G gradgradig & G0 zush. impliziert G Eulersch

( , , ) mit V E attG E= ≠ ∅
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Korrektheit

ein Algorithmus (o.ä.) ist korrekt, wenn er tut, was er soll

Eulersch-Test testet Gradgradigkeit
& Zusammenhang bis
auf isolierte Knoten

testet 
Eulersch-
Sein

Korrektheit von Eulersch-Test:

G=(V,E,att) mit            ist genau dann Eulersch, wenn

G gradgradig und bis auf isolierte Knoten zusammen-
hängend ist

wenn G Eulersch, dann G gradgradig & G0 zush.

wenn G gradgradig, dann ex. Kantenüberdeckung

E ≠ ∅
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Eulerscher Weg
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(Beweis & Algorithmen analog zu Eule rsch)
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