Vier-Farben-Problem

Guthrie vermutet 1852:
4 Farben sind genug

(zum Fdrben von Landkarten)
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...nicht ganz: ,Rot" = Rot, Orange, Rosa
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1826: Zweimal nicht aufgepasst
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1830: es geht doch
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1846: Vierfdrbung kein Problem mehr
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Kempes Algov-ithmue von, 19378 2um
Y-~ Farbew plavarer Graphen (Landkoster)

> vekvesiv [mduktiv) Uber Zabl ofer Unotey
b em plawnrer Graph Gz(V,E) hat
Puukte w oler Ebene ali Mhuoter uvnel
u durchaezogeae * Linies zwisehes ofen

Mikao\gspguhk\ ols Kautew, oie ik
wiebf  schunetoley

b o B.ol A, zusamnsnhargeud
> vevfughare Farbeu: R € B W




Evlersehe Polyeder-Formel
fur: planaven & zusammeuhangende, Graphe,

G=(v,E) (#¢)
&V+#iA-=#E-2=O 0
2kl dler Tusenmerhangtislen Gebiek

Bewen : "s‘blt*l.bs ;Lv 13
Kovollaw: G basibet wEV mit dlegree(v)<S

VerLolvew :
wenn #V <8, farhe alle verschiedsy;sont

() wahle v, €V wit olegree (v;) €5
(neeh Evlersche, deQ.JN~ Formel \QI«AS

(2) LBsehe vy (wit wmxiclgnien Wanten,)

(3) farbe Reet met & Favhey

(4) fuge v, wieder hing (nit inmolenter kavtn,)

(5) wewa olit Nochbarn <4 Farkw varbrauchey,
foebe U Wit emte oler Obwmgey Favber; songh
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4 Fall: % Maclbarn wet & Favheu; 0. 8.0 A,
¢ (v.)=6 ,chINB, el R | efir)s W;

2 meekt Bemclhvf,o B.ol.A. v,V
(do, Kg wieht plonoy)

N bilde BWN(V) (ethalt alle Kioten wit
St v Farkin {3 v.l W, olit vl Wegtn v,
N:‘ltg v vher Soleke R\Oh\ evv-eiehhor .tlvf)

wes..\. ‘U'.,,¢ BVN[\J-‘\ tavede B?'Vh BV’I(\D-\
(Llaky Favhung) und farde v met R v
soast hdde RGN('G‘ ) wd h»«.l\l R&G
darne vad #»le v, st R

2. Fal': § Nachbasy st  Favhey
(Kewmpe mackt Lve olitse, Fall
oiecelbe Konstvuktion zweinal,
do. 1 Fasde deppelt vorkouunt)

1290 finodlet Heawood eiw Geyeubaigpral

alle Avgumente blailg. No'd-g, wewn,
man S qu\ wolast, weil odauw
dit Wonstvuktion 1y F'nll 41 auel fur
$ Nochbagn Cm.ld-m.m-}




Kewmpes Algov-ithwue von 1978 2um
5 -~ Farhew pla\am Graphen (Landkoster)

3 rekw-:iv fokdvkl-fv) Uhr ZQu dﬂ- HMM

b em plawnrer Graph GCz=(V,E) hat
Puukte w oler Ebene als Muoten vned
u durchaezogtae ” Linibe zwitehes olew
Avfkakaosur?.kk\ 018 Kadeu, d-o S’d
wietd  schnetdey

b o B.ol A, zusamnsnhargeud

b verfughase Failew: R € B W

‘ Geschichte

1840 keine 5 Ldnder paarweise benachbart
(noch davor Eulersche Polyeder-Formel)

1852 Guthrie formuliert die 4-Farben-Hypothese
1879 5-Farben-Algorithmus von Kempe

ca. 100 Jahre weitere Arbeiten aus Europa, USA, Japan

ab 1965 mit Computer
Losung 1976 Losung von Appel und Haken




