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Formale Sprachen

Fragenkatalog

Der folgende Fragenkatalog soll insbesondere die Priifungsvorbereitung (Diplompriifung)
unterstiitzen, kann aber auch gerne zusétzlich zu den Arbeitsbogen Themen fiir das Fach-
gesprich (studienbegleitender Leistungsnachweis) liefern. Er enthélt alle Fragen aus dem
Katalog fiir die LV Theoretische Informatik 2, wobei die Aspekte, die in der LV Formale
Sprachen nicht mehr besonders angesprochen wurden, kleiner und kursiv gesetzt sind. Der
Katalog ist nicht abschliefend; wenn mir weitere Unklarheiten genannt werden, nehme
ich gerne entsprechende Fragen mit auf.

Katalog 1: Was ist das? Wie ist es konstruiert?
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Kellerautomat

graphische Darstellung eines Kellerautomaten
Konfiguration (einschliefilich Anfangs- und End-) eines Kellerautomaten
Folgekonfiguration eines Kellerautomaten

von einem Kellerautomaten erkannte Sprache
deterministischer Kellerautomat
Kellerautomat zu einer kontextfreien Grammatik
Linksableitung

Ableitungsbaum

Chomsky-Normalform

Nerode-Relation

Index einer Nerode-Relation
Aquivalenzklassenautomat

(Monoid-) Homomorphismus
Klammersprache

Turingmaschine

graphische Darstellung einer Turingmaschine
Konfiguration (einschliefllich Anfangs- und End-) einer Turingmaschine
Folgekonfiguration einer Turingmaschine

von einer Turingmaschine erkannte Sprache
deterministische Turingmaschine
k-Band-Turingmaschine

rekursiv aufzdhlbare Sprache

rekursive Sprache

Godelwort fiir eine Turingmaschine
Diagonalisierungssprache

universelle Sprache

Entscheidungsproblem

Reduzierbarkeit

Reduktion

Katalog 2: Was ist das? Wozu taugt es? Warum gilt es?
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Pumping-Lemma fiir von endlichen Automaten erkannte Sprachen
Pumping-Lemma fiir kontextfreie Sprachen
Kontextfreiheitslemma

Cocke-Kasami- Younger- Verfahren

Myhill-Nerode-Theorem

Abschlusseigenschaften

Lemma von Ogden

Repriésentationstheorem von Chomsky-Schiitzenberger
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Simulation einer k-Band-Turingmaschine
Existenz einer universellen Turingmaschine
Simulation einer nichtdeterministischen Turingmaschine

Katalog 3: Was gilt? Was nicht? Warum?
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Jede rechtslineare Sprache wird von einem endlichen Automaten erkannt.

Jede rechislineare Sprache wird von einem deterministischen Kellerautomaten erkannt.
Jede rechtslineare Sprache wird in linearer Zeit erkannt.

Jede rechtslineare Sprache ist monoton.

Jede von einem endlichen Automaten erkannte Sprache ist rechtslinear.

Jede von einem endlichen Automaten erkannte Sprache wird auch von einem deter-
ministischen Kellerautomaten erkannt.

Jede kontextfreie Sprache wird von einem Kellerautomaten erkannt.
Jede kontextfreie Sprache wird in polynomieller Zeit erkannt.

Jede kontextfreie Sprache ist rechtslinear.

Jede kontextfreie Sprache ist monoton.

Jede kontextfreie Sprache wird von einem deterministischen Kellerautomaten er-
kannt.

Jede kontextfreie Sprache wird von einem endlichen Automaten erkannt.
Jede monotone Sprache ist kontextfrei.

Jede monotone Sprache wird von einem Kellerautomaten erkannt.

Fiir jede monotone Sprache ist das Wortproblem entscheidbar.

Fiir jede beliebige Chomsky-Sprache ist das Wortproblem entscheidbar.
Jede beliebige Chomsky-Sprache ist aufzihlbar.

Die Vereinigung zweier rechtslinearer Sprachen ist rechtslinear.

Der Durchschnitt zweier rechtslinearer Sprachen ist rechtslinear.

Die Vereinigung zweier kontextfreier Sprachen ist kontextfrei.

Der Durchschnitt zweier kontextfreier Sprachen ist kontextfrei.

Der Durchschnitt einer kontextfreien Sprache mit einer rechtslinearen Sprache ist
kontextfrei.

Zu jeder rechtslinearen Grammatik gibt es eine mit Abweichung 0, die dieselbe Sprache
erzeugt.

Es gibt eine korrekte Ubersetzung von rechtslinearen Grammatiken in endliche Automaten.
Es gibt eine korrekte Ubersetzung von konteztfreien Grammatiken in Kellerautomaten.
Jede Ableitung A —— w mit kontextfreien Regeln und w terminal kann in eine Linksablei-
tung A —¢— w verwandelt werden.

Zu jeder Ableitung A —— w mit kontextfreien Regeln gibt es einen Ableitungsbaum
mit Wurzel A und Resultat w.

Wenn das Resultat eines Ableitungsbaumes linger als 2" ist, so ist er héher als n.
Die Leerheit des Durchschnitts zweier kontextfreier Sprachen ist nicht entscheidbar.

Jede formale Sprache ist in einer reguléren (deterministisch kontextfreien / kontext-
freien / rekursiven / rekursiv aufzihlbaren) Sprache enthalten.
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Jede nichtleere Sprache enthélt eine nichtleere regulére (deterministisch kontextfreie
/ kontextfreie / rekursive / rekursiv aufzihlbare) Sprache.

Die Vereinigung einer unendlichen Menge von reguléren Sprachen ist eine regulére
Sprache.

Die Vereinigung einer unendlichen Menge von kontextfreien Sprachen ist eine kon-
textfreie Sprache.

Wenn Ly, Ly regulire (deterministisch kontextfreie / kontextfreie / rekursive / re-
kursiv aufzéhlbare) Sprachen sind und L; C L C L, gilt, dann ist L regulir (deter-
ministisch kontextfrei / kontextfrei / rekursiv / rekursiv aufzéhlbar).

Das Komplement jeder unendlichen reguliren (deterministisch kontextfreien / kon-
textfreien / rekursiven / rekursiv aufziihlbaren) Sprache ist endlich.

Das Komplement jeder endlichen reguliren (deterministisch kontextfreien / kon-
textfreien / rekursiven / rekursiv aufzihlbaren) Sprache ist unendlich.

Jede unendliche deterministisch kontextfreie (kontextfreie / rekursive / rekursiv
aufziihlbare) Sprache enthilt eine unendliche regulire Sprache.

Jede unendliche regulire (deterministisch kontextfreie / rekursive / rekursiv aufzihl-
bare) Sprache enthélt eine unendliche kontextfreie Sprache.

Jede Sprache, die von einer nichtdeterministischen Turingmaschine erkannt wird, ist
rekursiv aufzihlbar.

Jede rekursive Sprache wird von einer haltenden nichtdeterministischen Turingma-
schine erkannt.

Zu jeder nichtdeterministischen Turingmaschine gibt es eine dquivalente haltende
deterministische Turingmaschine.

Zu jeder haltenden nichtdeterministischen Turingmaschine gibt es eine dquivalente
deterministische Turingmaschine.

Jede rekursive Sprache wird von einer Turingmaschine erkannt, die nur fiir Worter
aus der Sprache halt.

Jede deterministisch kontextfreie Sprache wird von einer nichtdeterministischen Tu-
ringmaschine erkannt.

Jede rekursive Sprache ist rekursiv aufzdhlbar.

Wenn eine Sprache rekursiv aufzidhlbar ist, dann ist ihr Komplement nicht regulér.
Jede regulére Sprache wird von einer haltenden Turingmaschine erkannt.

Jede rekursive Sprache besteht aus unendlich vielen Nerode-Aquivalenzklassen.

Wenn zwei Worter Nerode-dquivalent bzgl. einer formalen Sprache sind, gehoren sie
beide zu dieser Sprache.

Wenn man eine regulire Sprache mit einer kontextfreien Sprache schneidet (vereint),
erhélt man eine deterministisch kontextfreie Sprache.

Wenn die Klasse der deterministisch kontextfreien Sprachen unter Durchschnitt mit
einer reguldren Sprache abgeschlossen ist, dann kann sie nicht unter Homomorphis-
mus abgeschlossen sein.

Die Klasse der reguldren Sprachen ist unter Durchschnitt mit einer kontextfreien
Sprache abgeschlossen.



Katalog 4: Besonderes ...
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Welche Eigenschaften hat eine Nerode-Relation?

Wann hilt eine Turingmaschine?

Welche Eigenschaften hat die Beschreibung von Turingmaschinen durch Godelworter?
Wie kann man feststellen, dass eine rekursiv aufzihlbare Sprache rekursiv ist?

Wie hingt das Lemma von Ogden mit dem Pumpinglemma zusammen?

Wie lassen sich zwei Sprachen oder zwei Probleme bzgl. ihrer “Schwierigkeit” mit-
einander vergleichen?

Katalog 5: ... und Allgemeines
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Warum betrachtet man formale Sprachen in der Informatik?

Welche Klassen von formalen Sprachen kennst du? Wie sind sie definiert? Welche
Beziehungen bestehen zwischen ihnen?

Welche Sprachen kennst du, die zwei Sprachklassen trennen, d.h. die zur einen
Sprachklasse gehoren, aber nicht zur anderen?

Welche Operationen auf Sprachklassen kennst du? Unter welchen Operationen sind
welche Sprachklassen abgeschlossen, unter welchen Operationen nicht?

Welche Entscheidungsprobleme fiir formale Sprachen kennst du? Welches Entschei-
dungsproblem ist fiir welche Sprachklasse entscheidbar bzw. unentscheidbar?



