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Theoretische Informatik 1

1. Ubungsblatt

Sei BIN = {0,1}, und sei A ein beliebiges Alphabet. Betrachte die Operationen
inv: BIN* — BIN™ und subst: A* x A x A* — A*, die fiir alle w € BIN*, z,y € A
und u,v € A* wie folgt definiert sind:

inv(A) = A
inv(0w) = linv(w)
inv(lw) = Oinv(w)

subst(u, x, \) = A

y subst(u, x,v) sonst

1. Beschreibe den Effekt der Operationen inv und subst moglichst préazise, und
erlautere Deine Erkldrungen anhand von Beispielen.

2. Zeige die folgenden Figenschaften mittels vollstdndiger Induktion iiber den
Aufbau von Wortern.

(a) inv(vw) = inv(v)inv(w) fir alle v,w € BIN™.

(b) inv(inv(w)) = w fiir alle w € BIN™.

(c) count(x, subst(u,z,v)) = count(z,u) - count(x,v) fir alle x € A, u,v €
A*. Dabei kann vorausgesetzt werden, dass fiir alle x € A, u,v € A*
count(z,uv) = count(x,u) + count(x,v) gilt.

(d) length(subst(u,x,v)) = length(v) + count(x,v) - (length(u) — 1) fur alle
r €A uve A

Die bearbeiteten Ubungsaufgaben sind spitestens in der Woche vom 12.11.2007 in
den Tutorien abzugeben.
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