Syntax und Semantik

Syntax

Semantik

endliche Beschreibungen da-
tenverarbeitender  Systeme
(von Mensch und Computer
bearbeitbar)

Systemverhalten, mogliche
Ablaufe und Berechnungen
(das eigentlich Interessieren-
de, oft unendlich)

Programme

berechnete Funktionen

endliche Automaten

erkannte Sprachen
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Syntax und Semantik

» Was verrdt Syntax iiber Semantik? (Z.B. Wortproblem fiir
von endlichen Automaten erkannte Sprachen ist l6sbar.)

» Wie lasst sich syntaktisch semantischer Effekt festlegen?
(Z.B. Produktautomat erkennt Schnitt.)
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Modularisierung und Kompositionalitat

e groBe DV-Systeme werden aus kleineren Komponenten
aufgebaut, die selbst aus Unterkomponenten bestehen

konnen usw.
o welche Bausteine eignen sich?

o wie kdnnen sie zusammengesetzt werden?

o wie wirkt sich eine Komponente auf das Ganze aus?

e endliche Automaten als Bausteine haben exellente

Kompositionalitatseigenschaften.
o Vereinigung, Konkatenation, Kleene-Hiille, Schnitt, Komplement
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Sprachoperationen

Gegeben: I: Alphabet, L, L;, Ly C I*
Vereinigung: LiULy={wel"|we L oder w e Ly}
Konkatenation: LiLy = {wiws | w1 € Ly, ws € Lo}

Kleene-Hiille:  L* = (J L' mit LY = {\} und L'*' = L'L
1€N
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Regulare Sprachen

Definition
Die Menge Lrpg(r) der regularen Sprachen ist rekursiv
wie folgt definiert:

® @, {)\}, {az} - LREG(I) fur x € 1,
o .14, Ly €E LREG(I) impliziert Ly U Ly, L1Ls,
L* e ‘CREG(I)-

Beispiel
({Ar U ({ajib3{0}))" = ({A} U {abb})* = {(abd)" | n € N}.
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Satz
Jede regulare Sprache wird von einem endlichen Auto-
maten erkannt.

Beweisskizze

Endliche Automaten fiir (), {\} und {x}:

S92 _
(a) (b) (c)
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Vereinigungsautomat

Gegeben: A1 — (Zl,], dl,S()l,Fl), A2 - (ZQ,I, dQ,SOQ,FQ)
mit Z, N Zy = 0. |

AlUAQI(ZlLJZQU{SQ},],d,SQ,F) mit
030¢21UZQ;
U U {SQ}}, falls sg, € Fj, 1 € {1,2}
o ['= ’
F1 U F5 sonst;
o d:d1Ud2U{(So,$,S) | (Soi,Q?,S) cd;1= 1,2}

Satz

L(A; U Ay) = L(A)) U L(Ay).
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Konkatenationsautomat

Gegeben: A1 — (Zl,], dl,Sol,Fl), A2 - (ZQ,I, dQ,SOQ,FQ)
mit £1 N 4y = 0.

A10A2: (ZlLJZQ,],d,SOl,F) mit
{ F1 U FQ, talls S09 = FQ
o [ =
F5 sonst.
o d=dUdyU{(s,z,s) | (s0,,x,5) € dy,s" € Fi}

Satz
L(A1 O Ag) — L(Al)L(AQ)
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Sternautomat

Gegeben: A = (Z,1,d, sy, I).

A, = (ZU{s.}, [,d,, s., FU{s.}) mit s, ¢ Z und

de =dU {(8/73378) ‘ (8073378) S d7 s’ c U {S*}}

Satz
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