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Theoretische Informatik 11

3. Ubungsblatt

1. Die Chomsky-Grammatik Gy, = ({4, S}, {q, b}, P, S) mit den Regeln

S:=aA|bS

A:z=aS|bA]a
erzeugt Worter der Sprache Lo, = {w € {a, b} | count(a, w)mod 2 = 0}.
Beweise durch vollstindige Induktion iiber die Linge der Ableitung:
S=;>uX impliziert fiir alle u € {a,b}*, X € {A, S, \}

count(a,u)mod2 =0 falls X =S oder X = \
count(a,u)mod2 =1 falls X = A.

Beachte, dass aus dieser Beobachtung L(Gs,) C Lo, folgt. Gilt auch Lo, C
L(Gs,)? Die Beantwortung gehort allerdings nicht mehr zu der Aufgabe. (20%)

2. Konstruiere einen endlichen Automaten Ay,, der die Sprache L(Gy,) aus Auf-
gabe 1 erkennt. Der Automat kann als Zustandsgraph angegeben werden. (20%)

3. Betrachte den endlichen Automaten Az = (Z3.9, {a, b}, ds.2, S, {S}) mit Z3.5 =
{S, A, B,C, D, E}, dargestellt durch folgenden Zustandsgraph:

Konstruiere eine Grammatik Gs.o = (Z3.9, {a, b}, P39, 5), die L(As.5) erzeugt,



4. Zeige mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass

(a) die Sprache Lyyg,s = {wStrans(w) | w € {a,b}*} bzw. (20%)
(b) die Sprache Lyyyure = {w € {a, b} | length(w) = n? fiir ein n € N} (20%)

von keinem endlichen Automaten erkannt wird.

Die bearbeiteten Ubungsaufgaben sind spitestens in der Woche vom 16.6.2003 in
den Tutorien abzugeben.



