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Anmerkungen

statt schlechtestem Fall macht auch Durchschnitt viel Sinn
(ist aber meist viel schwerer zu ermitteln)

StandardmaB fir Zeitaufwand ist
die Zahl der Rechenschritte einer Turing-Maschine

zur Ermittlung wird allerdings meist eine Aktivitdt gezahlt,
die konstant beschrdnkt viele Rechenschritte braucht und
sich selbst proportional zu den Gesamtaktivitdaten verhdlt

Gleichungsanwendung ist nicht immer durch
konstant beschrdnkt viele Rechenschritte realisierbar

CE-S-Berechnungen sind i.a. nichtdeterministisch



P = NP - Problew

> becitaen, (Gntschelongs-)Problence it ewer
Nidtdeterniimistiselen P olynom tllew Losung
tabate Quoh eine determanutiscte Polywonislle Lwtg?

D P enthalt olie Problevet , ofie wait herkcoralichn
Computere 2evbgerechd bosbor sqof

> NP afhult auve Vielwll prakticch relevante-
Problew e lwe, 'ﬁ.w%pl,ow Nq,oelu,mﬂhdh
ey, Stundtemplonvy "9 La,«wlmlhw! s o)

B anea der bekonnbester, offenen Prohlene oler M-
» N'obelmis-verd&'ckhg (AM0. ut $ qugguith‘ﬁj
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Definition | von NP vad P
& Entscheidungeproblene i Abbildungey olew Form dye s A¥>BOOL

b Lotung Von ol CE=S~ Operation sol: A% < BOOL , so olass Lue alle
w A gllf dﬁa(mﬂrfr gdu— sol{w ) =T
gf.emh glecdwer-%lg
(aber: dp(w)= F golw. solbw) + T)

b opée NP : LJ.‘JSUhg sol  und kEIN exchibren wiE T“LE O(HHI
b dp € P . zusakzlich qilt for alle we AT
dp(w) =T & sol(w)=t mmpl. t =TT

offensichtlich ;. P &€ NP offen: NP EP



~ Ordiong avd NP olunds Redulition

b Redoktion von ol A: = BOOL avf DL;AZ:A: ~» RooC . | |
| CE-S-Oﬁoe'm-['rhu reo: Af-—?:ﬂu: ; So olacs T"'e"(&O(ng}'ﬂJéqu Lem
Uit {‘{:'r oulle weA:giLe: olp, (M-“Tg.pf.m ap, (red(aw))=T

f> Ih oé{tlef-lelfh. Fel : OLP,,, 5-'0L]»°1_

Thesrem: dp, § olp, | uwd ope P impl. dp € P
Rewels : S?ﬁuh'ﬂh«l | | |
| opns ; sol, Af - RooL,
var_;a_wGA:? HENE
equnl: sol, ()= suii.(v*eof (w))

-T'Sﬂfq {h) = 4+ T*‘Ed (h) T T-f':"'"i(mf)-\l.,auﬂe Vo \-*eol(u)') |
<A+c-nt +ic2-m"1 N
& 1+e nl 5 AL (h‘q.)kz' (Au&,ﬂd&&i&%g_ vou red 1 O(nt))
AW IO e |
(vnvollstéinelig)



NP = VolLstindigket:
b op, & NP NP-vollstindiq , falle djp € olje, for alle olp€ NP

Thedre . d‘lf"o )\/P‘VCJLL&'H&;I:\A;& oiel OLL% € P t'mpal. NP & P

Bewels : o€ NP fhysl. op < oljo, (nack Vov.) tmypl. ol € P
| (nael, @h:ﬁem ﬂ&ée‘ém)

Theowrewr (Coolh 1974)
Erfollbark e tsprob Lo, olev 'A:m:a_jekiﬂ J”« NP=ve U.S‘Mho'{lé



P=NP- Problen”
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Evfillbarkects problen

S Qossaaenloa;scko Fornel £ =C,ACA - AC,
o Klavsel ¢; = [iavliavliy for (~q,.,n
® Lil-erq,le Lt,] =X oder l" =y FJ'v J‘=4.2.3
W G\m\dqu:taﬂek ¥iVivin € X (k& Eley )

Gesveli: Relequg des Grundavssagen it

TRUE oder FALSE, so defl £ qult
L.ésunn 4 : Perobiese alle 2" Relegungen € O(2%)
\

Lioswa% : Rate ricktige Relequng € O(K)
{ nickt-olehevvmmishiccl)



En Gerat wit & 0/4-Schaltern lefinclet
siel W enet betmehssich even Cushtand,

weln (olah.de Selalte-sle llungen heacllel
WQJ'dQ\ 2

) wens A wd R 0, oaww € 1
) Aodel 4

(3) AR, 0ode 8,C,0 1 oder AD 4



polynorareller Aufwand : oie Ulagse P

b Robleme v P ‘ kowmen, mit l.erlcé'uu@_a;kea
Rechnertechwik i verfoghaces 2ok gelotk werele,
(wernn, oler Fm@u&," hieht zu Hgﬂ:ﬂ ubd.\

Madviztn= .
wulbiplikation ;
Woskpvoblew |



pola nowmieller Plotz hedavl

NPSPACE . Problewe it nichtoletes mu.d-uc&a.
Losungs algorcbhmen, olie polynomrelie
Sbtlc'mtrp[ v braveben (lin Visha!tu
2w Crele ooy £ ;Q,QQM)

PSPACE : anolog Lor oletermmthizle Lotumgen

Beohacktung: PSPACE &' wrspace S P 2 P
(a) Bewery duvd. Ga.ckfm.ckmg

ouﬂ.es PQL[Q;“ p R PSMC&
typineker Beitpil ¢ Worliovoblem wouotout racen

() kowstante, Soelckem(ah'obl&rc Joro neaLee..cuLnﬂ-



wit weit vewrt P ?
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