Turing-berechenbare Funktion

Eine (partielle) Funktion f: A* — A* wird von einer
Turing-Maschine T'M berechnet, falls fiir alle v, w € A*

gilt:
flw)=v gdw. Aspw| ™ us'vd"

fiir geeignete u € (AU {0O})*,s" € F' und 7 € N.

Schreibweise: f = fruy
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Beziehungen zwischen CE-S und Turing-Maschinen

Syntaxschema
spec Name
opns: decly, ..., decl;, Operationsdeklarationen
vars: tvyq,...tu, Variablendeklarationen
eqns: ceq, ..., Ce Bedingte Gleichungen
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Interpreter fiir CE-S

Interpreter fiir CE-S

forward interpreter

to
falls f(t1,..., t,) — to |

» t1,...t,. Werteterme, d.h. Terme, die nur aus
Grundoperationen und Variablen aufgebaut sind
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CE-S-berechenbare Funktion

CE-S-berechenbare Funktion

Eine (partielle) Funktion f: Dy x -+ X Dy — D st
CE-S-berechenbar, falls eine CE-S-Spezifikation spec( f)
mit einer Operationsdeklaration

A

f: Dy x---xXxDp— D

existiert, so dass fir alle a; € D;, 1 = 1,...,k und
a €D gilt:

o S

flai,...,a;) =a g.dw. f(ay,...,ar) — a.
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Turing- und CE-S-Berechenbarkeit

Turing- und CE-S-Berechenbarkeit

Theorem  Turing-Berechenbarkeit  impliziert  CE-S-
Berechenbarkelt.
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Turing- und CE-S-Berechenbarkeit

spec(TM)
opns: f: A" — A*

fo: A" x A" — A*
vars: u,v € A, w,x € A*,

ce (Auib})hy e B}

cqns: (1) = fuy( A w)
fs(u, av) = fo(u,bv)
(u, av) = fy(ub,v)
fs(uc, av) = fo(u, cbv)
(
(

\

/

fur alle s € S

mit (s',b,n) € d(s,a)
mit (s',b,7) € d(s,a)

mit (s, b,1) € d(s,a)

mit s € S
mit s’ € F
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Turing- und CE-S-Berechenbarkeit

Vergleich der Berechenbarkeitsmodelle
Turing-Maschine und CE-S

(1)

Turlng—l\/laschlnen<

CE-S

(2)

(1) Zustande als rekursive Funktionen auf dem Band

(2) CE-S-Vorwartsinterpreter als

uring-Maschine
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Varianten von Turing-Maschinen

Varianten von Turing-Maschinen

‘uring-Masc
‘uring-Masc

‘uring-Masc

‘uring-Masc

vV v v Vv V

ninen mit mehreren Bandern
ninen mit einseitig beschranktem Band

ninen mit mehreren Lesekopfen

ninen mit mehrdimensionalem Arbeitsband

" heorem

anten.

uring-Maschinen sind genauso machtig wie ihre Vari-
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Varianten von Turing-Maschinen

10

Aquivalenz zwischen deterministischen und
nichtdeterministischen Turing-Maschinen

Theorem
Nichtdeterministische Turing-Maschinen erkennen die-
selben Sprachen wie deterministische Turing-Maschinen.
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