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Vollstandigkeit 6:1

o Ein Beweissystem K fur eine Klasse C' von Programmen ist vollstandig
fur die partielle Korrektheit von Programmen aus C, wenn fur alle
Korrektheitsformeln {p} S {q} mit S € C gilt:

= {p} S {q} impliziert Fx {p} S {q}.

o Ein Beweissystem K fur eine Klasse C' von Programmen ist vollstandig
fur die totale Korrektheit von Programmen aus C', wenn fur alle Korrekt-
heitsformeln {p} S {¢q} mit S € C gilt:

=it {p} S {q} impliziert Fx {p} S {q}.



Vollstandigkeit von PD 8:2

Satz (Vollstandigkeit von PD)

PD ist vollstandig fur die partielle Korrektheit von deterministischen Pro-
grammen.

Beachte:

Fur die Vollstandigkeit von PD ist es notwendig, dass alle gultigen Formeln
in PD enthalten sind; denn es gibt kein vollstandiges Beweissystem fur die
Menge aller gultigen Formeln.



Vollstandigkeit von TD 8:3

Achtung:

Das System TD ist nicht vollstandig fiir die totale Korrektheit von determi-
nistischen Programmen, wenn sich nur Terminierungsfunktionen ausdrtcken
lassen, die Polynome sind (z.B. wenn nur die Funktionen + und - zur
Verfligung stehen).

Die so genannte Ausdruckskraft (siehe nachste Folie) lasst sich erreichen,
indem die Menge der integer-Ausdrucke so erweitert wird, dass alle partiell
definierten berechenbaren Funktionen beschreibbar sind. Dann gilt:

Satz (Vollstandigkeit von TD)

TD ist vollstandig fur die totale Korrektheit von deterministischen Program-
men uber ausdruckskraftigen integer-Ausdrucken.



Ausdruckskraft 8:4

c Sei S = while B do S| od eine Schleife, x eine integer-Variable, die
weder in B noch in S; vorkommt, und

S, =x:=0; while Bdoz:=x+1; S; od.

Sei o ein Zustand, so dass M, [S:](c) = {7} mit 7 # L ist. Dann
bezeichnet iter(S, o) die naturliche Zahl 7(x).

(iter (.S, o) ist die Anzahl der Schleifeniterationen von S aus dem Zustand
o heraus.)

> Die Menge aller integer-Ausdrucke heiBt ausdruckskraftig, wenn es fur
jede while-Schleife S einen integer-Ausdruck ¢ gibt, so dass

G(t) = iter(S,o0)

flr jeden Zustand o mit M, [S](o) #{L}.



Al

Zusatzliche Beweisregeln

{p} S {p} wobei free(p) N change(S) = ()
AD {r} S{q}, {r} S{q}

{pvr} S

A3 {p1} S{q1}, {p2} S {2}
{p1 Ap2} S {q1 N g2}

Ad

Ab

{r} S {q¢}

{3z :p} S {q}
{r} S {q}

{pAr} S{pAq}

wobei x ¢ var(S) U free(q)

wobei free(p) N change(S) = ()
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Korrektheit der zusatzlichen Beweisregeln v

Satz (Korrektheit von A1-Ab)

(1) Regel Al ist korrekt fur die partielle Korrektheit von deterministischen
Programmen.

(2) Die Regeln A2—Ab sind korrekt fiir die partielle und die totale Korrektheit
von deterministischen Programmen.



