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Zelt-/Raumplan und Inhalt

» Vorlesung Grundlegende Strukturen

v

» Donnerstag, Freitag, Dienstag und » Rahmenprogramm
Mittwoch in SFG 0150 von 9:00 bis » Kontrollstrukturen
12:00 | » Typische Fehler
> Mo.ntag iIn SFG 1040 von 9:00 - 12:00 » Datentypen und Operatoren
» Praktikum

Funktionen und Objekte
Verkettete Strukturen, Rekursion

v

» Donnerstag bis Mittwoch im Prakti-
kumsbereich, RaGume P1, P4 und P5

v

von 13:00 bis 15:00 » Diverses
» Folien zum Ausdrucken » Exceptions
» Nach der Vorlesung! » Kommentieren und Dokumentieren

» http://www.tzi.de/~roefer/pilhelp
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Home-Computer

¥ COMHMHODORE 64 BASIC UZ
64K EAM SYSTEM 383911 BASIC BYTES FREE
EEADY .
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Home-Computer

¥ COMMODORE 64 BASIC U2 =xss
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» Konzept
» Interpreter

» Totale Integration zwischen Eingabe
und Programmiersprache

Zeilennummern als Bindeglied
» Nachteile
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=
na
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» Keine Funktionen, keine Module
» Fehlerprifung nur zur Laufzeit

» Unubersichtliche Programme

» Umstandliche Programmpflege

Einfihrung in die Programmierung mit Java 5



@ Universitat Bremen

Programmieren in C
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Programmieren in C

ODatel Eearbeiten Suchen Fenster Optionen Hilfe
CosOokumentesLehreipllhe lphyavahFortyTwo . C

—

fihclude <=tdio.hs
woid main (int argc,char argw[])

printf CEd” 64 70g

» Konzept

» Trennung zwischen Eingabe, Ubersetzung
und Ausfihrung

» Erkennung vieler Fehler bereits wahrend der
Ubersetzung

» Funktionen mit Parametern

» Modularitat, z.T. Gber Konventionen
» Trennung zwischen Sprache und Bibliothek
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Das erste Java-Programm

Fedit FortyTwo.o

00 -0 FortyTwo FortyTwo.c

- For ty T
42

o=
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Das erste Java-Programm

ODatel Eearbeiten Suchen Fenster Optionen Hilfe
CewbokumentesLehretptlhe TphyavatFortyTwa . Java

E1355 FortyTw
?tatic woid main(string [] args)
system.out.println (e 73 > Konzept

h » Wie C, aber

» Objektorientierung

» Unterstutzung von
» Plattformunabhangigkeit
» Parallelitat
» Sicherheit

Einfihrung in die Programmierung mit Java

—

» Pakete und Klassen statt Module

» Umfangreiche Klassenbibliothek




@ Universitat Bremen

Vom Quelltext zur Ausfuhrung

Interpreter A
for {i=1;i<10;i++) - |
|
.

Compiler
for (i=1,i<10;i++)

; ;
s e Compiler & Linker —PH ———
} |-—-|; E

Cluelftext ausfiGhrbare Datei

0601101010001 1

, 1901010100010 -

I Basashelaas 0110191610100 _ :
0012101001000 S~

Bytecode

Zialrechner mit
virtuetier Maschine
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Das leere Programm

Datel Eearbeiten Suchen Fenster Optionen Hilte

Class Empty

.5[1:31:1-: woid mainstring [ args)
h
T
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Anweisungen

» Leere Anweisung
>
» Variablendeklaration
» typ bezeichner [ = ausdruck | {, bezeichner [ = ausdruck | } ;
Zuweisungen
» l-wert [ operator | = ausdruck ;
» Erhohen/verringern einer Variablen
» ++ bezeichner
» -- bezeichner
» bezeichner ++
» bezeichner --
» Funktionsaufruf
» [ausdruck . ] bezeichner ([ ausdruck {, ausdruck } ] ) ;

v

Einfihrung in die Programmierung mit Java

z. B.
inti=0,]=2;
| =]*2;
++i;

__i;
I++;

System.out.printin(i);
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Kontrollanweisungen

Verzweigungen

» if (bedingung ) anweisung [ else anweisung |

» switch (ausdruck ) { { case konstausdruck : { anweisung } } [ default : { anweisung } | }
» Schleifen

» while ( bedingung ) anweisung

» do anweisung while ( bedingung ) ;

» for (initialisierung ; bedingung ; aktualisierung ) anweisung
Markierung, Abbruch, Rickgabe

» bezeichner : anweisung

» break [ bezeichner | ;

» continue [ bezeichner | ;

» return [ ausdruck | ;

» Block

» {{anweisung }}

v

v
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Die Parameter von main

>java Programm Hallo 21333 "dies und das"
. Auimiyttti . >

l

args.length 3

String[] args

args[0] "Hallo"
args[1] "21333"
args[2]

"dies und das"

l

static void main(String[] args) ...

Einfihrung in die Programmierung mit Java
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Greetings

C2spokumentesLehrepilhelpy]

Class Greetings
{ static woid main string[] args)
<£:f§r(1nt i =05 9 < args.lengthy i) >
: 5y5tem.nut.pr1nt1ﬁifﬁ§]1n "o+ arg5[jj§3:>
h

h
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Die for-Schleife

» Motivation n

» Aus der Mathematik: ) V;

Umsetzung =1

» Direkt, z.B. in Basic: FOR variable = anfangswert TO endwert

» Flexible Umsetzung in Java:
for (initialisierung ; fortsetzungsbedingung ; aktualisierung ) anweisung

Alternative Schreibweise

v

v

» for(inti = 0;i < args.length; ++i) inti=0;
{ while(i < args.length)
System.out.printin("Hallo " + args]i]); {
} System.out.printin("Hallo " + args]i]);
++i;
}

» while-Schleife
» while ( fortsetzungsbedingung ) anweisung

Einfihrung in die Programmierung mit Java 16
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Beispiel: java Greetings Hinz Kunz

» Static void main(String[] args)

» args.length = 2; args[0] = "Hinz"; args[1] = "Kunz"

» inti=0;
» while(i < args.length)
» while(0 < 2)
» 0<2==true
» Eintritt in Schleife
»  System.out.printin("Hallo " + argsli]);
» System.out.printin("Hallo " + args[0]);
» System.out.printin("Hallo " + "Hinz");
»  System.out.printin("Hallo Hinz");
y o+,

» 1=i+1
» 1=0+1
» 1=1

Einfihrung in die Programmierung mit Java

static void main(String[] args)

{
inti=0;
while(i < args.length)
{

System.out.printin("Hallo " + argsJi]);
++i;
}
}
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Beispiel: java Greetings Hinz Kunz

» while(i < args.length)
» while(1 < 2)
» 1<2==true
» Eintritt in Schleife
» System.out.printin("Hallo " + argsli]);
» System.out.printin("Hallo " + args[1]);
» System.out.printin("Hallo " + "Kunz");
» System.out.printin("Hallo Kunz");
y o+,
» i=i+1
» 1=1+1
» 1=2
» while(i <args.length)
» while(2 < 2)
» 2<2==false
» Ende der Schleife, Ende des Programms

Einfihrung in die Programmierung mit Java

static void main(String[] args)
{
inti=0;
while(i < args.length)
{
System.out.printin("Hallo " + args]i]);
++1;
}
}

18
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Test von Greetings

Fedlt FortyTwo .

-CC -0 FortyTwo FortyTwo.c

-For ty T
42

Fedit FortyTwo.java
Flavac FortyTwo.java

Flava FortyTw
42

Fedit FortyTwo.java
Flavac Grestings.java

Fjava Greetings Welt
Hallo Welt

-java Greeting Hans Peter "Johann und Oskar”® _
Fxception in thread "main” java. Tang.MoClassDefFoundError: Greeting

[=
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Greetings V 2.0

Date1l EBearbeiten Suchen Fenster oOptionen Hilfe
C:\Dokumente’\Lehrehpl lhe lphjavatGreetings. java I
-;[1355 Grestings 1
.5[1:31:1-: woid main(string [] args)
f[-:ur'li'int 1 =035 1 < args.length; +1)
wals C'walter "))
T ST =1 Gott” + args[i]);
: Gystem.out.printinC'Hallo " + args [ ]);
h
h
. . l
F1=Hilfe Zeilezl
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Beispiel: java Greetings Fritz Walter

» Static void main(String[] args)

» args.length = 2; args[0] = "Fritz"; args[1] = "Walter"

» inti=0;

» while(i < args.length)
» while(0 < 2)
» Eintritt in Schleife

» if(argsJi].equals("Walter"))
» if(args[0].equals("Walter"))
» if("Fritz".equals("Walter"))
» nein, daher weiter mit else

» else

» System.out.printin("Hallo " + argsli]);
» System.out.printin("Hallo " + args|O0]);
» System.out.printin("Hallo " + "Fritz");
» System.out.printin("Hallo Fritz");

Einfihrung in die Programmierung mit Java

static void main(String[] args)

{
inti=0;
while(i < args.length)
{

if(args[i].equals("Walter"))
System.out.printin("Mein Gott Walter");
else
System.out.printin("Hallo " + argsJi]);
++1;
}
}
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Beispiel: java Greetings Fritz Walter

y o+,
» while(i < args.length)
g w_hile_(1_< 2) _ static void main(String[] args)
» Eintritt in Schleife {
» if(args[i].equals("Walter")) inti=0:
» if(args[1l].equals("Walter")) while(i < args.length)
» if("Walter".equals("Walter")) {
» ja, daher weiter if(args[i].equals("Walter"))
» System.out.printin(“Mein Gott Walter"): eEZStem'OUt'p”n“”(uMe'” Gott Walter”);
» else System.out.printin("Hallo " + argsi]);
» else-Zweig Uberspringen dLe
o, }
» while(i < args.length) }

» while(2 < 2)
» Ende der Schleife, Ende des Programms

Einfihrung in die Programmierung mit Java 22
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Test von Greetings V 2.0

Javac Greetings.java

Java Greetings Welt
allo welt

Java Greeting Hans Peter "Johann und oskar” _
woeption in thread "main” java. lang.NoClasshefFoundError: Greeting

Jjava Greetings Hans Peter "Johann und oskar”
allo Hans

allo Peter

allo Johann und o0skar

edit Greetings.java
Javac Greetings.java

java Greetings Peter Faul walter Maria
allo Peter

allo Paul

in GottWalter

allo Maria

Einfihrung in die Programmierung mit Java 23
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Verzweigungen
if(a == 1) if(a == 1)
System.out.printin("a ist eins"); System.out.printin("a ist eins");

else if(a == 2)
System.out.printin("a ist zwei");

I.I:(a — 1) else |f(a == 3)
System.out.printin("a ist eins"); System.out.printin(*a ist drei”);
else else

System.out.printin("a ist etwas anderes");

System.out.printin("a ist nicht eins");

if(b == 1)
System.out.printin("a und b sind eins");

}

else
System.out.printin("a ist nicht eins");

Einfihrung in die Programmierung mit Java 24
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Mehrfachverzweigung
if(a==1) switch(a)
System.out.printin("a ist eins"); {
else if(a == 2) case 1.
System.out.printin("a ist zwei"); System.out.printin("a ist eins");
elseif(a==3 || a==4) break;
System.out.printin("a ist drei oder vier"); case 2.
else System.out.printin("a ist zwei");
System.out.printin("a ist etwas anderes"); break;
case 3.
case 4:
_ _ . System.out.printin("a ist drei oder vier");
In switch-Anweisungen muissen break:
die einzelnen case-Bldcke fast default:
immer mit einem break System.out.printin("a ist etwas anderes");
abgeschlossen werden! }

Einfihrung in die Programmierung mit Java 25
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Schleifen

» Abweisende Schleife
» while ( bedingung ) anweisung
» Die Bedingung wird vor der Ausftihrung tberprift

» Nicht abweisende Schleife
» do anweisung while ( bedingung ) ;

» Die Bedingung wird erst nach dem ersten Durchlauf
der Schleife gepruft

» Zahlschleife (abweisend)
» for (initialisierung ; bedingung ; aktualisierung )
anweisung
» Bedingung wird vor Schleifeneintritt gepruft

» Aktualisierung wird nach jedem Durchlauf ausgeflhrt

Einfihrung in die Programmierung mit Java

while(i > 0)

{
System.out.printin(100 / i);

}

do Fehler beii =0

{ zu Beginn!
System.out.printin(100 / i);
__i;

}

while(i > 0);

for(inti=10; 1> 0; --i)

{
System.out.println(100 / i);

}

26
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Verzweigungen und Schleifen

while(i > 0) if(i > 0)
{ do
System.out.println(100 / i); {
-, System.out.printin(100 / i);

O

} --i;
}
while(i > 0);

while(true) for(inti = 10; i >=-10; --)
{ {
if(i <= 0) if(i == 0)
break; continue;
else else
System.out.printin(100 / i); S -ott.printin(100 / i);

} }

Einfihrung in die Programmierung mit Java

OuterLoop:
for(int x = 0; x < 10; ++X)
{
for(inty = 0; y < 10; ++y)
{

if(alx][y] == 42)

break;
else if(a[x]ly] == 43)
break Owﬁ

}

D o
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Beispiel: Zeichen zahlen

Einfihrung in die Programmierung mit Java
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Beispiel: Zeichen zahlen

Datel Eearbeiten Suchen Fenster Optionen Hilte
CasOokumentesLehreiptlhe lphyyavahCount .. java

?1355 Count
?tatic woid main(string [] args)
FileIhputstream stream = new FileInputstreamiargs [0]0;
int C = stream.read ()3
I.Eh'i'leﬂ: I= -1)
5 C = stream.read ()
y 1=
h

Fl=Hi1fe
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Beispiel: Zeichen zahlen

Fedit Empty. java

Fjavac Count.java

Enunt,%ava:s: Class FileInputStream not found.
FileInputstream stream = new FileInputStreamargs [0]0;

M
Enunt,qava:s: Class FileInputStream not found.
FileInputstream stream = new ;j1e1hput5treamiargiDD]);
2 errors
::.
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IL” Universitat Bremen

Beispiel: Zeichen zahlen

Fed1t Empty. Java

-javac Count.java

Enunt.%ava:s: Class FileInputstream not found.

FileIhputstream stream = new FileInputstreamargs [0]0;
il

Enunt.%ava:s: Class FileInputstream not found.

FileIhputstream stream = new FileInputstreamargs [0]0;
11

2 errors
Fedit Count.java

Fjavac Count.java
Count.java: 72 Exception java.io.FileNotFoundException must be caught, or it must
be declared in the throws clause of thisz method.

FileInputstream stream = Rew FileInputstreamiargs [O]);
Count.javarss Exteqtinn java.io.0ExCception must be caught, oF it must be declar
2d in the throws clause of this method.
it C = 5tream.read£j;

2 errars

=
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Beispiel: Zeichen zahlen

ODatel Eearbeiten 5Suchen Fenster Optionen Hilte
CasOokumentesLehreat, a |phJavasCount.java

import java.io. ')

—

class Count
d
static woid main (5tring [1 args) throws FileNotFoundException,
TOExCeption
d

FileIhputstream stream = new FileInputstreamiargs [0]0;
int chars = 03
int ¢ = stream.tead ()3
I.Eh'i'leﬂ: I= -1)
+Hchars;
C = stream.read ()}

h
5 System.out.printlnargs [0] + " hat " + chars + " 2eichen™);_

F1=Hilfe |

2eilesls Spalte:6d
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Beispiel: Zeichen zahlen

Datel Eearbeiten Suchen Fenster dptionen Hilte

_ = | ph]avahCount.. Java
static woid main(string[] args) throws FileNotFoundException,
: TOException

FileInputstream stream = new FileInputstreamargs (0703
int chars = 0,

whitespace = 03
int ¢ = stream.tread ()3

ST

I.Eh'i'leﬂ: I= -1]
+Hchars;
.5['.'."i1:I:|'1IZ_'I:I:|'1E|.r':I .l

case ' 'z
case '“h':z
case 'S
case 'hW'i
, +Huhitespace;
5 C = stream.read ()

System.out.printiniargs[0] + " hat " + (chars-whitespace) + " Zeichen™);

Fl=Hilfe 2eiles 28 Spalte:gz
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Der Entwicklungszyklus

Editieren
edit XYZ.java

Kompilierungsfehler

Kompilieren
javac XYZ.java

Laufzeitfehler

Ausflihren (Testen)
java XYZ

Einfihrung in die Programmierung mit Java 34
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Fehler beim Programmieren

» Tippfehler (auch Copy and Paste)
» Semikolon vergessen, Klammern passen nicht...

» Konnen vom Compiler entdeckt werden, missen
aber nicht

» Strukturfehler

» Compiler verwendet andere Zuordnung als man
denkt

» Typfehler

» Werden bei Zuweisungen erkannt

» Bleiben in Ausdricken teilweise unerkannt
» Fehler im Algorithmus

» Kommt bei Informatikern nicht vor ;-)

Einfihrung in die Programmierung mit Java

for(inti = 0; i < 10; ++1)
for(int j = 0; j < 10; ++i)
System.out.printin(i+));

ifla==1)
if(b == 1)
System.out.printin("ok");
else
System.out.printin("a !'=1");

inti="1";
floatf=3/2;
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Fehlerbehebung

» Kompilierungsfehler
» Nur den ersten Fehler beachten, die anderen kdnnten Folgefehler sein!
» Fehlermeldung lesen, Quelltext bei der angegebenen Zeilennummer ansehen
» Dokumentation zu Fehlermeldung und falschem Konstrukt lesen
» Fehler wahrend der Programmausfiihrung

» Falls eine Fehlermeldung angezeigt wird, diese lesen und den Quelltext bei der
angegebenen Zeilennummer ansehen

» Testausgaben einbauen oder Debugger verwenden
» Aber keine Fehler durch solche Testausgaben einbauen!

» Verschiedene Testfalle durchspielen: Wann tritt der Fehler auf, wann nicht?

Nur ein verstandener Fehler ist Nach Anderung des Programms
ein beseitigter Fehler! kompilieren nicht vergessen!
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