@ Universitat Bremen

Musterlosung: IntToGerman

» class IntToGerman »  static void main(String[] args)
{ {
»  static final String[] digit = int num = Integer.parselnt(args[O]);
{ > if(num == 0)
" ein","zwel","drei","vier","funf","sechs", System.out.printin("null");
"sieben”,"acht","neun","zehn","elf","zwolf" > else
¢ {
»  static final String[] ten = millions(num);
{ b if(num % 100 == 1)
™" "zwanzig®,"dreilig®,"vierzig”,"finfzig", System.out.printin("s");
"sechzig","siebzig","achtzig","neunzig" else
h System.out.printIn();
}
}
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@ Universitat Bremen

Musterlosung: IntToGerman

»  static void tens(int num)
{
if(num < 13)
System.out.print(digitfnum]);

> else if(num < 20)
System.out.print(digitfnum % 10] + "zehn");

> else if(hum % 10 == 0)
System.out.print(ten[num / 10));

> else
System.out.print(digitfnum % 10] +

"und" + ten[num / 10));

v
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@ Universitat Bremen

Musterlosung: IntToGerman

»  static void hundreds(int num) »  static void millions(int num)
{ {
> if(num > 99) > if(num > 999999)
System.out.print(digitfnum / 100] + {
"hundert"); hundreds(num / 1000000);
> tens(num % 100); > if(num / 1000000 == 1)
} System.out.print(“emillion”);
»  static void thousands(int num) else
{ System.out.print("millionen");
b if(hum > 999) J
{ > thousands(num % 1000000);
hundreds(num / 1000); }
System.out.print("tausend");
}
> hundreds(num % 1000);
}
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@ Universitat Bremen

Beispiel: IntToGerman

Flavac INtToGerTEn. Java

-java IntToGerman 6372335323 _ o
=echzhundertziebenunddreiZigmm 119 onenzweihunder theununddreiiigtausendachthundert
e undzwanzig

-
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@ Universitat Bremen

Dynamischer Stack

» void push(double d)
push(2) 2] ~por0 {

push(1) double[] old = stack;
_I _I _I stack = new double[old.length+1];
for(inti = 0; i < old.length; ++i)
stack[i] = old[i];
stack[stack.length-1] =

}

» double pop()
» class Stack {
double[] old = stack;
double[] stack; stack = new double[old.length-1];
for(inti = 0; i < stack.length; ++i)

»  Stack() stack[i] = old[i];

{ return old[old.length-1];
stack = new double[0]; }

} }

Einfihrung in die Programmierung mit Java 98



@ Universitat Bremen

Stack als einfach verkettete Liste

Stack StackElement
first ‘ S-PoP0) value 1

QueueElement next

s.push(#) value 4

StackElement

next

value 2

next

StackElement

value 3

next
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@ Universitat Bremen

Stack als einfach verkettete Liste

» class StackElement

v

void push(int 1)

{
StackElement next; StackElement s = new StackElement();
int value; s.value = i;
} s.next = first;
first = s;

» class Stack
{ }

StackElement first;

» int pop()
»  Stack() {
{ int i = first.value;
first = null; first = first.next;
} return i;
» boolean empty() }}
{
return first == null;
}
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@ Universitat Bremen

Schlange als einfach verkettete Liste

Queue I QueueElement
first \ value 1
last next

q.pop()
QueueElement
g.push(4) value 2

next

QueueElement QueueElement

value 4 value 3
( next next
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@ Universitat Bremen

Schlange als einfach verkettete Liste

» class QueueElement

v

void push(int 1)

{
»  QueueElement next; > if(empty())
int value; first = last = new QueueElement(i);
else

> QSIS EmMET ) last.next = new QueueElement(i);

last = last.next;

value =i }
next = null;
} }
} 3 i{nt pop()
» class Queue int | = first.value;
{ first = first.next;
» QueueElement first,last; }return I3
»  Queue()
{first = last = null;} » int peek()
N boolean emptyo {return f|rSt.Value;}
{return first == null;} }
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@ Universitat Bremen

Einfach verkettete Liste mit Index

» class ListElement » ListElement getLast() ListElement
{ {
» int value; if(isLast()) value | 1
ListElement next; return this;
else next
. : return next.getLast();
» ListElement(int x) ]
{ L .
value = Xx; > void printin() ListElement
}”e’“ St if(isLast()) value | 2
System.out.printin(value);
»  boolean isLast() els)é P ( ) next
{ {

return next == null; System.out.print(value + " );

} } next.printin(); ListElement
] value 3
} next null
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@ Universitat Bremen

Einfach verkettete Liste mit Index

» class List » void insertBefore(int pos,int value)
{ {
»  ListElement first; > ListElement newElem =
new ListElement(value);
»  List() {first = null;} > if(pos == 0)
» boolean isEmpty() {return first == null;} _
»  ListElement getElemAt(int pos) newElem.next = first;
first = newElem;
ListElement current = first; }
while(pos > 0 && current != null) > else
current = current.next; ListElement current = getElemAt(pos - 1);
--pos; newElem.next = current.next;
} current.next = newElem;
return current; }
} }

ListElement ListElement ListElement
List value 1 value 2 value 3
first 7 next next next null
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@ Universitat Bremen

Einfach verkettete Liste mit Index

> }/oid deleteAt(int pos) > ?tatic void main(String argsl])
> if(pos == 0) List | = new List();
first = first.next; // Exception? |.printin();
> else > l.insertBefore(0,3);
l.insertBefore(1,4);
ListElement current = getElemAt(pos - 1); I.!nsertBefore(z,S)E
current.next = current.next.next; // Excp? l.insertBefore(0,2);
} |.printin();
} b |.deleteAt(3); |.deleteAt(0);
»  void println() l.printin();
> |.deleteAt(3);
If(IsEmpty()) }
ISystem.out.println("Liste ist leer!"); }
else

first.printin();

ListElement ListElement ListElement
List value 1 value 2 value 3
first 7 next next next null
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@ Universitat Bremen

Beispiel: Einfach verkettete Liste

Fjavac List.java

-java List
Liste st leear!
2 345

34

Exception in thread "main” jawva.lang.NullPointerException:
at List.deletest (List.java: 72)
at List.mainiList.javaran)
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@ Universitat Bremen

Doppelt verkettete Listen

» class DLListElement

{

int value;

DLListElement next,previous;

» void insertBehind(int x)

{

DLListElement newElem = new DLListElement();
newElem.value = x;
newElem.next = next;
newElem.previous = this;
if(next = null)
next.previous = newElem; // this.next.previous = newElem
next = newElem;

/I newElem.next = this.next
/I newElem.previous = this

/I this.next = newElem

Einfihrung in die Programmierung mit Java

DLListElement
value 1
previous | null

next

DLLIistElement

value

1

previous

next

DLListElement
value 1
previous 4

next
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@ Universitat Bremen

Doppelt verkettete Listen

» void delete()
{
if(previous !'= null)
previous.next = next; / this.previous.next = this.next
if(next = null)
next.previous = previous; // this.next.previous = this.previous
}
}

Einfihrung in die Programmierung mit Java

DLListElement

value 1

previous | null

next

DLListElement

value 1

previous

next

DLListElement

value 1

previous

next
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IL” Universitat Bremen

Sortieren durch Auswahlen

» Sortierung Svon T
»S=perm(T), Sp<S;<...<S 4
» Algorithmus von SelectSort
» Falls nur noch ein Element Ubrig ist, ist das Array sortiert.

» Ansonsten
» Suche nach dem kleinsten Element und stelle es an den Anfang,
» sortiere den Rest.

» Aufwand
» In jedem Durchgang wird ein Element ausgewahlt

» Um das Element auszuwahlen, missen im Mittel n/2 Elemente durchsucht
werden

» = O(n/2*n) = O(n%/2) = O(n?)
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@ Universitat Bremen

Sortieren durch Auswahlen
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@ Universitat Bremen

Sortieren durch Auswahlen

» class SelectSort

{

»  static void sort(int[] a)

{
for(inti = 0; i <a.length-1; ++i)
for(int j = i+1; j < a.length; ++j)
if(afj] < ali])

»  static void swap(int[] a,int i, int j)
{
int t = ali];
ali] = alJf;
afj] =t;
}

Einfihrung in die Programmierung mit Java

»  static void main(String[] args)

{
> int[] a = new int[args.length];
> for(inti = 0; i < a.length; ++i)
a[i] = Integer.parselnt(argsli]);
> sort(a);
> for(inti = 0; i < a.length; ++i)
System.out.print(afi] + " ");

}
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@ Universitat Bremen

Beispiel: Sortieren durch Auswahlen

Flavac selectsort.java

Fjava Selectsort 23 430 607 S7FS 2332 60640 3332 6757 2121321 S7FGT
23 436 BL7 2332 3332 687 §775 BEe4L 707 221321
[=
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ILII Universitat Bremen

Sortieren durch Zerlegen (QuickSort)

» Algorithmus

» Ist die Liste leer, ist sie sortiert
» Ansonsten
» entnimm ein Element,

» bilde eine neue Liste aus allen kleineren Elementen und lasse diese sortieren,
» bilde eine neue Liste aus allen grol3eren Elementen und lasse diese sortieren,

» Hange die sortierte Liste der kleineren Elemente, das gewahlte Element und die
sortierte Liste der grof3eren Elemente aneinander und liefere diese zuriick.

» Aufwand

» Im optimalen Fall sind beide Teillisten gleich lang = O(n log n)
» Im schlechtesten Fall ist immer eine der beiden Teillisten leer = O(n?)
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@ Universitat Bremen

QuickSort: Gunstige Vorsortierung
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@ Universitat Bremen

QuickSort: Ungunstige Vorsortierung

123% 1 |[2 |[3 |[4
)

1234| 1 (|2 |3 |[|4
)
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@ Universitat Bremen

QuickSort mit Schlangen

» class QuickSort

{

»  static void sort(Queue q) {
i_f (!g.empty())
int x = q.pop();
Queue g1 = new Queue(),
g2 = new Queue();
split(9,x,91,92);
b sort(ql);
sort(g2);
3 while(!ql.empty())
g.push(ql.pop());
g.push(x);
while(!q2.empty())
g.push(q2.pop());

»  static void split(Queue q,int x,Queue ql,Queue g2)
{while(!q.empty())
if(q.peek() < x)
ql.push(g.pop());
else
\ q2.push(g.pop());

»  static void main(String[] args)

Queue q = new Queue();
for(inti = 0; i < args.length; ++i)
g.push(Iinteger.parselnt(argsli]));

> sort(q);

»  while('g.empty())
System.out.print(q.pop() + " ");
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@ Universitat Bremen

QuickSort mit Arrays

! 4 1 3 o) 9
4 4 1 3 o) 9
— . D4
qsort qsort
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@ Universitat Bremen

QuickSort mit Arrays

» class QuickSort > SelectSort.swap(a,i-1,left);
{ b gsort(a,left,i-2);
»  static void gsort(int[] a,int left,int right) gsort(a,i,right);
{ }
»  if(right > left) }
»  static void sort(int[] a)
> int x = afleft], i = left+1, j = right; {
\ e : gsort(a,0,a.length-1);
{ o
\ while(i <= right && a[i] < x) »  static void main(String[] args)
L {int[] a = new int[args.length];
g while(j > left && a[j] >= ) for(int i = 0; i < a.length; ++i)
_ '_'J’ _ a[i] = Integer.parselnt(argsli]);
> if(i < j) N sort(a);
SelectSort.swap(a,i,)); for(inti = O; i < a.length; ++i)
> } System.out.print(afi] + " ");
while(i < j); 1}
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IL” Universitat Bremen

Ubungsaufgabe: Wortstatistik

» Aufgabe

»

Erstellen einer Statistik, wie haufig einzelne Warter in einem Text vorkommen

» Ansatz

»

»

»

»

Einlesen der Datei, dabei in Wérter zerlegen
Die Worter werden in einer Liste gespeichert
Diese wird sortiert

Die sortierte Liste wird dann einmal durchlaufen, um die Anzahl des
Vorkommens jedes Wortes zu zahlen

» TippsS

»

Strings vergleicht man mit

» sl <s2: sl.compareTo(s2) <0

» sl =s2: sl.compareTo(s2) == 0 oder sl.equals(s2)
» S1>s2: sl.compareTo(s2) >0

» Grol3- und Kleinschreibung ignorieren: compareTolgnoreCase statt compareTo
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@ Universitat Bremen

Ubungsaufgabe: Wortstatistik

terrific
that
the
then
they'11
thing
this
thought
ta
trappings
turned
up
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Was
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what
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will
war1d
wold 1d
wite
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