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Umgebung

Bindung
eine Bezeichnung fur eine Grol&et(ty) vereinbarendeklarieren)

Umgebung environmen) eines Pogrammstiicks
eine Menge von Bindungen,
oder eine partielldbbildung von Bezeichnern auf Gré3en

E: Identifer - Entity
Annahme: keirberladen(overloading)

Beispiel: Umgebungen in einem Pascal-Bgramm
program p;
const z=0;
var c: Char;
procedure q;
const c = 3.0e6;
var b: Boolean;

begi n b |- var Boolean
¢ |- const Real (3 000 000.0)
|2 BLns isuer (0)
end
begi n C[= var Char
end. 4—? - ggggsdijnrteeger(O)
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Benennbare Grofl3en

Blockstruktur

WelcheArten von GroRen kdnnen benannt werden?

in Pascal:
* primitive Werte und Zeichenkettgim Konstantendefiitionen)

* Variablen (in Variablenvereinbarungen)
» Prozeduren / Funktionefin Prozedurvereinbarungen)
» Typen (in Typdefiitionen)

in Haskell:

* primitive und zusammengesetiéerte, Funktioneifmit =)
» Typen,Typabkirzungen(mit dat a= undt ype)
« abstrakte Datentypen (mit abstype)

Gultigkeitsbereich (scop@ einer Vereinbarung
derTeil eines Programms, in dem sie gilt

Block
Grenze fur den Gultigkeitsbereich vidareinbarungen

Gultigkeitsbereich versusLebensdauer
Glltigkeitsbereich ist eingtatischeEigenschaft (voWereinbarungen)
Lebensdauer ist eirdynamischeEigenschaft (voWariablen)
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monolithische Struktur (Cobol)
alle Vereinbarungen gelten
fur das gesamte Programm
alle Bezeichner missen
verschiedersein

Vereinbarung von x

flache Struktur (Fortran)
separate Glltigkeitsbereiche:
global firs Programm
lokal fur Unterprogramme

’Vereinbarung von x ‘

geschachtelte Struktur(Algol-60 ff.)
Blocke kdnnen beliebig

geschachtelt werden Vereinbarung von x
fur jedes Programmstiick kénnen ]
lokale Namen vereinbart werden :}

Schachtelung ist nitzlich ...
... reicht alleine aber noch nicht aus (siehe Kapselung)

... in modularen Sprachen nicht unbedingt nétig
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Sichtbarkeit von Vereinbarungen

statische / dynamische Bindung

bindendesVorkommen eines Bezeichners
eine Programmestelle, wo der Bezeichner vereinbart wird
(ein Bezeichner kann mehrmals vereinbart werden)

anwendendes/orkommen eines Bezeichners
alle andereivorkommen des Bezeichners

Vereinbarungsprinzip
zu jedem anwendend&orkommen eines Bezeichners
muf} es eimpassendebindended/orkommen geben

Sonderfall: vordefiierte Grof3en sind in einem
fiktiven Block vereinbart, der das Programm umschlief3t

Verdecken vonVereinbarungen
die lokaleVereinbarung eines Bezeichne
verdeckt eine globalereinbarung
desselben Bezeichners

Vereinbarung von x

ereinbarung von x

L ]

Annahme
» statische Bindung (siehe weiter hinten)
« jede lokalevereinbarung gilt im gesamten Block
« kein Uberladen
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Bindung nicht-lokaler Bezeichnerin Prozeduren
statisch  an die bei der ProzedwgreinbarungyiiltigeVVereinbarung
dynamischan die beim Prozedaufruf giiltige Vereinbarung

Beispiel
const s=2;
var h:Integer;

function scaled (d: Integer) Integer
begin
scaled :=d*s
end;
procedure ...;
const s=3;
begin
... scaled (h) ...Statisch scaled(h) = 2*h
dynamisch  scaled(h) = 3*h
end;
begin
...scaled(h) . scaled(h) = 2*h
end;

Folgen
statische Bindung kann zur Ubersetzungszeit festgelegt werden
* ist einfach zu Ubersetzen

dynamische Bindung hangt vom Kontrall¥ des Programms ab
« Effekte sind schwerer vorherzusehen
* vertragt sich nicht mit statiscAgpisierung

Beispiel:const s =“a”;
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VEREINBARUNG (declaration)

Was ist eineVereinbarung?
Ein Programmstiick, dedbgearbeitetelaboriert) wird,
um Bindungen herzustellen
(und eventuell Zellen anzulegen 0.6.)

Arten vonVereinbarungen
 Definition
« Einfihrung
« unabhangige Kombination vdarfereinbarungen
* sequenzielle Kombination varereinbarungen
* rekursiveVereinbarung

Definitionen sind einfacheVereinbarungen,
die nur Bindungen herstellen

Bezeichner

Vereinbarunge Umgebung

T —
Abarbeitung
GroRRen
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Konstantendefnition

bindet einen Bezeichner an eirdert

Beispiel:
const minint = -maxint;
(* statisch, aber in Pascal verboten¥)
letters = ['a‘ .. ‘z', ‘A" .. 'Z';
minchar = chr(0);
halfpi =0.5* pi;

derWert muf3statischsein (warum eigentlich?)

Gegenbeispiel (Haskell):

f g x = positive v
where v =
positive =
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Funktionsdefinition (und Prozedurdefnition)

Typdefinition und -einfihrung

fuhrt einen Bezeichner fur eif@nktion(bzw Prozeduy ein

Beispiel (Ada):

functi on even (n: Integer)
begin
return (n
end even;

return Boolean is

nod 2 =0)

Beispiel (Haskell)
Konstantendefiition eiens funktionalekVertes
even= \ n->(nmod2=0)

mehr dazu untekbstraktion
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Typdefinition
ein neuer Name fir einaxistierendeyp (einSynonymnm)

Beispiel (Haskell):
t ype book == (string, int)
t ype author == (string, int)

paldt gut zu strukturell@iypaquivalenz
weil book = author

Typeinfuhrung
ein neuer Name fiir eingreuenTyp (verschieden von allen anderen)

Beispiel (Haskell):
dat a book’ ::= Bk string num
dat a author’ ::= Au string num

paldt gut zu namentlich&ypaquivalenz
weil book’ undauthor verschieden sind
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Typdefinition und -einfihrung in Pascal

Variablendefinition und -Vereinbarung

jederTypkonstruktor (ecor d, array, set)
fuhrt einenneuenTyp ein, der zunéchginonymbleibt

eineTypdefnition bindet einen
(neuen oder alterlypen an einen Bezeichner

Beispiel
type Person =
record
name : packed array [1..10] of Character;
age: Integer
end;
type Title = packed array [1..10] of Character;
Int = Integer
Dann gilt:
« DerTyp vonperson.name ist verschieden voritle
* Int = Integer
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Variablendefinition (Umbenennung)
ein neuer Name fiir eirexistierendé/ariable (eiraliag

Beispiele:

pop:Integer r enames population(state); (Ada)

ref int pop = population[state] (Algol-68)
val pop = population sub state (ML)

Aliasse machen Programme schwerer verstandlich
und héarter zu Gberprifen

Beispiel:
p (pop, population(state));

Variableneinfiihrung
ein neuer Name fiir eimeeuangelegtéd/ariable

Beispiele:
count : Integer := 0; (Ada)
ref intcount= loc int :=0; (Algol-68)
val count = ref O (ML)
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Unabhangige und sequenzielle Kombination (W.)

rekursive Vereinbarungen

unabhéngige Kombination ¢ollateral)
Form:D, and D,
D, undD, werdenunabhéngig voneinandausgearbeitet,
die entstehenden Bindungen werden dann vereinigt

Beispiel(ML):

val sin=
and cos =

fn (x:real) =>
fn (x: real) =>

and tan =  fn (x: real) => sin(x) / cos(x)

falsch: sin  noch nicht bekannt!

sequenzielle Kombination
Form:Dy; D,
D, undD, werdennacheinandeausgearbeitet

Beispiel(ML):
val sin= fn (x: real) =>
and cos = fn (x:real) =>
val tan= fn (x: real) => sin(x) / cos(x)
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Rekursive Vereinbarungen
Form:rec D
die vonD hegestellte Bindung gilt schannerhalbvon D

Beispiel (Pascal)
Typdefinitionen werden automatisch rekursiv kombiniert:
type Intlist = ~ Inthode

Intnode = record
head : Integer;
tail : Intlist
end;

Prozedurdefiitionen auch:

procedur e expression;
procedur e primary;
begin
... expression;
end;
procedur e expression;
begin
... primary;
end;

forward;

... expression;

Beispiel (ML)
explizit rekursiveWertdefhition
val rec fac =
fn (x:int) => ifn>0
el se ...

t hen fac(n-1)
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Beginn des Giltigkeitsbeeichs Blocke
Gultigkeitsbereiche in ML Blockbefehl
Form

val x=..; val x=..;
val y=..;
X X
b
val x=... val recf=
andy=...; L
f
y |x

Gultigkeitsbereiche in Pascal

const c =
d= 4
type T=AU; A A A
U= LT
var v:T;
W
procedure p;

begin Vv
p ...v Ip w

end

Zusammenfassung
¢ Konstanten- unariablenreinfiihrung sequenzialicht rekursiv
« Typ- und Prozedurdefition sequenziell, rekursiv
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decl are Dbegi nCend (D begi n Cend in Pascal)

vereinbared lokal fiir die Befehlec

In Pascaleingeschrankiiir Programm und Prozeduren / Funktionen
In Algol- 68 undAda: einbeliebigerBefehl

Blockausdruck
Form

letDinE
vereinbared lokal flir denAusdrucke

Das Qualifikationsprinzip
Fur jedes Programmstiick, daf? Berechnungen speifi
kénnen lokalé/ereinbarungen getrigh werden

Blockvereinbarung (ML)
vereinbared lokal fur dieVereinbarunger

|l ocal DinFend
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Bindungen in Ada

Reichweiten inAda

Was fir Vereinbarungen gibt es?
Konstanten
Variablen
Prozeduren und Funktionen (auch generisch)
Typen und Untertypen
Reprasentationen
Marken
Pakete (auch generisch)
Ausnahmen
Aufgaben task)
Eintrage éntry)

Gibt es implizite Vereinbarungen?
in einer Zahlschleife wird die Schleifenvariable vereinbart

WelcheArten von Grof3en kdnnen an Namen gebunden werden?
Werte (statische und dynamische)
Variablen
Prozeduren und Funktionen
Typen und Untertypen
ProgrammstelleiMarken und Schleifen)
Pakete
Ausnahmen
Aufgaben
Eintrage
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Wo beginnt die Reichweite in einem Block?
lineare Sichtbarkeit, konsequent durchgehalten

die Bindung eines Bezeichner muf3
textuell vor seiner ersteAnwendung stehen!

type cell ; -- Vorwartsspezikation
type list i s access cell;
type cell is record
head: Integer;
tail: list;

end record;
was sind hiebindende undanwendende Vorkommen?

Detailfragen
ab wann ist ein®¥ereinbarung verdeckt?

decl are
c: constant Integer 1= 0;

decl are
c2: constant Integer = .. C ..,
¢ : Character := ‘a’;
begin
end;
end;

In Pascal ist das anwendend@kommen vore ein Fehler!

Gilt das Qualifikationsprinzig?
* es gibt keinen Blodkusdruck

* Blockvereinbarung kann mit Paketen realisiert werden
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Ubung: Beginn derReichweite in Modula-2

Sichtbarkeitsregeln von Modula-2

type T= pointer toU; 4 4
U= LT
var v:T;

procedur e p();
begin
P W ey
end
var w: v
const c= ...; dic|p|w

begin

end YVYVYVYVYYVYY
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Auszug aus NWirth: Programming in Modula-2
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