Theorie reaktiver Systeme

/eitbehaftete Systeme
Divergenz
Diskrete Zeit

Kontinuierliche Zeit

Timed CSP
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Divergenz

P ist divergent:
E|<P,'>,'€N.P = Py AV Ii.P; R Pii1

divergierende Berechnungen von P:
divergences(P)={s't | se Y*Ate (SU{V/DV*AIQ.P2Q
A Q ist divergent}

Failures/Divergences Semantik fiir CSP:
failures | (P) = failures(P)U{(s,X) | s € divergences(P)}
|\Plzp ={(F,D) | F € failures| (P), D € divergences(P)}
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@ Universitat Bremen

CSP mit diskreter Zeit

Uhr mit Werten t € N

CLOCK =tock— CLOCK

besondere Interpretation von tock als Zeitschritt

P\ {> — {tock}} = CLOCK
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@ Universitat Bremen

Kontinuierliches Zeitmodell
Instantaneous events — Ereignisse haben Dauer 0.
Newtonian time — Globale Uhr
Real-time — reellwertige Zeitpunkte t € ]Rar
Maximal parallelism — alle Prozesse rechenbereit

Maximal progress
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@ Universitat Bremen

TCSP als Zustandsuibergangssystem
Event transition Q) S Q'
. . d
Evolution transition Q@ ~~ Q°, d > 0

Eigenschaften von evolution transitions:

deterministisch: V Q, Q', Q”, d.(Q g QA Q g QN = Q' =qQ"

/ !/
additiv: VQ, @, Q".d,d'.(Q % A @ L Q"= @ W o

. /" )~ did
Interpolation: VQ, Q7. d,d".Q ~ Q' = ,
d d
ARUAR ~ Q'NQ ~ Q)
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Transitionsregeln fur TCSP

(DL) (T1)

stor 2 sToP skip -2 sKkIp

(PR1)

(a— P) % (a— P)
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@ Universitat Bremen

Transitionsregeln fur TCSP

pdp @l &
Pl 2 P |
{A} {A}
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@ Universitat Bremen

Transitionsregeln fur TCSP
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@ Universitat Bremen

Spracherweiterung: Timeout

(TO1) (TO2)
/
P g P’ p M. pf
d a ., d-d 1 , AT
P >Q ~ P > Q P >Q — P
mit [0 < d’ < d].
(TO3) (TO4)
P P
0 T
P >Q — Q
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Abgeleiteter Konstrukt: WAIT

d
WAIT d =STOP > SKIP

(D1) (D2)

WAIT u - WAIT (u — d) WAIT 0 -7~ SKIP

mtd < u
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