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Aquivalenz von CSP - Prozessen?

Gesucht: geeignetes Kriterium fiir Aquivalenz

e Syntaktische ldentitat der Transitionssysteme
e [somorphie

e Bisimilaritat

° ..
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Bisimulation tber CSP-Prozesse

Eine Relation ¢ C CSP x CSP heisst (starke) Bisimulation wenn gilt:

Falls PoQ (also (P, Q) € o), dann gilt:

1. Fiir alle e € a(P):
Wenn P -S- P’ dann existiert Q' so dass @ -5~ @’ und es gilt PoQ@ .

2. Fiir alle e € a(Q):
Wenn @ -+ @', dann existiert P’, so dass P -~ P’ und es gilt P'o@’.

Im Folgenden bezeichnet " Bisimulation” immer eine starke Bisimulation.
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1

Sei o eine Relation. Die inverse Relation o~ " ist definiert als

Q_l :{(yv)() ‘ <X7y) = Q}

Seien p1 und g9 Relationen. Die Komposition von g1 und o9 ist definiert als:

o100 ={(x,z) | Jy.(x,y) € o1 and (y,Z) € 02}
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0, 01 und g9 seien Bisimulationen.

e () ist eine Bisimulation.
e Id ist eine Bisimulation.
o 0! ist eine Bisimulation.

® 01 o 09 ist eine Bisimulation.

® 01 U 0y ist eine Bisimulation.
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Definition Zwei CSP-Prozesse P und Q sind aquivalent beziiglich Bisimulation

oder bisimilar, falls (P, Q) € p ist und p eine Bisimulation ist. Notation:
P~ps Q.

~pgs=|J{o | o ist Bisimulation }

o ~pgg ist Aquivalenzrelation.
® ~pg ist die grosste Bisimulation.
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e Wenn p eine Bisimulation ist und P o Q gilt, so gilt auch P ~g5 Q.

Beispiele:

a— P ~gs a— (a— P)
PO(QRIUR)~ps (POQ)OR

(@a— P) Il (b= Q) ~Bs
(@@= (Pl (b= Q))Bb— ((a—= P) | Q)
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Vorgehensweise zum Beweis P ~gg Q:

1. Definiere Relation p.
2. Leige: o ist Bisimulationsrelation fur P und Q.

3. Wegen p C~pggs folgt dann P ~g5 Q.

Fir endliche LTS P und Q@ ist entscheidbar, ob P ~g5 Q.
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Partition := {S};
Splitter := Label x Partition;
while (Splitter # ()
choose (a, Csp) € Splitter;
forall C € Partition
split(C, a, Cspy, Partition, Splitter);
Splitter := Splitter - (a, Cspy);
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procedure split(C, a, Cspy, Partition, Splitter)
CtH={P|PecCAIQPSQAQECsp}:
if (CT£CACT#£0)
C =C-CT;
Partition : = Partition U{C™,C~} - {C};
Splitter := Splitter U (Labelx{C™, C~})— Label x{C};
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