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Formale Sprachen

2. Arbeitsbogen (Kontextfreie Sprachen)

1. Sei n > 1. Das Klammeralphabet der Ordnung n ist die Menge

Xl =Al, - s ln iy ]nt-

Die Sprache der Klammergebirge der Ordnung n ist KG[n| = L(G,,) fiir die kon-
textfreie Grammatik G,, = ({S}, X[n], P, S) mit den Regeln

P={5==5S[A| LSl |- [[25]n}-

KG[n] wird auch Klammersprache oder Dycksprache der Ordnung n genannt.

Weise die folgenden Eigenschaften von Klammersprachen nach.

(a) Wenn u,v € KG[n] sind, dann ist auch uv € KG[n|.

(b) Wenn u € KG[n] ist, dann ist auch [;u]; € KG[n] fiir alle ¢ mit 1 < ¢ < n.

(c) Wenn [;J;u € KG[n] ist fiir ein ¢ mit 1 <7 < n, dann ist auch v € KG|n|.

(d) Fiir jedes Wort w € KG[n] \ {\} gibt es u,v € KG[n], so dass w = [;ul;v fiir
ein ¢ mit 1 <1 < n gilt.

2. Beweise die folgenden Behauptungen.

(a) Ly = {a't’c* | 1,5,k € N, min{i, j} = k} ist nicht kontextfrei.
(b) Ly ={a'¥’c* | 4,5,k € N, i < k} ist kontextfrei.
(¢) Ly ={a'b’c* | 4,5,k € N, min{i, j} < k} ist kontextfrei.

3. Welche der nicht reguldren Sprachen vom 1. Arbeitsbogen sind kontextfrei, welche
nicht? Warum?

4. Welche der in den Aufgaben 1-3 untersuchten kontextfreien Sprachen sind determi-
nistisch kontextfrei, welche nicht? Begriinde deine Behauptungen und gib fiir eine
der deterministisch kontextfreien Sprachen einen deterministischen Kellerautoma-
ten an, der sie erkennt, jedes Eingabewort vollstdndig abarbeitet und irgendwann
danach hilt.



