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Theoretische Informatik I

3. Ubungsblatt

1. Betrachte den endlichen Automaten Heating aus Kapitel 1 des Skripts. Gib
einen reguléren Ausdruck an, der die Sprache L(Heating) beschreibt.

2. Sei I ein Alphabet mit i, n,0,t,u € I und apr(I) ein reguldrer Ausdruck mit
L(zpr(I)) = I. Konstruiere zu dem reguléren Ausdruck

in|out = ((xpr(I))* ociono (xpr(I))*) + ((zpr(l))* coouoto (zpr(l))*)

einen endlichen Automaten A;p o, mit L(in|out) = L(Ainjouw). (Das Vorgehen
bei der Konstruktion soll erldutert werden.)

3. Beweise L((000+0014+100+4+101)") = L(((0+1)o (0+1))").

4. Schreibe regulére Ausdriicke fiir die folgenden beiden Sprachen, wobei Aufgabe
4(b) als Zusatzaufgabe zu verstehen ist, d. h. ihre Bearbeitung ist freiwillig.
(a) {w € {0,1}* | count(1,w)mod 3 = 0}
(b) {w € {0,1}* | count(1,w)mod 3 = 0}N
{w €{0,1}* | count(0, w)mod 2 = 0}.

5. Zeige mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass

(a) die Sprache Ligns = {wStrans(w) | w € {a,b}*} bzw.
(b) die Sprache Ly = {w € {a,b}* | length(w) = n? fiir ein n € N}
von keinem endlichen Automaten erkannt wird. Dabei ist fiir ein beliebiges

Alphabet A die Operation trans: A* — A* definiert als trans(A\) = A und
trans(zw) = trans(w)x fir alle z € A, w € A*.

Die bearbeiteten Ubungsaufgaben sind spétestens in der Woche vom 8.12.2003 in
den Tutorien abzugeben.
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