
Prof. Dr. Hans-Jörg Kreowski, Dr. Sabine Kuske 22. November 2004
Studiengang Informatik Aufgaben 3
Linzer Str. 9a
OAS 3001, 3005
Tel.: 2956, 2335, 3697 (Sekr.), Fax: 4322
E-Mail: {kreo,kuske}@informatik.uni-bremen.de
www.informatik.uni-bremen.de/theorie

Theoretische Informatik I

3. Übungsblatt

1. Entscheide, ob die erkannten Sprachen der folgenden endlichen Automaten
leer, endlich, oder unendlich sind. Begründe deine Antwort.

(a) A1:
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5%

(b) A2:
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b
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5%

(c) A3 = ({s0, s1, s2}, {a, b}, d, s0, {s1}) mit d(s0, x) = s1, d(s1, x) = s2 und
d(s2, x) = s0 für x ∈ {a, b}. 5%

(d) Beschreibe die erkannten Sprachen der Automaten als reguläre Ausdrücke.
15%

2. Schreibe reguläre Ausdrücke für die folgenden Sprachen.

(a) {w ∈ {a, b, c}∗ | count(a, w) mod 5 = 0}, 10%

(b) Die Menge aller Wörter aus {a, b}∗, in denen das Teilwort aba nicht vor-
kommt. 20%



3. Beweise

L((0 ◦ 0 + 1 ◦ 1 + 1 ◦ 0 + 0 ◦ 1)∗) = L(((1 + 0) ◦ (1 + 0))∗)

10%

4. Zeige mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass die folgenden Sprachen nicht re-
gulär sind.

(a) {w$trans(w) | w ∈ {a, b}∗}, 20%

(b) {02n

| n ∈ N}. 20%

Die bearbeiteten Übungsaufgaben sind spätestens in der Woche vom 06.12.2004 in
den Tutorien abzugeben.


